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Det er foretatt en analyse av vind- og isforholdene pd Bjerk-

reim FM/TV - gender pd Jzren, 548 moh.

Ekstremverdien av 10 minutters middelvind med 50 érs retur-
periode er satt til 45 m/s, retning serest til ser og vest til

nordvest.

Ekstremverdien av 3-5 sekunders vindkast med 50 &rs retur-
periode er tilsvarende satt til 55 m/s. TurbulensxntenSLteten

er vurdert til 9%.

Vindprofilet er vurdert til &4 vare konstant.

Ekstrem Lsutbygglng med 50 &rs returperiode er satt til 20 cm
for toppantennen og for smi konstruksjonsdeler.
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SAMMENDRAG

Vindlaster.

Ekstremverdien av 10 minutters middelvind med 50 &rs returperiode
settes til 45 m/s i topp av mast. Tilherende vindkast settes til
55 m/s. Turbulensintensiteten, I, settes da til 0.09 (9%).

Vindprofilet settes konstant over hele masten, slik at alle
verdiene over ogsd gjelder for 10 m’s niviet.

50-3arsverdien pd 45 m/s gjelder sektorene serest, ser, vest og
nordvest. Ved sektor nord, e¢st og servest kan 35 m/s benyttes,
og ved sektor nordest; 30 m/s.

1 &rs vindlast settes til 75 % av 50 &rs vindlast.

Islaster.

Antatt isutbygging p3d toppantennen, samt alle mindre konstruk-
sjonsdeler, skarpe hjerner o.l., er 20 cm. Denne isutbyggingen
skjer mot sektor s¢r¢st ser, vest og nordvest. Fra 330° til 360°
og fra 130° t11 100° faller utbygglngstykkelsen elllptlsk til 5
cm.

For barduner settes konsentrisk isdiameter til 15 cm.

' For sterre konstruksjonsdeler, storre antennéflater, tdrntykkel-
ser over 2 m, settes utbygging til 10 cm innenfor s¢r¢st - s@r -
vest sektor og 5 cm innenfor nordestsektor.

1-8r is. : , ,
20 cm i 50 &rs tllfellet erstattes med 15 cm, 15 cm erstattes med
10 cm og 10 cm erstattes med 5 cm. 5 cm beholdes som nedre
grense. ' ’

Isens tetthet settes til 700 kg/m’.




BJERKREIM FM/TV KRINGKASTER.

1. INNLEDNING.

Bakgrunnen for denne rapporten er et onske om oppdatering av
‘datagrunnlaget for dette tdrnet, som et ledd i planlegging og
tilrettelegging for TV-2. Oppdateringen md sees pd bakgrunn av
de nye spesifikasjonene for klimalaster.

2. STED 0OG TOPOGRAFI.

Senderen ligger p& Lakssvelafjellet i Bjerkreim kommune pd Jzren,
Rogaland. Masten ligger pd kote 548, mens fjelltoppens hgyeste
punkt er 561 moh, se figur 1. Masten blir 122 m hey inkludert
toppantenne pd 12.5 m. Mastetoppen kommer sdledes opp i 660 moh.
Masten bestdr av en 50 m hey nedre betongdel, og en ¢vre fag-
verksdel som er bardunert med bardunfeste i 100 m’s heyde.

Lakssvelafjellet ligger pd Jezren, ca. 40 km se¢rserest for Sta-
vanger. Avstanden ut til kysten er ca. 15 km mot servest, ca. 20
km mot ser og mot vest, ca 30 km mot nordvest. Mot nord, nordest
og @st stiger terrenget. Se¢rlige del av Langfjella finnes innen-
for denne sektor. Sgrest er en overgangssektor der smd endringer
i retning utgjer store forskjeller i avstand til heyereliggende
terreng. ' ' : o B

Jzromradet ligger typisk 100 - 200 mbh. sorost, ser, servest og
- vest for masten, for evrig pd ca. 300 moh., med enkelte mindre
aser over 400 moh.

En kan si at Jzren ligger p& hjernet av. Se¢r-Norge der servest-
nordegst er akse til/fra heyt terreng med stor lengdeskala, mens
nordvest-serest er akse "rundt hjernet". S

Vegetasjonen pd Jzren er sparsom med en del buskvekster, mindre
skogomrader, store partier med dyrket mark, gras, myr, smd inn-
sjeer. I heoyere omrdder er det mye stein og ur, fjellene er av-
rundet i formen og bestdr for en stor del av slike urer.
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Figur 1
Kart over Bjerkreim med plassering pad Norgeskartet.

3. VINDLASTER.

3.1. Datagrunnlag.

Utsiradata. ,

Vindmdlinger fra Utsira er bearbeidet og det er utarbeidet
ekstremverdistatistikk for inndeling av kompassrosen i 8 1like
sektorer (1). ' :

Tabell 1. ' .
Ekstremverdier av 10 min. middelvind (m/s) med 4 returperioder for Utsira fyr.
Ekstremverdiene er gitt sektorvis for 8 sektorer og for vilkdrlig sektor.
Datagrunnlaget er fra 1962/63 - 1984/85. ’

e :
AR ‘N  NE E SE S SW W NW | ALLE

2 24 17 18 25 25 23 26 27 29
10 | 31 21 23 31 28 28 31 33 33
50 34 23 26 34 31 31 34 37 37
100 | 36 24 27 36 33 . 32 36 38 38

Vinden pé& Utsira representerer forholdene z=10 m over fritt hav,
men kan benyttes til beregninger i heyere nivder ved lign. 1:

der f er corioiisparameteren (0.00012s), Z, bakkeruheten, og Vg
er gradientvinden (vind over friksjonslaget).



= . . Ve y-0.065 | Z m .
U(z) = 0.285 Vv, (fz) ln(zo) [E] lign. (1)

der f er coriolisparameteren (0.00012s'), Z, bakkeruheten, og Vj
er gradientvinden (vind over friksjonslaget).

Soladata.

Vi har ogsd vindmdlinger og radlosondeoppstlgnlnger fra Sola.
vindmdlingene fra bakkenivd er bearbeidet og representerer et
aktuelt referansepunkt. Tidligere tester (2) har imidlertid vist
at det er bedre & benytte data fra Utsira nir man feks. skal
koble seg inn mot steder med kort mdleserie. Dette skyldes at en
referansestasjon ute pad et fyr har mindre lokale forstyrrelser
enn et flyplassomrdde der bygninger, ulike oppstremstraséer osv.
forstyrrer bildet.

Radiosondeoppstigningene benyttes heller ikke. Disse observa-
sjonene er ennd ikke godt tilrettelagt for statistisk bruk. Dess-
uten er det bare mdlt 2 ganger pr. degn, slik at en ikke har
mdlinger av mak51malverd1ene i enkeltepisodene.

Madlinger fra Stord FM/TV ~ sender.

Det har siden oktober 1990 vert i drift en v1ndméler i toppen av
denne masten (3). Mdleren har i 2 stormepisoder gitt 37 m/s som
maksimal 10 min. middelvind, hvs. fra serest og ser, mens det pi
Utsira var betydelig svakere vind. Det er beregnet forelgpige
overforingskoeffisienter og ekstremvinder. 50-&rs verdien av 10
min. middelvind synes & ligge i intervallet 52 - 54 m/s. Over-
feringskoeffisientene er steorst for seor og serestvind, en del:
" mindre for nord og nordvestlig vind.

3.2. Middelvind pd Bjerkreim.

Fra lign. 1 kan vi beregne V; for 8 sektorer. Ved ekstremvind med
50 drs returperiode finner vi en overferingskoeffisient pd 1.47 -
fra vinden pd Utsira (svarer til vinden 10 m over fritt hav) til
gradientvinden. Dette gir 54 m/s ved nordvestlig vind og 47 m/s
ved vestlig, samt sorestlig vind. Disse vindhastigheter represen-
terer 300 - 500 m’s nivdet ved Utsira.

Nordvestlig og s¢restlig vind 300 - 500 m over Jzren opplever
bade forsterknlngseffekter og sveknlngseffekter i forhold til
v1nden i samme h¢yde over fritt hav. _

v:Lndforsterkn:Lng skjer reglonalt ved den markerte hjerne-effekten
over Jeren for disse vindretningene. Det meste av denne gkningen
er trolig oppfanget pd Utsira, men ved sorestlig vind kan vinden
over Bjerkreim vere noe mer forsterket pga. fering langs fjellene
i Dalane og Gyafjell.

Lokalt forsterkes vinden ved overstremning over Lakssvelafjellet
fordi dette er en fjellrygg med gst-vest akse.
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‘Den lokale forsterkning antas sette opp et tilnzrmet konstant
vindprofil over Lakssvelaryggen, for heyder under 100 m.

8vekning av vinden skjer innover land pga. ekt friksjon.

Vi har beregnet 50 arsverdi av gradientvinden over Utsira til 54
m/s, sektor nordvest. Vi kan anta at gradientvind av en slik
hastighet ogsd gjelder over Jzren, og da i en steorre del av
kompassrosen: Foruten nordvest utvider vi til vest samt sor og
sgrost sektor.

Friksjonsvirkningen kan sannynliggjeres ved fglgende resonnement:
Vi bruker igjen 1ligning 1, men nd med bakkeruhet Z, = 0.0lm
(delvis snedekkede stelnurer) og hgyde Z = 100 m. Dette gir med
Vs = 54 m/s, U(100m) = 45 m/s. .

Data fra Stord indikerer at 10 min. middelvind med 50 A&rs
returperiode ligger pd 52 - 54 m/s. Sterkest vind kommer fra
sereost til seor. ' S

Data fra Veale¢s (650 moh., ved Skien) gav 38 m/s som 50 - &rs.

- verdi (4).

Det er rimelig at 50 - &rsverdien p& Bjerkreim ligger noe lavere

enn pd Stord fordi masten ligger lavere i forhold til sine omgi-
velser. Den bgr samtidig ligge heyere enn for Veales pga. skog-

loshet og hjerneforsterkning. 45 m/s er etter dette en rimelig

verdi.

50-4rs verdien av 10 min. middelvind settes til 45 m/s over hele

masten. Vindretningen kan vare sorast til ser, eller vest til
nordvest.

Vedvavrige sektorer kan vi benytte noe lavere verdier:-

" Ved sorvestlig, nordlig og ¢stlig vind settes 50-ars verdien til
35 m/s og ved nordestlig vind; 30 m/s. Reduksjonen skyldes vari-
erende grad av skjerming og friksjonsbremsing (nord, nordest,
¢st), bortfall av hjerneeffekter, eller tillep til splittelse av
vindfelt inn mot lengdeaksen for Langfjella (servest).

1-a4rs vindlaster settes til 75% av 50-&rsverdiene.

3.2. Vindkast og turbulens.

over havet vil standardavv1ket g,, vere konstant med hegyden de
forste 10-talls meter og senere avta. Dette er ogsd regelen.ved
ekstremt sterk vind. Dersom vi holder den konervative antagelse
at standardavviket er konstant ogsd opp i flere hundre meters
‘heyde, har vi at turbulensprofilet felger vindprofilet og

JLALUMRRE 1 A M A L )




= 0.088 lign. (2)

Tilsvarende blir da‘kastfaktoren, Gf (3sek.) bestemt av

GF3sek 1+2.6 " I, ' lign. (3)

som ved innsetting g1r 1.23. Disse verdier kan da anvendes som
rimelig konservative verdier for hwydev1nd nér ikke annen
informasjon er kjent. : ,

Lakssvelafjellet er et pent avrundet fjellparti, men med
vindforsterkning over ryggen. Det er da rimelig & anta at ¢kt
bakkefriksjon oppveies av strmmllnjekonvergens, slik at vind-
profilet blir konstant over hele masten.

Kastfaktor og turbulensforhold settes til fristrgmsforhold. I
topp av mast kan vi da estimere vindkastene til 45 x 1.23 = 55
m/s. Vi f&r videre at I=0.09. Disse verdiene settes konstant over
hele masten. :

4. ISLASTER.

Mastefoten ligger p& kote 548, mastetoppen blir liggende pé kote
660. Masten ligger uskjermet for ising i sektor s¢r¢st gjennom
sor og vest til nordvest.

Masten llgger i et omrdde som tidvis er utsatt for skyis. Mastens
heydenivd gjor imidlertid at episodene stadig brytes opp av
mildver slik at lengre tids isakkumulering ikke er sannsynlig.

Stord FM/TV sender ligger i noenlunde samme klimaomradde.
Mastetoppen pé Stord ligger p& kote 840, dvs. 180 m hoyere enn
pé Bjerkreim. P& toppantennen er det der regnet 40 cm isutbyg-
ging mot swrvest og vest (5). _

Ulvegreina ligger ytterst i Sognef]orden pd kote 483. Her er det
regnet null bidrag fra skyis og 5 cm nedbgrisbelegqg (6)

Som vi ser stemmer dette med folgende filosofi: Vi kan regne med
signifikante bidrag fra skyis fra kote 500 og oppover i dette
klimaomrddet. P& kote 660 md vi altsd regne med et slikt bidrag.

Isingen kan i ferste ordens tilnermelse antas proposjonal med
hgyden over kote 500.

"y




50-8rs is.

- Det er etter diskusjonen over naturlig & angi 20 cm isutbygging
pa toppantennen, samt alle mindre konstruksjonsdeler, skarpe
hjerner o.l. Denne isutbyggingen skjer mot sektor se¢rest, seor, .
vest og nordvest. Fra 330° til 360° og fra 130° til 100° faller
utbyggingstykkelsen elliptisk til 5 cm.

For barduner settes konsentrisk isdiameter til 15 cm.

For sterre konstruksjonsdeler, sterre antenneflater, tdrntykkel-
ser over 2 m, settes utbygging til 10 cm innenfor se¢rest - ser -
vest sektor og 5 cm innenfor nordgstsektor.

1-8r is.

20 cm i 50 ars tilfellet erstattes med 15 cm, 15 cm erstattes med

10 ¢cm og 10 cm erstattes med 5 cm. 5 cm beholdes som nedre
grense. :

'Isens tetthet settes til 700 kg/m’.
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