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1. INNLEDNING.

Luftfartsverket (LV) og Det norske meteorologiske institutt
' (DNMI) har tidligere avtalt en muntlig. orientering om
maleresultatene' for sommerferien’ 1989 og den forste
skriftlige rapport ved drets utgang. " Tilsvarende muntlig
rapportering ble avtalt for 1990, og en endellg skrlftllgv'

rapport pé hostparten.~.

I ‘et mote i LV 18/4 1989 ble DNMI bedt om a 1nten51vere‘
rapporteringen. Det ble vedtatt en fortlopende skrlftllg
rapportering hver méned, - foreloplg fra og med 15/5 til og"
- med 15/9. Dette vil skJe i overensstemmelse med notat til LV
av 27/4 (KLIMA _19/89) Innholdet i rapportene vil gradv1s
bli. bygget opp etter hvert som data og beregnede resultater
foreligger. I denne’ rapportserien er det hele tiden
resultatene fra 51ste oppdaterte og oppjusterte rapport ‘som
er de gjeldende.

Resultatene som presenteres i dlsse forelopige rapportene
gjelder delvis malepunktet  ved Stikkvann (skJermet
beIiggenhet 250 m o.h.) og delvis mdlingene pa Stikkvanns-
kollen (335-350 m o.h.)..I den endelige rapporten (1990) wvi1
det bli lagt vekt .pd &.gi resultater for 300 m-nivdet, og da
med data som er = representative for en. vesentlig . lengre
tidsperiode enn: méleperioden._Resultatene her ma derfor ikke
brukes direkte pé 300 m- nlvéet og det ma ‘understrekes at
resultatene er forelgpige, i den = forstand at det blir

nodvendig 4 foreta oppjusteringer og korreRSJoner pa grunn_
av manglende data og eventuelle feilkilder.

2. DATAGRUNNLAG

Skyhpydem&lingene ved Stikkvann og vindmalingene pd Stikk-
~vannskollen kom i gang 10.desember 1988. Siktmaleren ved
Stikkvann kom i drift 29.desember, etter et lengre tids
opphold. Siktmaleren pé Stlkkvannskollen har vert i funRSJon
fra 5.januar 1989.

Pa grunn av stregmbrudd, innbrudd og tekniske feil i-




utstyret, og i kortere perioder nedising av vindmdlere, er
ikke datarekkene sammenhengende. I tabellene la og lb .er
vist en oversikt over datadekningen for de enkelte méaneder
og manglende data av lengre varighet enn 1 degn. -

MANED | SIKT ST.V | SKYHOYDE | SIKT ST.K. VIND ST.K
JAN | 100 % 100 8| 85.2% | . 99.6%
FEB | 100 % [ 100 % 100 % 94.1 % -

MAR 95.5 % 99.5 % 53.1 % 88.2 %
APR | ca 72 % 99.9 % 67.6 % 94.3 %
gun | . 91.0% |ca95 ‘% | --88.7% 99.4 %
JuL .| ~ 88.5. % - 56.1 % 76.4 % 96.4 %
:MID ca92 % |ca92 %| 80.8% | . 94.5%

Tabell la._

Datadekning for varstaSJonen Stlkkvannskollen i tidsrommet{
1/1. - 31/7 1989. . .

'MANED | SIKT ST.V | SKYHQYDE SIKT ST.K | VIND ST.K.
.JAN
FEB ‘ ' ' , 1-2
"MAR - .15-16 S 17-31 . 18-21
APR. | . 16-30 - | 1-6 & 21-25]
MAI N S . 19-20
JUN 19-22 - 19-22 . 19-22
JUL 28-31 14-28 14-21 1 28-31
Tabell 1b. o .
Perioder med manglende data med varighet over 1 de¢gn for .
~varstasjonen Stikkvannskollen for tidsrommet 5/1 - 31/7
1989. : :

Tabellene 1la og b viser at det har vart meget god
regularitet i skyhgydedataene (bortsett fra juli), med bare
noen f& mangler av inntil 2 timers varighet. Disse data vil
senere kunne brukes til & interpolere manglende siktdata.
Denne interpoleringen krever imidlertid at man har etablert
en statistisk sammenheng mellom skyhepyde -og. sikt.




3. MALERESULTATER

Frekvenser av sikt p& Stikkvannskollen (350 m o.h.) er
basert pd fortlepende 10- minutters middelverdier. Under-

spkelser viser at det bare er en ubetydelig forskjell mellom’

frekvenser basert pd 10-minutters - middelverdier og 30—
sekunders verdier avlest hver halvtime pa Stlkkvannskollen.

Siktreglstreringene for stasjonen ved ‘Stikkvann (250 'm o.h.)
‘er basert pé 30~ sekunders verdler avlest hver ‘halvtime.

'For tldsrommet 5/1- 31/7 1989 har vi - f¢1gende méleresultater

for sikt, presentert i tabell 2

SIKT -~ -~ 'STIKKVANNSKOLLEN
: 30- 55-. | 155- < . £ <
1989 50m | 150 m [ 350 m '50m | 150 m | 350 m
'5-31/1 | 2.4 7.1} 0.9 2.4 | 9.5 | 10.5*%
1-28/2 1.1 20.5 4.1 1.1} 216 25.7
1-17/3 15.3° | 27.0- 8 15.3 ‘42.4 48.1
1-21 & ' : o
25-30/4 | 6.5 14.0 3.2 6.5 | 20.5 23.6
1-31/5 | 0.9 4.2 1.4 0.9 5.1 | 6.5
1-30/6 0.0 2.6 | 1.5 0.0 2.6 4.0
- 1-31/7 < | 2.0 1.7 - 2.0 3.7
SIKT - 'STIKKVANN
o 30- | s5- |'1s5-- < £ ] «£
i989 | 50 m | 150 m .| 350 m || 50 m | 150 m | 350 m
1-31/1 - 1.3 1.9 - 1.3 3.2
"1-28/2 - .31 3.5 - 3.1 6.6
1-31/3 - ‘11.6 6.8 - '11.6 | 18.4
1-1574 0.3. 8.1 4.6 0.3 8.3 12.9
2-31/5 - 1.4 0.6 - 1.4 | . 1.9
1-30/6 Co- 0.4 1.1 - 0.4 1.5 .
1-30/7 - - - - Co. -
Tabell 2.

Frekvenser (%) av registrert sikt i gitte intervaller pa
Stikkvannskollen og ved Stikkvann i tidsrommet 1/1-31/7.
Kumulative frekvenser til heyre iitabellen.

*# I tabellene 2, 3 og 4a-c er alle frekvensene avrundet til
1 desimal. Ved summasjon av frekvenser er det brukt flere

desimaler for avrunding. )
-~ betyr ingen tilfelle observert. 0.0 betyr at det er
observert minst ett tilfelle.




Tabell 2 - Stikkvannskollén - viser he¢yere tall for
frekvenser av lave sikt verdier for mars enn det vi ville ha

-hatt om méneden hadde vert fullstendig. Det skyldes at det

var svert mye lave tdkeskyer i forste halvdel -av méaneden,
mer enn i siste halvdel. Realistiske verdier for fullstendig
mars-maned vil vere 35-40 % for sikt under 350 m, mens dej
forste 17 dagene av méneden har 48 %. :

De f¢rste 5 dagene av apr11 ble det ikke reglstrert skyer
med skyba51s under nivad 800 m. Vi kan derfor sette sikten pa
Stikkvannskollen. til sterre enn 1800 m i dette tidsrom.
Tilsvarende betraktnlnger er gjort . for begge 51ktmé1ere for

enkelt dager.'

Det er llte sannsynllg at det har vert sikt under 1000 m- pé

;Stikkvannskollen i periodene med manglende- observasjoner i

mai - og juni 1989. Vi kan derfor med stor sannsynllghet angi

_frekvenser som representerer en fullstendig mai-  og juni-

maned. Skthydedata' viser at det var sikt -under 1000 m ved
Stikkvann den 31/7, men ikke 28-30/7. For Stikkvannskollen
ser det ikke ‘ut. til at . vi - har hatt lave 51ktverd1er i

_periodene med manglende data i juli.

"Fullstendige,.ménedsfrekvenser for jahuar; mars og april for
~Stikkvannskollen vil foreligge nadr datagrunnlaget er utvidet
med interpolerte verdier.

I tabell 3 har vi presentert sammenlignbaré siktﬁerdiérvffa

'Stikkvann og Stikkvannskollen. Disse er brukt for frem-

stilling av figur 1.

" SAMMENFALLENDE TIDSROM
SIKT STIKKVANNSKOLLEN ~ STIKKVANN
_ < £ £ £ < s
1989 SOm | 150 m | 350 m 50m | 150 m | 350 m
5-31/1 | 2.4 9.5 | 10.5 - 1.5 | 3.5
1-28/2 1.1 | 21.6 | 25.7 - 3.1 6.6
1-15/3 17.4 | 47.2 52.9 - 15.7 26.7
1-15/4 11.3 | 31.4 | 34.0 0.3 8.3 12.9
1-31/5 1.0 5.1 6.5 - 1.4 1.9
1-30/6 | 0.0 2.6 4.0 - 0.4 1.5
1-30/7 - 1.0 2.4 - - -
Tabell 3.

Kumulative frekvenser (%) av sikt i gitte intervaller pa

_ Stikkvannskollen og ved Stikkvann i tidsrommet 5/1-31/7 i

ngyaktig sammenfallende tidsrom.




Sikt og sidevind.

Det foretas vindobservasjoner pad Stikkvannskollen (335 m
o.h.) i en 30 m hgy mast. Forskjellige vindparametre

registreres i 3 nivéer : 10, 18 og 30 m. Ved beregning av -

sidev1ndskomponenten i forhold til rullebaneretning 153-

333° vil vindretningen i 30 m°s niva bli brukt, siden den '

er m1nst pév1rket av lokalt terreng. Det er bare i tilfelle
med fastfrysing av vindméler at v1ndretn1ng og vindhastighet

fra 10 m's niva vil bli brukt Denne méleren holdes fri for

is og sng av varmelamper.

N

For en unders¢kelse - av kombinééjbnen sikt/Sidevind‘er.det

1nteressant 4 se ' pd l-minutts middelvindhastighet og. 3-
sekunders mlddelvindhastlghet 20 m over rullebanenlvé i den
nordlige delen av vestre rullebane. ved kortvarige v1ndgust‘-
vil det vare en. betydelig variasjon langs" rullebanen overi"
sma avstander (storrelsesorden dekameter). Vi vil i denne

,omgang‘konsentrere oss om.1~minutts midde1v1nd.

Nér man reduserer h¢yden med 35 m for -a komme ned i
rullebanenivd, wvil m1ddelv1nden‘.over_ flyplassen ‘bli - 1itt
lavere enn' det vi- nd. mdler i masten. Samtidig - o¢ker

 imidlertid turbulensen 'slik at l-minutts vind blir mindre.

redusert .enn 10- minutters midde1v1nd.A I-minutts vind er

definert som det sterkeste v1ndgust med 1 '‘minutts wvarighet

innenfor en 10-m1nutters periode.

vindtunnelforsgket ved SINTEF, med vind fra 180° og 210°,

kombinasjon med malingene. i masten, _V1Ser"at ‘en l-minutts.
vind 20 m over. rullebanenivé Vil ‘vare omtrent like sterk som

m1ddelv1nden i 30 m-niva i masten.

Som en forste tilnermelse setter vi l-minutts middelvind-

hastlghet 20 m over: fremtldlg rullebanenivé 1ik 10-minutters

m1ddelv1ndhast1ghet i 30 m,nlvé i ‘masten. Senere opp-
dateringer vil komme ndr vi f4r mer - data, bl.a. . nar
vindtunnelfOrs¢ket er utvidet til & omfatte N@-vind.

Maleresultater for kombinasjonen sikt/sidevind er presentert
i tabellene 4a-c :. : »

Al




Rullebaneretning'153-3330.

STIKKVANNSKOLLEN
'SIKT MED SIDEVINDSKOMPONENT 2 5 m/s
| 30- | 55- | 155- < |«

1989 50m | 150 m | 350m || 50 m | 150 m | 350 m

5-31/1 | 2.0 | 5.7 0.8 || 2.0 7.7 | 8.5

S 1-28/2 | 0.2 3.5 1.8 0.2 3.6 | . 5.5

- 1-17/3 2.9 2.0 0.3 2.9 4.8 | 5.1

1-21 & o : oo

- 25-30/4 | 1.0 5.7 0.8 1.0 6.7 7.5

| 1-315s| - | 1.0 0.3 - 1.0 | 1.4

. 1-30/6 - | 0.3 [ 0.2 - 0.3 | 0.5

1-31/7 - 0.2 0.0 - 0.2 | 0.2
Tabell 4a.'

Frekvenser (%) av 10- mlnutters mlddelverdier av. sikt i gltte'
intervaller pa Stikkvannskollen i tidsrommet 5/1-31/7, i
komblnasjon med en sidevindskomponent 1ik eller sterre enn 5
m/s i nivd 30.m 1 vindmélermasten. Kumulative frekvenser tll'

hgpyre i tabellen.

STIKKVANNSKOLLEN
SIKT'MED-sanvianxoMpoNENT;z_7;5»ﬁ/s
| 30- | s5- | 155- < s |
1989 - | 50 m | 150 m [ 350 m 50m | 150 m [-350 m
'5-31/1 | 1.5 2.3 | o.5 1.5 3.8 4.2
-~ 1-2872 | 0.1 1.0 0.8 0.1 1.1 1.8
1-17/3 0.9 0.3 - 0.9 1.1 1.1
1-21 & | o | | .
25-30/4 | - - - C . - -
1-31/5 - oc.o| - | - 0.0 | 0.0
1-30/6 | - | = 0.0 -1 - 0.0
1-31/7 - - - - - S
Tabell 4b. -

_Frekvenser (%) av 10- mlnutters middelverdier av sikt i gltte
intervaller pa& Stikkvannskollen i tidsrommet 5/1- 31/7 i
kombinasjon med en 51dev1ndskomponent 1ik eller stwrre enn
7.5 m/s i niva 30 m i v1ndmélermasten. Kumulative frekvenser

t11 hoyre i tabellen.




STIKKVANNSKOLLEN
SIKT MED SIDEVINDSKOMPONENT 2 10 m/s
30- | 55- | 155- < | <« | <
1989 50m | 150 m. [ 350 m 50m [ 150 m.| 350 m
5-31/1 0.3 0.2 - - 0.3 0.4 0.4
1-28/2 - 0.2 0.1 - 0.2 0.3
1-17/3 0.0 -1 - |l o0.0 0.0 0.0
1-21 & | S ‘
25-30/4 - - - - S .
1-31/5 - - - - - -
1-30/6 - - — ] - - -
1-31/7 | - - - - - -
Tabell 4c.

Frekvenser (%) av 10—minutters middeiverdier av sikt i gitte
intervaller pa Stikkvannskollen i tidsrommet 5/1-31/7, .1

kombinasjon med en s1dev1ndskomponent lik eller sterre enn  f

10 m/s i niva 30 m i vindmdlermasten.. Kumulatlve frekvenser
S til h¢yre i tabellen.

‘Ugﬁnstige verforhold;-
Ett av hovedformélene med DNMI’s. méleprogram pad Hurum er a.
kartlegge hypplghet av forskJellige varforhold " som- enten
alene eller i kombinasjon pévirker spe51elle veravhenglge

‘operasjoner i flyplassomrédet. ' o : '

DNMI.er bedt om & undersoke hyppighet av :

1) meteorologisk‘éikt'under bestemte grenséVerdief;_~

2) meteorologisk sikt under bestemte grenseverdier
samtidig med vindhastigheter over bestemte verdier..

3) meteoroclogisk sikt under bestemte grenseverdier
;samtldlg med vindhastigheter over bestemte verdier,
der vindhastighetskriteriene er avhengig av nedber-.
og temperaturforhold. :

Eksempler pd frekvenser av slike varforhold,' basert pa-
punktene 1 og 2 ovenfor, er fremstilt i tabellene 5a-b.
Tabellene bygger pad tabellene 2 og 4a-c.




Rullebaneretning 153-333°.

STIKKVANNSKOLLEN

SIKT £ 50 m UANSETT VIND
. .
SIKT 55-150 m OG
SIDEVINDSKOMPONENT 2

1989 5 m/s {7.5 m/s| 10 m/s
5-31/1 | 8.1 4.7.]1 2.6
1-28/2 4.6 2.1 1.3
1-17/3 | 17.3 15.6 15.3
1-21 & _

25-30/4 | 12.2 6.5 6.5
1-31/5 1.9 | 0.9 0.9
1-30/6 . 0.3 0.0 0.0
1-31/7 0.2
MIDDEL | 6.4 4.3 3.8,

Tabell 5a..

Eksempel pa frekvenser av varforhold
innenfor visse spésifikasjoner.

R

STIKKVANNSKOLLEN

SIKT £ 150 m UANSETT VIND
> " B ‘
SIKT 155-350 m OG
SIDEVINDSKOMPONENT 2.

1989 | 5 m/s |7:5 m/s] 10 m/s

5-31/1 10.3 |- 10.0 9.5
1-28/2 | 23.4 | 22.4 | 21.7
1-17/3 | 42.7 | 42.4 | 42.4

1-21 &
25-30/4 21.3 20.5 20.5
1-31/5 ] 5.4 5.1 5.1
1-30/6 | 2.8 | 2.6 2.6

1-31/7 2.0 | 2.0 2.0

MIDDEL | 15.4 | 15.0- | 14.8

Tabell 5b.
" Eksempel pa frekvenser av vearforhold
innenfor visse spesifikasjoner.




4. VURDERING AV MALERESULTATENE

Siktforholdene vedAStikkvann og Stikkvannskollen.

at frekvensene av lave siktverdier er vesentlig hgyere pa
toppen av kollen enn nede ved vannet. Dette har vi pdpekt i
tidligere rapporter, men vi hadde da ikke malinger som kunne
dokumentere pastanden. Malingene vinteren 1989 viser at den
relative forskjellen er storst for de laveste siktverdiene.
Det er ytterst sjelden at . siktmaleren nede ved vannet
registrerer sikt under 100 m. P& kollen derimot er dette en
vanlig sikt, nar skydekket senker . seg noen 'titélls -meter"
under toppen. : ' - o R ‘ s

Figur 1 viser forholdet mellom frekvenser av sikt ved vannet
og pé& toppen av Stikkvannskollen i sammenfallende " perioder.
Figuren viser ikke totale manedsfrekvenser for januar, mars
april og juli.. ' ' S ‘ S T
Forskjellen i frekvens skyldes dels - h¢ydeforskjellen,' dels
at siktmaleren ved Stikkvannet er skjermet av hgyereliggende
terreng, som stort sett er skogbevokst opp til et hoydeniva
p& 300-350 m. o B - o
Figur 2 viser en typisk VErSituasjon,,der sikten varierer
betydelig nede ved vannet, mens forholdene er temmelig
ensartet p& kollen. '

5. VIDERE”ARBEID

Skyh¢yderegistreringene vil gi grunnlag fdr interpolering av
‘manglende siktdata pa Stikkvannskollen. o

Tradisjonelle vardata blir registrert rutinemessig bare hver

6. time. Det finnes imidlertidig mer data tilgjengelig - fra

de aktuelle stasjonene Ga:dermoen,'Fornebu, Rygge og Ferder,
men digse'mé’da f¢:st'tastes.inn’pé‘PC; Dette arbeidet er
pabegynt. De tre forstnevnte stasjonene har observaSjOner}
hver time, mens Ferder observerer hver 3. time. Tryvasshegda
observerer hver 6. time (bortsett fra midnatt) og finnes
allerede pad Klimaavdelingens EDB-lager. :

Ndr wvi har data fra en hel sesong (vinter, sommer,hgst) vil
vi sette i gang arbeidet med & wvurdere dataenes
representativitet i forhold til en lengre tidsperiode. S&
snart de planlagte vindtunnelforsok er gjennomfort, vil vi
ogsd begynne beregningene av sikt og vind i rullebanenivi,
300 m o.h..




Sikt under 50, .150 og 350 m

' SIKTFREKVENSER PA HURUM
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FIGUR 1.

Forholdet mellom frekvenser av
sikt ved Stikkvannet (250 mo.h)
og pa Stikkvannskollen (350 mo.h)

i tidsrommet januar - juli 1989.
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FIGUR 2.

Variasjon i siktverdiene ved

Stikkvann og pa Stikkvanns-

1989.

- 01.03.

kollen 27.02.



