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Det er beregnet paregnelige ekstreme nedberheyder med

varighet 2 -144 timer for et nedberfelf ved Hjartdela.

Maksimale 24 timers nedberverdier med 100 og 1000 &rs
gjennomsnittlig gjentakelsestid er beregnet til h.h.v.
110 og 160 mm. Péregnelig maksimal 24 timers nedber
(PMP) er ansl3tt til ca 270 mm. |
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Det norske meteorolugis&e institutt

PAREGNELIE EKSTREMNEDBAR .

Nedbsrfelt : HJARTDQ’LA { Telémark ) .

1). Normaliérsnedblr (basert pa verdier fra normalkart): PN ~ 1050 am
2). MG5(24t) / PN ™~ 4.5 1L M5(24t) *~ bBimm

3). Péfegnelige 24 timers nedbsrverdier :

AR SOMMER  HST  VINTER VAR

S (J,3,A) (SOND)  (J,F,M)  (A,M)
MStarstid) /MS(ar) 1.00 0.90 0.80 0.40 0.50
NS (am) 68 61 54 . 27 34
M100 (mm) 110 100 90 50 &0
M1000 (mm) 160 150 135 80 95

PNP {mm) 270 2654270 250 163 190

4), Paregnelige n-timers nedbsrverdier

4.1) Arsverdier

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 94 120 144
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.62 0.78 1.00 1.28 1.45 1.44 1.83 1.98

M100 (mm) K] a5 110 140 160 180 200 220

M1000 {mm) 100 125 160 200 230 260 290 315

PMP (mm) 143 210 270 340 390 440 495 535

4.2) Arstidsverdier : SOMMER

Antall timer {n) 6 12 24 - 48 72 96 120 144
Nedbsrforholdstall ’ '

n timer / 24 timer 0.62 0.78 1.00 1.28 1.45 1.64 1.83 1.98
N100 (mm) 60 80 100 130 145 165 185 200
M1000  (am) 90 115 150 190 220 245 275 295
PMP (mm) 165 210 270 340 390 440 495 535

3) . Areal—réduksjon

De gitte verdier gif punktnedbsr for et fiktivt "representativt” punkt
i1 feltet . Estimat av arealnedbsr for felt pa ca. 300 keo* fies ved a
nultiplisere punktverdiene med fslgende "arealreduksjonsfaktor* ARF :

Antall timer & 12 24 48 72 94 120 144
ARF 0.87 0.90 0.92 0.94 0.95 0.96 0.96 0.97
5) . Nermeste mélestésjon : 3194 Reisja i Tuddal (PN = 955 mm/ar)

7). Maksimal observért degnnedber. i omfédet : 140 mm (malt ved 3087
Busnesgrend 6/8 1934) ' :

3}. Kommentarer

)et ma presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pa et
elativt sparsomt datagrunnliag . Verdiene ma derfor bare betraktes
:0m grovestimat . ’
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2.

Metode ug.definisjoner.

Beskrivelse av fremgangsmaten og bakgrunnsdata for beregningene
er gitt i <1 > o0g ¢ 2 ).
[ denne rapporten blir fslgende forkortelser og definisjoner

brukt i

Iabel]l }. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedb'rverdxer er
i am)

PN t Noraal érlig nedbsrhsyde i perioden 1931 - 1960,

MT t Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestzd en gang i
lspet av T ir. )

N3 1 Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lspet av S ar.

M100 : Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lspet av 100 ar.

N1000 : Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentlgellestid en gang i
lspet av 1000 ar.

PMP t Paregnelig maksimal nedbsrverdi.
eltbeskrivelse pg datagrunnlag.

Flomberegninger ( se bestilling fra Berdal A/S av 11/3 - B& )

Appendix A ) skal utfsres for nedbsrfeltet til Hjartdsla

kraftstasjon i Telemark .

Nedbsrfeltet er pia ca. 300 km=2 y 09 medianhsyden er ca. B0OO m.p.h.

Det norske meteorologiske institutt‘s ( DNMI ) nedbsrstasjon 3194 Reisja
i Tuddal ligger i den nordsstre del av nedbsrfeltet (se fig.1a) .

Endel data for de nermestliggende milestasjoner for nedbsr er . gitt

i tab.2. .

Nt .
/\‘.402"7_ ’\‘M - R
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/g 10
F. ,1.' \}«.JwL N

Fig. 1la.

Fig. ta : Nedbsrstasjoner og fig. ib : Normal arsnedbsr ( mm ) i
ceridet rundt Hjartdsla.




3.

567 1000

Jabel]l 2, Stasjons- og nedbsrdata for adlesteder nar Hjartdsla.
—24 tiser = 48 timer

Stasjons- Obs.periode Hoh. PN M5~ N5/PN Max M5* Max*®

: : obs. obs.
nr. naavn foa. tom. [ T 1 ] (T an (1] an
3087 Busnesgrend 1968 - d.d. 397 970 462 6.4 140 84 94
3141 Rjukan 1922 - d.d. 3156 B2t 39 7.1 134 72 94
3150 FTIYItUI 1930 d.d. 870 =BOB Ikke daglige obmervamjoner
3185 Hjartdal 1960 d'd' 162 835 Ikke daglige observasjoner
3190 Tuddal 1895 - d.d. 444 B12 33 6.7 121 73 92
3194 Reisja i Tuddal 1960 - d.d. 683 955 57 6.0 48 764 108
3197 Gaustatoppen 1934 1974 1828 1509 77 3.1 87 1 113
3235 Amotsdal 197¢ d.d. 63 6.3 71 48 122

+ Basert pa perioden 1957 - d.d.

Normal arsnedbsr.

Fra kart over normal arsnedbsr ( fig. 1b ), fremgir det at
arsnedbsren i nedbsrfeltet til Hjartdsla er ca. 1050 anm.
Fra isochydatkart ( se Appendix A ) kan norsalavlspet anslas til

ca.

281 / sksa® ( ca. 880 am / &r ) ..

Nir det taes hensyn til fordampning i feltet, og til aerodynanisk
oppfangningssvikt i nedbsrmsiélerne, er det rimelig godt samsvar
aelloa verdiene for normalnedbsr og noramalavlsp.




4.

4 timers verdier av M5

Fra fig, 7 i < 1 > synes det som om forholdstallet M5(24t) / PN for
Hjartdsla-feltet er ca. 7.0 %. '

I tab., 2 er det giengitt M3(24t) - verdier for perioden 1957 - 1984
for endel stasjoner ner Hjartdsla. For selve nedbsrfeltet kan
forholdstallet M5{(24t) / PN anslis ti)l ca. 6.2 % .

M5-verdien for de tilbakepunchede stasjoner i oariddet ( 3190 Tuddal og
3290 Hsydalsso ) for perioden 1957 - 1984 , er for begge stasjoner
ca. 3 % heyere enn M3-verdien for den lange serien 1895 - 1984 ( cfr. <1) ).

For nedbsrfeltet ti)l Hjartdsla antas det derfor at
M5(24t) / PN = 6.2 # 1.05 = 4,5 % . At denne verdi er litt lavere enn den

- stipulerte verdi pd 7.0 % fra fig.7 i <1> , skyldes hovedsakelig at nedbsr-
~ feltet ligger relativt hsyt , med medianhsyde pa ca. 800 m o.h.

3.

Med normal érsnedbsr PN = 1050 am, blir dermed estimert M5(24t) - verdi
for Hjartdsla-feltet 1 MS5(24t) ~ 1050 # 0.045 = 48 mn.

Péreqnelige 24 {iners nedbsrverdier pé'é[s- oq arstidshasis,

Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet mellom arstids- og
arsverdier av M5(24t). Ut fra verdiene fra 1957 - 1984, ( del A )
og verdiene fra de lange seriene fra 3190 Tuddal og 3290 Hsydalseo
( del B ) og kartverdiene fra fig. 10 - 13 i ¢ 1 > ( del C ) ,
er sannsynlige forholdstall for nedbsrfeltet ved Hjartdsla

gitt i del D i tab.3 . :

Iabell 3. Forholdstall ( % ) mellom arstids- og arsverdier av

M5(24¢t),

Stasjons- MS(24¢) _MS¢arstid) / MSCar) (%)
nAr. navn (] JJA 8OND JFM AN

A 3087 Busnesgrend ' 62 97 80 49 S0
3141 Rjukan 59 . 87 85 35 54
3190 Tuddal S5 89 @8 39 52
3194 Reisja i Tuddal 57 88 88 46 57
3197 Gaustatoppen ‘ 77 - 81 68 (75) §S2
3235 Amotsdal 63 94 78 43 48

B 3190 Tuddal  (lang serie) 61 93 74 35 48
3290 Hlydalsmo ({lang serie) 59 93 73 33 49

C Fig. 10 - 13 i ¢ 1) 7 - 92 78 40 30

D ==) HJARTDALA - 48 90 80 40 30




6.

6.1

6.2

_5_
Med M5(24t) = 48 mm og forholdstall som angitt i tab. 3, blir

paregnelige 24 timers nedberverdier for Hjartdsla-feltet soa vist
i tab- 40 v .

Tabel]l 4, Paregnelige 24 timers nedbsrverdier.

AR SOMMER _H@ST _VINTER _VAR
{J,d,A) (SOND) (J,F,M) (A,M)

M3 (arstid) / MS(ar) 1.00 0.90 0.80 0.40 0.30
M3 ( am) ‘ 48 61 54 27 34
M100 (. am ) 110 100" 90 30 60
Hi000 ( am ) 160 150 135 80 93
PHP (o) 270 2654270 250 165 190

Ars- og drstidsverdier av 5100, M1000 og PMP for ulike !a;gghete[.

Arsverdier,

Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedbsr i llpe{ av n timer
og i lspet av 24 timer er gitt i tab.2 i (1 ». For et felt smed
idrsnedbsr PN ~ 1050 mm blir verdiene som angitt i tab. S.

Jabell 8, Arsverdier.

Antall tiser ( n ) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbsrforholdstall . . :

n timer / 24 timer 0.62 0.78 1,00 1.28 1.45 1.464 1.83 11.98
M100 ( mn ) 65. 83 110 140 140 180 200 220
M1000 ({ am ) o 100 125 160 200 230 260 290 - 3t5
PMP ( na) 165 210 270 340. 390 440 495 9358

Arstidsverdier s Sommer

Dersoa det antas at nedbsrforholdstallene for perioden juni - august
er de sampe som for arsverdiene, fiaes verdier som angitt i tab. 6.

Jabel)l 6, Arstidsverdier : Sommer

Antall timer ( n ) & 12 24 4B 72 96 120 144

Nedbsrforholdstall ' ) :

n timer / 24 timer 0.62 0.78 1.00 1.28 1.45 1.64 1.83 1.98
M100 { am ) 60 -~ B0 100 130 145 165 185 200
MI00O0 ( mm ) 90 115 150 190 220 245 275 295

PNP ( am ) 165 210 270 340 390 440 495 535




7.

ustering for arealstsrrelse

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbsr for et fiktivt

" representativt ® punkt i feltet. Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes som arsalestinat. Stsrrelsen pid denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstsrrelse ’
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbsresnster for feltet ;
og kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte analyser av
en del observerte ekstreme nedbsrepisoder i det aktuelle felt .
Et grovanslag for innflytelsen av = feltstarrelse og varighet
kan fies ved & bruke data fra f.eks. NERC - rapporten ¢ 3 > .,
For et felt pd ca. 300 kn2, fies ifslge < 3 > ¢slgende
arealreduksjons-faktorer (ARF) 3 '

[abel) 7, Arealreduksjonsfaktor for felt pa 300 km2,
Antall timer & 12 24 a8 72 9 120 144
ARF 0.87 0.90 0.92 0.94 0,95 0.96 0.96 0.97

Maksimal observert dsgnnedbsr i omradet,

For de nermestliggende stasjoner er hsyeste observerte 1 og 2 - dsgns
nedbsr gjengitt i tab. 2. Det vil fremga at hsyeste 1-dsgns verdi er
140 am, milt ved 3087 Busnesgrend den &/8 1934.

Heyeste 2-dsgnsverdi for perioden 1957 - 1984 er pdé 122 mm, malt ved
3235 Amotsdal 31/7-1/8 1972 ( Hayeste 2-dsgnsverdi for 3190 Tuddal er
156 mm , mélt §i juni 1927 ). o

NB ! Det mi presiseres at de beréghede paregnelige verdier gjelder
for vilkarlige 24 timers verdier, mens de observerte er malt i
lspet av et fiksert nedbsrdsgn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ).

Korttidsnedbsr.

.

Narmeste aklested med registrerende'nedborniler (‘Plunatic'vippeplu-
viagraf ) er 3210 Gvarv . Data fFa norske Plumatic-stasjoner blir
presentert i ¢ 4 ».




10,

i1,

gluftord.

De beregnede verdier for MT og PMP er basert pa et relativt

Litteratur.

{1 ) Fsrland E.J.

¢ 2> Fsrland E.J.
Iden K.A.

¢ 3 > NERC

{ 4 > Aune B.
Iden K.A.

sparsomt datagrunnlag. Verdiene mi derfor bare betraktes sos
grovestimat.

1984 Paregnelige ekstreme nedbsrverdier.
DNNI - qurapport nr. 3 / 84 KLINMA.

1984 Ekstrem nedbsr i lspet av { - 30 dagn
DNMI - Fagrapport nr. 4 / 84 KLIMA.

1975 Flood Studies Report, Vol. II.
Meteoroldgical Studies.
Natural Environmsent Research Council,
London.

1986 Plumatic - malinger ( Arbeidstittel ).
DNMI (In. manus) '
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1000-3rs nedbg¢r og PMP

I forbindelse med flomberegninger for dammene til Hjartdg¢la og Sundsbarm
kraftstasjoner 1 Telemark bestiller vi herved ekstreme nedbgrdata for
varigheter opp til 6 de¢gn.

Nedbg¢rdata bes gitt for forskjellige sesonger.

Vedlagt f¢lger to kart som viser feltenes utstrekning og st¢rrelse for de
aktuelle omrider.

Vi hdper at dataene kan foreligge snarlig.
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