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De laveste 3-degns middeltemperaturer per ar (vintersesong) er
plukket ut fra 7 stasjoners datarekker: Fiskdbygd, @rstavik-Velle,
Tafjord, Vigra, Hjelvik i Romsdal, Sunndalsera III og Tingvoll-
Hanem.

P4 grunnlag av disse data er det beregnet ekstremverdier med 2 og 10
drs returperioder. De kaldeste stasjonene er @rstavik-Velle og
Tingvoll-Hanem med -14.4°C som beregnet 3-degns middeltemperatur med
returperiode 10 &r.

Av de 7 stasjonene ligger Vigra heyest med -6.5°C. De evrige ligger
i intervallet -10 til -13°C, beregnet for 10 ars returperiode.
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1. INNLEDNING

A/S Mere og Romsdal Energiverk har. onsket ekstremstatistikk for noen stasjoner i
Fylket (se vedlegg). P4 grunn av tidsaspektet ble det gjort avtale om 4 benytte
eksisterende beregningsprogrammer pi Det norske meteorologiske institutt (DNMI).
Disse beregner 3-degns middeltemperatur innen avgrensede maneder. En kan siledes
risikere at laveste 3-degns middeltemperatur enkelte ar ligger i overgangen mellom to
méneder og at vi eventuelt ikke har fitt med disse. For oppdragsgivers formal er
imidlertid den benyttede metode tilfredsstillende.

2. STASJONER OG DATAGRUNNLAG

Det er gjort ekstremverdiberegninger for verstasjonene i tabell 1. Her er ogsi vist
datagrunnlaget for de forskjellige stasjonene. Hjelvik i Romsdal ble nedlagt som
klimastasjon i desember 1992.

Tabell 1.
Verstasjoner og datagrunniag.
VARSTASION DATAGRUNNLAG
5961 Fiskabygd 07.1969 -
5971 Orstavik-Velle 01.1961 -
6050 Tafjord 01.1957 -
6099 Vigra 07.1958 -
6117 Hjelvik i Romsdal 09.1973 - 11.1992
6342 Sunndalsera III 02.1983 -
6455 Tingvoll-Hanem 07.1972 -

Verstasjonenes beliggenhet er vist i figur 1, pa neste side.
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3. EKSTREMVERDIBEREGNINGER

Middeltemperaturen per degn er beregnet etter folgende formel:

T07 + T19 * Tx, degn + Tn,dxagn (1)

4

Thidger =

s

der Ty; og T, er temperaturen k1.07 og 19, T, og T, er hhv. hoyeste og laveste
temperatur i degnet (kl1.19-19).

For ekstremverdiberegning av laveste 3-degns middeltemperatur med returperioder pa
mer enn 2 ar, er det nedvendig 4 plukke ut laveste 3-degns verdi hvert ar giennom en
arrekke. For 4 unngd avhengighet i dataene, er aret definert som vintersesongen
oktober-mars. Laveste 3-degns midler er vist i Appendiks A, tabell Al og A2.



3

Nevnte verdier inngér i en ekstremverdianalyse etter Fisher-Tippett Type I (Gumbel),
med en parameterisering etter sannsynlighetsmaksimeringsprinsippet. Se f.eks. (1).
Tilpasningen av verdiene til en rett linje i et sékalt Gumbel-diagram er vist i Appendiks
B, Figur B1-B7 (2) V. Stasjonene med over 20 ars datarekker ser ut til 4 ha en god
tilpasning, kanskje med unntak av Tafjord, men ogsi denne kommer ut med akseptabel
tilpasning. For Hjelvik i Romsdal og Sunndalsera III er tilpasningen ikke helt god. Vi
har for disse to stasjonene benyttet en regresjonsanalyse med hhv. stasjonene
Vigra/Tingvoll-Hanem og Tingvoll-Hanem, som har gitt felgende likninger:

Thjervik = 1.2909 Ty, +1.9389 (2)
Tyjervik = 0:9250 Tpipovor; +2.9139 (3)
b TSunndalsara = 0'9320‘TTingvoll +0.9568 (4)

Alle 3 likningene gir en korrelasjonskoeffisient pa 97-98%. For Hjelvik i Romsdal har
vi brukt middelet av verdiene fra likning (2) og (3).

1)Tallverdicne i figurene i Appendiks B er absoluttverdier. Samtlige temperaturverdier er minusgrader. Programmet (2) beregner kun returperioder
ned til 3 &r. 2-4rs verdiene er derfor beregnet etter programmet i (1), med samme metodikk.

4. RESULTATER

Resultatene av ekstremverdi-analysen er presentert i tabell 2.

Tabell 2.

| Ekstremt lav 3:dogns middeltemperatur [°C] med returperioder pd hhv. 2 og 10 &r er beregnet for en del
stasjoner i Mare og Romsdal.

! VZARSTASION RETURPERIODE 2 AR | RETURPERIODE 10 AR
‘ 5961 Fiskibygd -6.1 -11.0
5971 Orstavik-Velle 9.1 -14.4
| 6050 Tafjord 6.8 -11.1
, 6099 Vigra 32 - 6.5
| 6117 Hjelvik i Romsdal 5.9 -10.4
6342 Sunndalsgra III 7.7 -12.5
6455 Tingvoll-Hanem 9.3 -14.4

S
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Tabellen viser at de kaldeste stasjonene er @Qrstavik-Velle og Tingvoll-Hanem, med
hhv. -9.1/-14.4°C og -9.3/-14.4°C for 2/10 ars returperiode. Vigra ligger helt ytterst
pé kysten og har de heyeste temperaturene, -3.2/-6.5°C. De @vrige stasjonene ligger
i intervallet -6 til -8 / -10 til -13°C.
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Tabell Al.
Laveste 3-degns middeltemperatur per ir, basert pa hele maneder (ikke overgang mellom méaneder). Aret
betyr her vintersesongen oktober-mars.

6117 6342 6455 6099 5961 5971 6050
Hjelviki  Sunndalsera Tingvoll- Vigra Fiskdbygd Orstavik- Tafjord

Romsdal m Hanem Velle
1957/ 58 -10.5
1958 / 59 : -39 -104
1959/ 60 i -5.5 -89
1960 / 61 ‘ -3.2 -1.6 -5.9
1961/ 62 -1.6 -6.3 -5.8
1962/ 63 -5.0 -13.7 -9.2
1963 / 64 2.7 -8.2 -8.2
1964 / 65 4.0 -9.9 -84
1965 / 66 -6.2 -12.0 -9.7
1966 / 67 -3.6 -10.5 -8.1
1967 / 68 3.6 -8.5 -7.2
1968 / 69 -6.4 -12.9 -89
’ 1969/ 70 -3.7 -6.5 -10.2 -6.2
1970/ 71 -3.0 -4.3 -6.8 -7.0
1971/ 72 2.1 -5.1 -8.4 -6.0
1972/ 73 -6.2 -02 -2.1 -4.8 -1.8
1973/ 74 4.3 -6.5 =22 5.4 -79 -7.2
1974/ 75 -3.1 -6.6 -13 -4.1 1) 4.3
1975/ 76 45 -8.5 2.5 44 -6.1 5.1
1976 / 77 -5.6 9.8 2.9 -15 -11.7 -7.1
1977/ 78 -6.8 -10.2 -3.7 -8.4 -10.9 -5.9
1978/ 79 -13.2 -15.2 9.8 -14.7 -19.1 -13.6
1979/ 80 -9.0 -13.5 4.5 9.5 -134 -7.1
1980 / 81 -7.1 9.6 3.7 -71.5 -10.2 <12
1981/ 82 -12.8 -17.4 -8.5 -12.2 -18.0 -109
1982/ 83 2.6 -5.7 -6.8 -0.7 2.6 -5.9 3.6
1983 / 84 -8.7 -12.3 -14.0 4.4 -85 -11.2 -6.4
1984 / 85 -12 -10.9 -112 -4.9 -6.0 -8.0 <15
1985/ 86 -8.0 9.9 -12.7 48 -109 -14.5 9.1
1986 / 87 -12.9 -14.4 -16.4 -72 -11.7 -15.7 -12.5
1987/ 88 3.6 -5.4 <72 -1.1 2.7 -6.3 -4.5
1988 / 89 2.9 -5.3 -5.8 -0.8 42 -5.8 -4.6
1989 / 90 4.6 -7.9 -8.7 2.3 -6.9 9.4 -6.4
1990 / 91 4.7 -6.9 -8.2 -1.8 -5.1 <72 -5.2
1991/ 92 -4.7 6.2 -8.1 2.2 3.5 -5.9 -4.1
1992/ 93 -4.1 -6.4 -1.4 -4.4 -6.1 -4.9
1993/ 94 -6.7 9.5 29 -79 -11.7 4.6

I

1) For ekstremverdiberegningene er brukt -6 grad C, men det har liten betydning om man gir en grad opp eller ned.

MIN-3-D.XLS
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Tabell A2.
Som tabell 1, men ordnet i stigende rekkefalge.

6117 6342 6455 6099 5961 5971 6050
Hjelviki  Sunndalsera Tingvoll- Vigra Fiskabygd Orstavik- | Tafjord
Romsdal 111 Hanem Velle

-132 -14.4 -17.4 9.8 -14.7 -19.1 -13.6

-12.9 -12.3 -16.4 -8.5 -12.2 -18.0 -12.5

-12.8 -10.9 -152 =72 -11.7 -15.7 -10.9

-9.0 9.9 -14.0 -6.4 -10.9 -14.5 -10.5

-8.7 -7.9 -13.5 -6.2 9.5 -13.7 -10.4

-8.0 -6.9 -12.7 -5.5 -8.5 -134 9.7

-7.2 -6.7 -11.2 -5.0 -84 -129 9.2

-7.1 -6.2 -10.2 4.9 -719 -12.0 -9.1

-6.8 -5.7 9.8 4.8 -1.5 -11.7 -8.9

-5.6 -5.4 -9.6 4.5 1.5 -11.7 -8.9

-4.7 =53 -9.5 44 -6.9 -11.2 -8.4

-4.7 -4.1 -8.7 -4.0 -6.5 -10.9 -8.2

4.6 -85 -3.9 -6.0 -10.5 -8.1

4.5 -8.2 3.7 -5.4 -10.2 -1.5

43 -8.1 -3.7 5.1 -10.2 -7.2

-3.6 -7.2 -3.7 -5.1 99 -7.2

3.1 -6.8 3.6 44 -9.4 -7.2

2.9 -6.6 -3.6 4.4 -8.5 -7.1

2.6 -6.5 -3.2 4.3 -84 -7.1

-6.4 -3.0 42 -8.2 -1.0

-6.2 2.9 4.1 -8.0 6.4

-5.8 -2.9 -3.5 -7.9 -6.4

-2.7 2.7 -7.6 -6.2

-2.5 -2.6 -7.2 6.0

23 2.1 -6.8 -5.9

-2.2 -6.3 -5.9

22 -6.3 -5.8

-2.1 -6.1 5.2

-1.8 -6.1 -5.1

-1.6 -6.0 4.9

-1.4 -5.9 4.6

-1.3 -59 4.6

-1.1 -5.8 4.5

-0.8 4.8 43

-0.7 4.1

-0.2 3.6

-1.8

De § laveste -13.2 -14.4 -17.4 9.8 -14.7 -19.1 -13.6
alle ar: -12.9 -12.3 -16.4 -8.5 -12.2 -18.0 -12.5
-12.8 -109 -152 272 -11.7 -15.7 -10.9

9.0 -9.9 -14.0 -6.4 -10.9 -14.5 -10.5

-8.7 =79 -13.5 -6.2 9.5 -13.7 -10.4

De 5 laveste -13.2 -14.4 -17.4 -9.8 -14.7 -19.1 -13.6
siden 1973/74: -12.9 -12.3 -16.4 -8.5 -12.2 -18.0 -12.5
-12.8 -10.9 -15.2 -7.2 -11.7 -15.7 -10.9

-9.0 9.9 -14.0 -4.9 -109 -14.5 9.1

-8.7 -1.9 -13.5 4.8 9.5 -13.4 -1.5

Middelverdi: -113 * -153 -1.0 -11.8 -16.1 -10.7

MIN-3-D.XLS
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Vi holder ni p& med dette arbeidet og haper derfor p4 et snarlig svar.
Med hilsen
“ A/S Mere og Romsdal Energiverk
Svein Eriksen
adm.dir.
% Z e
Svein Ivar Morsund
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