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SAMMENDRAG

Det er foretatt en analyse av vind- og isforholdene pad Kongs-
vinger FM/TV - sender pa Holtberget, 403 moh. .

Ekstremverdien av 10 minutters middelvind med 50 &rs retur-
periode er satt til 34 m/s, retning seor til servest.

Ekstremverdien av 3-5 sekunders vindkast med 50 Ars retur-
periode er tilsvarende satt til 43 m/s. Turbulensintensiteten
er vurdert til 10%.

Verdiene i 10m‘s nivd er satt til 22 m/s, 34 m/s og 21 %.
Ekstrem isutbygging med 50 ars returperiode er satt til 15 cm

for toppantennen og smd konstruksjonsdeler. Bardunene fir 10
cm konsentrisk isdiameter.

UNDERSKRIFT

Knut Harstveit Bjorn Aune

SAKSBEHANDLER FAGSJEF




SAMMENDRAG
Vindlaster. |

Ekstremverdien av 10 minutters middelvind med 50 &rs returperiode
settes til 34 m/s i topp av mast. Tilherende vindkast settes til
43 m/s. Turbulensintensiteten, I, settes da til 0.10 (10%).

Vindprofilet settes lik et eksponentprofil med n=0.16. 50 - ars
verdien av 10 min. middelvind i 10m’s nivd blir da 22 m/s med
vindkast pd 34 m/s.

50-arsverdien pd 34 m/s gjelder sektorene sor og servest. Ved
ovrige sektorer er verdiene lavere, fra 22 til 26 m/s.

Ekstremverdier av 10 min. middelvind (m/s) med 50 &rs returperiode for
Kongsvinger FM/TV sender. Ekstremverdiene er gitt sektorvis for 8 sektorer,
for 2 sektorgrupper og for vilkdrlig sektor. .
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1 ars ekstremvindverdier settes til 75 % av 50 &rs - verdier.

Islaster.

50-8rs is -

Antatt isutbygging pd toppantennen, samt alle mindre konstruk-
‘sjonsdeler, skarpe hjerner o.l., er 15 cm. Denne isutbyggingen
skjer mot sektor se¢rest, seor, og servest. Fra 220° til 240° og
fra 360° til 100° faller utbyggingstykkelsen elliptisk til 5 cm.
For barduner settes konsentrisk isdiameter til 10 cm.

For steorre kdnstruksjonsdelef, storre antenneflater, tarntykkel-
ser over 2m, settes utbygging til 10cm mot serest, ser og sgrvest
og 5 cm mot e¢vrige sektorer.

1-3rs is.

Alle istykkelser mot alle retninger settes til Scm.

Isens tetthet settes til 700 kg/m’.



KONGSVINGER FM/TV KRINGKASTER.

1. INNLEDNING.

Bakgrunnen for denne rapporten er ef onske om oppdatering av

datagrunnlaget for dette tdrnet, som et ledd i planlegging og

tilrettelegging for TV-2. Oppdateringen m& sees pd bakgrunn av
de nye spesifikasjonene for klimalaster.

2. STED OG TOPOGRAFI.

Senderen ligger pd Holtberget i Kongsvinger kommune i serlige del
av Hedmark fylke. Mastefoten ligger pd kote 403, som ogsd er
&sens hgyeste punkt, se figur 1. Masten er 149m hey (uten topp-
antenne), og vil totalt bli ca. 170m hey. Mastetoppen kommer sa-

ledes opp i 570 moh. Masten er en fagverksmast som er bardunert
med 3 sett barduner med fester i 45m, 90m og 135m’s heyde.

Holtbergets ligger 2 km sor for Kongsvinger sentrum. Omridet er
dominert av et skogbevokst, bglgete landskap, 200 - 400 moh. Ca.

5km mot seor og servest ligger en del &ser med topper pa ca. 450
moh. '
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Figur 1

Kart over Kongsvinger (Holtberget) med plassering p3 Norges-
kartet.
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3. VINDLASTER.

3.1. Datagrunnlag.

Datagrunnlaget finnes i (1). Det er meget nar samme forhold p&
Holtberget (Kongsvinger) som p3 Heyds (Halden). Begge ligger
regionalt utsatt for vind fra ser til serservest. Bide topogra-
fisk og vegetasjonsmessig er forholdene ganske like. Holtberget
er 150 m hoyere enn Heyds, men det gjelder ogsd landskapet om-
kring. Holtberget har en noe mer utpreget &sform enn Hoyds.

Vi har i (1) argumentert for at Ferderdata kan brukes direkte p&
Hoyds (220m’s heyde), unntatt ved nordlig sektor der ekstrem-
verdiene fra Ferder er redusert med 2 m/s (ca. 10%).

Videre indikerer radiosondedata fra Gardermoen (2) at Ferdervin-
den gjenfinnes 400 - 500m over bakken pd dette stedet, dvs. 600 -

700 moh. Gardermoen (200 moh.) er noe skjermet av &ser i om-
egnen, mens Holtberget ligger mer fritt. Det er rimelig at Fer-
dervinden finnes i noenlunde samme heoyde over havet disse 2 sted-
er, men vesentlig lavere over lokal terrenghgyde pé& Holtberget.

3.2. Middelvind p3 Holtberget.

I (1) har vi kommet fram til 36 m/s som 50-3rs verdi for vinden
i 240 m’s heyde over Heoyds. Vinden i samme heyde over Holtberget
bgr etter diskusjonen i kap.3.1 vare omtrent den samme.
Eksponenten i (lign. 1) var antatt til n=0.18 for Heyds. Da

Holtberget er noe mer &spreget, men vegetasjonen omtrent den
samme, kan vi anta 0.16 som eksponent.

%% = (=2)n lign. (1)

Dette gir 34 m/s som ekstremverdi av 10 min. middelvind i 170m’s

lokal hoyde.

For gvrige sektorer beholder vi ekstremverdiene fra Heyds, og vi
f4r tabell 1.

Tabell 1. :
Ekstremverdier av 10 min. middelvind (m/s) med returperiode 50 4&r for
Kongsvinger FM/TV sender. Ekstremverdiene er gitt sektorvis for 8 sektorer,
for 2 sektorgrupper og for vilk3rlig sektor.
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Lign. (1) kan brukes til & bestemme ekstremverdiene i gvrige
hgyder. I 30m’s heyde fdr vi da 26 m/s og i 10m’s heyde 22 m/s.

1-4rs ekstremvindverdier settes til 75% av 50-&rs verdiene.

3.2. vindkast og turbulens.

Vi ansldr verdiene av turbulensintensitet ved seorlig vind pa
Hoyds til & ligge omtrent som pd Holtberget, dvs. 0.21 (10m’s
nivd) og 0.16 (30m’s nivd) og n-eksponentt pd -0.25.

Vi kan da beregne turbulensintensiteten i 170m’s heyde pé
Holtberget ved sterk sor til servestlig vind til 0.10, dvs.
omtrent som p& pad Heyds. Ovennevnte betraktning er ikke ment som
bevis for dette, snarere en sannsynlighetsgjering av verdien.

Tilsvarende blir da kastfaktoren, Gf (3sek.) bestemt av

GF. lign. (2)

3gek = 1 + 2.6 + I

u

som ved innsetting gir 1.26 (170m) og 1.55 (10m).

I topp av mast kan vi da estimere vindkastene til 34 x 1.26 = 43
m/s, mens verdien i 10m blir 22 x 1.55 = 34 m/s.

4. ISLASTER.

Mastefoten ligger pad kote 403, mastetoppen blir liggende pd kote
570. Masten ligger mulig uskjermet for ising i sektor seregst til
sprsgrvest. Iflg. (3) kan vi regne med signifikante bidrag fra
skyis fra kote 500 og oppover pd sgrvestlandet. Denne hgydegren-
sen kan trekkes ned mot 400m’s nivdet over serlig del av @stfold
(1) . Ved Holtberget kan vi sette grensen til 450 m pga. toppene
sor og segrvest for masta. ’

Masten ligger altsd i et omrdde som tidvis kan vare utsatt for
skyis. Mastens hgydenivd gjor imidlertid at vanninnholdet i skyen
ikke er dramatisk heyt. Men isingsepisodene brytes noe mindre opp
av mildvar her enn ved Halden (Heyds), slik at lengre tid isakku-
mulering er noe mer sannsynlig.

Skyisen vil settes av pd sersiden av konstruksjonen. Nedbgris vil
dessuten ogsd forekomme i dette omrddet, dette settes sirkulart
av. P4 bardunene vil all avsatt is vris slik at en m& regne med
sirkulert belegg. '
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50-3rs is.

Det er etter diskusjonen over naturlig & angi 15 cm isutbygging
pd toppantennen, samt alle mindre konstruksjonsdeler, fagverks-
elementer, skarpe hjerner o.l. Denne isutbyggingen skjer mot
sektor serest, ser, og servest. Fra 220" til 240° og fra 360° til
100° faller utbyggingstykkelsen elliptisk til 5 cm.

For barduner settes konsentrisk isdiameter til 15 cm (7.5 cm
sirkular tykkelse).

For sterre konstruksjonsdeler, storre antenneflater, tdrntykkel-
ser over 2m, settes utbygging til 10cm mot sektor serest, sor og
sgrvest, og 5cm mot ¢vrige retninger. :

1-ar is. '
Alle istykkelser mot alle retninger settes til Scm. Konsentrisk
isdiameter pd bardunene settes til 5cm.

Isens tetthet settes til 700 kg/m’.
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