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Feltforseket vart gjort ved Sanddokki i tida fréd 15.-18.september
1988.

Det var same vertypen under heile forseket. Det var alltid palands-
vind sjeldan under 4 Beaufort og det var nesten alltid skydekke
storre enn 4/8. Temperaturen i vassflata pd Blésjeen var fra 4°

til 0,59 hegre enn i lufta.

Vi fann at verknaden av Blasjeen minka i laupet av dei ferste 30 m
frd stranda med 0,1° for kvar grad overtemperatur i vassflata,
Vidare minka innverknaden med 0,060 dei neste 250 m.

Mzlepunkt med ein viss terrengskjerming mot sjeen sag ut til & ha om
lag same verknaden av sjeen som fritt eksponerte melepunkt.
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1 VILKAR FOR FELTFQRSQOK VED SANDDOKKI

1.1 Innleiing

Sidan 1975 har DNMI hatt meteorologiske malingar ved det
nadverande Blasjegmagasinet, - = Ulla/Feorre-reguleringane.
Magasinet 1igg i heiane mellom Suldal og Setesdal.

Stasjonane som er i drift 1ligg i kvar sin ende av magasinet,
d.e. 4048 Sanddokki og 4808 Hegaloft, sjd figur 1. I 1988
vart det gjort ekstra temperaturmazlingar wved Sanddokki.
Desse malingane starta om eftanen den 15. september og vart
avslutta wved he¢gst dag den 18. september. Denne rapporten
vil handle om desse malingane.
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Figur 1 Bldsjgmagasinet ved hpgste regulerte vasstand.
Vassarealet for reguleringa er skravert.




1.2 Tidlegare arbeid

Verknaden av reguleringa av Blasjpmagasinet har vore granska
tidlegare, (Nordli, 1987). Datagrunnlaget i granskinga
skreiv seg bade frd regulerte og uregulerte tilhgve, men
ingen data fanst til da for hg¢gre vasstand i magasinet enn
kote 1035 m, som er 20 m under he¢gste regulerte vasstand
(HRV).

Under dei nemnde vilkara fann ein statistisk sikre resultat
for desse tilfella:

1) I stabile versituasjonar om hausten og vintren f¢r isen
la seg pad Blasjoen vart det 1-2° mildare etter
reguleringa.

2) I versituasjonar med 1lite skyer vart det om dagen om
- sommaren om lag 1° kaldare etter reguleringa.

Tala ovafor refererer seg til melestasjonane Hpgaloft og
Sanddokki nar HRV.

1.3 Malet med feltforsgket

Konklusjonane ovafor er som nemnt basert pa faste mazlepunkt
pd kvar side av sjgen. Ein kan saleis stille seg spe¢rsmdlet:
Kor representative er desse mazlepunkta for andre omrade nar
sjoen? Meir presist vil vi formulere malet med forsoket
slik:

1) Finne temperaturgradienten fra stranda og innover land i
2 m hogd over bakken.

2) Granske om avskjerming av vind fra sjoen pa grunn av
terrenget har noko & seia for klimapdverknaden fra
sjoen.




1.4 Mazleutstyret

Utstyret vart 1levert av Aanderaa Instrumnets.

Instrument Fabrikknamn Type
Registreringseining Display unit 30128
Lagringseining Data storing unit 2990
Temperaturfeolar Temperature sensor 3145

Desse instrumneta vart bygde inn i eit skap av DNMI slik at
dei lett let seg frakte og klargjera i felten.

Alle fire instrumenta gav data under forspket, men dei wvar
ikkje utan lyte:

1) Batteria var - orginale, levert til instrumenta av
Aanderaa Instruments, og skulle etter spesifikasjonen
vara i minst 200 timar. Men eitt av batteria heldt berre
i 46 timar og eit anna i 65 timar, medan dei to siste
heldt forsgkstida ut. Forsgket gjekk over 69 timar.

2) To av instrumenta hadde ureglementerte registreringar
under forspket. I dette tilfelle med eit sa tett nett av
observasjonar, skapte det likevel ikkje noko problem for
tidsbestemminga.

Det blir altsd naudsynt & forsyne instrumenta med betre
batteri ved tilsvarande feltforsgk i framtida.

1.5 Stasjonsplasseringa

Dei fi:e melepunkta for temperatur fekk nemningane'To, T1,T2

og T3. Plasseringa deira i terenget er vist pa figur 2.

To Av alle malepunkta er det dette som stod n&rast
Blasjepen. Avstanden til sj¢en var berre 5 m og hoegda
over sjoen ved foten av stativet var 1 m, slik at
temperaturfeplaren stod 3 m over sjopoverflata.
Eksponeringa til sjgen var fri.
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Figur 2 Kartskisse av omrdda ved Sanddokki

T1 Plasseringa var den same som det ordinare mzlepunktet T1

pd stasjonen 4048 Sanddokki. Det vil seia at hegda var
1060 m o.h. dermed vart hpgda over Blasjoen 10 m.
Avstanden til sjgen var om lag 30 m. Eksponeringa. til
sjoen var fri liksom for mzlepunktet To‘

T Mzlepunktet vart sett opp 300 m austafor mzlepunkt T1’
men i same hpgd over sjoen. Mellom dei to mazlepunkta var
det ogsd ein 1liten fjellrygg slik at staden var meir
skjerma med omsyn til vind fra sjgen enn T .

T Mzlpunktet 14g lenger frd sjgen enn dei andre, sja figur
2. Skjerminga var som for Tz. Hpgda over Blasjgen var om
lag 35 m. '




2 TOLKING AV RESULTATA

Observasjonane er gjevne i kapittel 3. Som ein vil sja var
det liten variasjon i veret under forsgket. Det wvar alltid
palandsvind og styrken var sjeldan under 4 Beaufort.
Skydekket var ste¢rre enn halvskya med unntak av efanen den
16. september.

Under heile forspket var vasstemperaturen i overflata av
Blasjpen hegre enn lufttemperaturen. Differensen varierte
fra om lag 4° til om lag 0,50.

Alle stasjonane i det mobile nettet midlar temperaturen over
ein time og lagrar timemedla. Midlinga starta kvar halve
klokketime, 0.30, 01.30, 02.30 o.s.v. Det ordinare stasjons-
nettet opererer med augneblinksverdiar, 1.00, 2.00, 3.00
o.s.v., dvs. sentralverdien i timemedla.

I  tabell 1 er gjeve korrelasjonen mellom dei wulike
malepunkta under forspket i den ¢vre delen av matrisen. I
den nedre delen fplgjer talet pd samanhgyrande observasjons-
par for dei ulike maelepunkta. Datastoppen i T3 som vi
allereie har nemnt, er arsaken til at talet pa observasjonar
er lagare i alle par der T3 er eitt av elementa. Ved starten
av forspket var det diverre brot i kabelen til temperatur-
folaren pa den ordinzre stasjonen 4048 Sanddokki. Det tok ei
viss tid for feilen vart funnen og utbetra. Difor er talet
pd observasjonar ogsd redusert i alle par der TH er med.

Tabell 1 Korrelasjonsmatrise.

To T1 Tz T3 TH
To e 0,986 0,944 0,939 0,969
T1 64 ® 0,958 0,958 0,981
T2 64 64 . ) 0,993 0,936
T3 _46 46 46 ) 0,931
TH 46 46 46 28 )

Vi ser at eksponeringa mot sjgen spelar ei viktig rolle for
korrelasjonen mellom stasjonane. Mzlepunkta T2 og T3 kan vi
"rekne for skjerma medan dei andre mzlepunkta er fritt
eksponerte mot Blasjgen. Vi legg sdleis merke til at
korrelasjonen mellom T_  og TH er 0,936 medan korrelasjonen
mellom T, og T, er 0,981. Er den eine stasjonen skjerma og
den andre fritt eksponert, blir altsd korrelasjonen l&gare
enn om dei bde var fritt eksponerte. Og er bde skjerma, slik
som T, og T3, er ogsa korrelasjonen he¢g, her 0,993.




At dei spesielle effektane i strandsona ogsd spelar ei rolle
for korrelasjonen mellom stasjonane, kan ein sjd ved &
jamfore stasjonspara (To'TH) og (Tl'TH)‘ Avstanden mellom T

og T, er 250-300 m, korrelasjonskoeffisienten er 0,981.
Jamfgorer vi med To som ogsd er fritt eksponert 1like i
strandkanten og berre 30 m lenger borte, fell korrela-
sjonen med TH til 0,969.

For det stasjonsnettet som wvart sett opp ved Sanddokki,
viser korrelasjonsmatrisen at eksponeringa er viktigare for
korrelasjonen stasjonane i mellom enn avstanden til sj¢en.

Dataene vart ogs& analyserte ved bruk av regresjons-
likningar. Som fri variabel vart nytta differensen mellom
vasstemperatur og lufttemperatur, 5. Eller meir presis:

8§ =T, - (T0+T1+T2)/3

der Tw = vasstemperaturen i overflata av Blasjoen.

Som avhengig variabel vart nytta differensen mellom dei
ulike stasjonane. Resultata er gjevne i tabell 2.

Tabell 2 Regresjonslikningar

Avhengig Fri Konstant- Regresjons-
Nr| wvariabel variabel ledd koeffisient
1 T1 - T2 = 0,00 ] + 0,34 0,28
2 To - T2 = 0,11 8 - 0,03 0,01
3 To - T3 0,06 5 + 0,04 0,18
4 To - T1 = 0,10 5 - 0,37 0,52
5 To - TH = 0,17 5 + 0,14 0,54
6 T1 - TH = 0,06 5 + 0,53 0,26

For & finne verknaden av Blasjgen pad lufttemperaturen pa
land, vil vi bruke resultata av regresjonsanalysen i tabell
2. Vi ser forst pd dei +tre forste regresjonslikningane i
tabellen. Som avhengig variabel har dei alle differensen
mellom ein fri stasjon og ein skjerma stasjon. Vi ser at
alle regresjonskoeffisientane er svaert 14age. Differensen
mellom vasstemperatur og 1lufttemperatur forklarar altsé
svert 1lite av variansen til den avhengige variable. Vi skal
sj& pad likningane kvar for seg:




Likning 1 har som .avhengig variabel differensen mellom fritt
og skjerma mzlepunkt, T og T,. Dei stadr 1like 1langt fra
Blasjpen. Vi ser at det ikkje finst samanheng mellom dei
variable i likninga. Resultatet tyder pa at skjerminga fra
Blasjoen av malepunkt T, ikkje er god nok til & redusere
innverknaden fra Blasjo¢en.

Likning 2 tyder pd at det kan vera ein svak innverknad fra
sjgoen, men regresjonskoeffisienten er 1a4g og det gjer
resultatet tvilsamt.

Likningane 4 til 6 inneheld alle differensar mellom frie
malepunkt. I likning 4 er regresjonskoeffisienten vel 50 %.
Resultata der tyder p& at vasstemperaturen i Blésjgen
paverkar differensen mellom stasjonen To og stasjonen Tl.'
Det blir skapt ein strandsone-effekt pd grunn av sjo¢en.
Likning 4 seier altsd at om til dgmes temperaturdifferensen,
§, aukar med 1° vil den gjennomsnittlege differensen mellom
stasjon T0 og T1 auke med 0,1°. Resultatet er ogsd i samsvar
med det som vart funne i likning 2.
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Figur 3. Verknaden av Bldsjoen pd lufttemperaturen over land
som funksjon av avstanden frd stranda i 2 m hegd over marka
under ein gitt versituasjon (f 2> 4B, pdlandsvind, N 2 4/8).
Parameteren, &, er differensen mellom temperatur i vass-
overflata og 1 1lufta. Kurvene er teikna pd grunnlag av 3
punkt, i avstanden 1 m, 30 m og 270 m frd stranda.




Likning 5 inneheld differensen mellom T og T
Regresjonskoeffisienten er ogsd her vel 50 %. Koeffisienten
framfor & er nd 0,17 mot 0,10 i 1likning 4. Dette inneber at
verknaden av Blasjo¢en minkar meir dei forste 30 m fra
stranda til T, enn dei neste 250- 300 m fra T,  til Ty- Vi
skal gje eit d¢me pa dette. Dersom &=3° mlnkar verknaden
av Blasjgen med O, 3° fra malepunkt T0 til m=zlepunkt T,
Vidare minkar verknaden fra T til TH 0,17*3 - 0,1*3 = 0,2.
Det siste resultatet er ogsé i samsvar med likning 6 ved
innsetjing av 5=3°. pPa figur 3 er framstilt korleis vi
antar at verknaden av sjgen minkar med avstanden . fréa
stranda. Kurvene er teikna pd grunnlag av punkta To' T1 og
TH

Regresjonskoeffisientane ovafor var til dels svart 1lage og
det kan reisast tvil om resultata er sikre ut fra ei
statistisk vurdering. Vi wvil difor bruke ein annan metode
med innlagt signifikanstest som kontroll, d.e. differense-
metoden. Han har vore nytta tidlegare for & finne verknaden
av vassdragsutbygging, (Nordli, 1988). Vi vil ikkje g& inn
pd metoden her, berre vise til nemnde publikasjon.

Vi har gruppert observasjonane etter § i to grupper, sja
klamma under til venstre.

2 (T -1

Gruppe 1 & > 3° 4T -

Gruppe 2 & < 2° 5 T0 - TH
6 T -T

1 H

Vidare har vi teke medelet av temperaturdifferensen mellom
stasjonane i gruppe 1 og gruppe 2, sjd ramma over til hogre
der wvi har nummerert differensane i samsvar med tabell 2.
Resultata av granskingane vart at alle skilnader i
differensane mellom gruppe 1 og 2 var statistisk sikre ved
signifikansnivaet 0, 95.

Vi har under forsgket funne regresjonslikningar som fortel
om verknaden av reguleringa i ulik avstand frd stranda av
Bladsjoen. Det ma presiserast at likningane berre gjeld for
den versituasjonen som var under forsgpket, pdlandsvind som
jamt over var sterkare enn 3 Beaufort. Vinden gav sterk
turbulens og dermed 1lite stabil 1luft i grenselaget mot
marka.



Til slutt vil vi ogsd nemne at temperaturfglarane ikkje er
kalibrerte anna enn fra fabrikken. Resultata her tyder pa at
somme av dei har avvik pd nokre tidels gradar frad sann
verdi. Temperaturen varierte lite under forspket. Det betyr
at korreksjonen er svart nar ein konstand innafor bruks-
intervallet. Dermed vil ikkje kalibreringsfeilen bety noko
for 1ledda som inneheld & i regresjonslikningane og heller
ikkje for vare konklusjonar. Feilen gjer seg berre gjeldande
i konstantleddet i likningane.
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4 VEDLEGG, OBSERVASJONSMATERIALET

Nedafor feolgjer observasjonsmaterialet frd feltforseket ved
Sanddokki. Forsgket gjekk fra den 15. til 18. september
1988.

Forklaring til tabellen nedafor:

T Temperatur. Indeksane fra 0 til 1 star for det mobile
nettet av stasjonar som vart sette opp under fors¢ket.
Indeks H star for hovudstasjonen pd den ordinazre
stasjonen 4048 Sanddokki og 4indeks w markerer at
temperaturen gjeld vassoverflata i Bldsj¢en nar stranda
ved Sanddokki. )

N  Skydekke. Det vart observert manuelt under forsgket.
F Vindstyrken i Beaufort. Manuelle observasjonar.

D Vindretning i gradar, instrumentobservasjon ved
stasjonen 4048 Sanddokki.

R Nedbgpr. NAr rubrikken er markert e, tyder det at det
regna ved observasjonen. Markering med x, tyder at det
ikkje vart observert. Star det ingen ting i rubrikken,
tyder det opphaldsver. '

K1 T T T T T T N F D R
0 1 2 3 H w
16 7.2 7.6 290
17 6.4 6.6 6.5 6.4 7 296
15. 18 6.3 6.5 6.3 6.2 9 300
s 19 6.1 6.2 6.0 5.9 9 6 294
e 20 6.3 6.4 6.1 5.9 8 298 ®
p 21 6.5 6.6 6.3 6.2 8 291 [
22 6.6 6.8 6.5 6.4 301 X
23 6.7 6.8 6.6 6.4 305 b O
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307
299
298
309
300
308
298
302
293
295
297
292
360
287
297
314
301
304
305
288
297
296
298
312

5.4
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00
01
02
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16.

4
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291
313
301
292
291
285
291
277
297
292
293
289
291
297
295
288
296
302
302
315
299
292
291
294

305
298
296
294
297
301
298
290
281
290
299

3
3
3
4
8
7
6
5
5

5.0
5.4
5.9
6.0

3.8

7.0

5.5

5.1

4.8
6.0
4.
4.8
5.6
5.6
5.6
5.1
4.5
4.
4.
5.

4.9
4.7
5.1
6.1
7.3
7.1
6.0
5.3
4.0
5.0
5.5
7.3
7.0
6.5
5.8
5.6
5.5
5.1
5.1
.7
.8

5.0

4.6
6.5
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07
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15
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23

03

04

05

09

10

11

12

18.



