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Det norske meteorologiske institutt
PAREGNELIG EKSTREMNEDBGR .

Nedbsrfelt : FOL.GEFGONIN

(Draviadalsvatn s Juklavatn , Svartadal Wmvatn ., Myuscovatm)d
1). Normal arsnedber (basert pa verdier fra normalkart): PN ~ 2500 m
2). M5¢24t) 7/ PN ~ 9.0 % MS(24t) ™~ 125 mm

3). Paregnelige 24 timers nedberverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR

(J,J,A)  (SOND) (J,F,M) (A,M)

MS(arstid) /MS (ar) 1.00 0.60 0.90 0.84 0.45
MS (mm) 125 75 113 105 S6
M100 (mm) 185 120 170 160 95
M1000 (mm) . 250 175 235 220 140
PMP  (mm) . 360 280 345360 335 250

4). Paregnelige n—-timers nedbsrverdier

4.1) Arsverdier

Antall timer (n) 2 & 12 24 48 72 96 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.35 0.56 0.75 1.00 1.35  1.55 1.78 1.97
M100 (mm) &5 105 140 185 250 290 330 365
M1000 {mm) 83 140 190 250 340 390 443 493
PMP (mm) 125 200 270 340 485 560 &40 710
4.2) Arstidsverdier : Juni - september { M5(24t) = 94 mm )

Antall timer (n) 2 & 12 24 48 72 ?6 120
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer- 0.35 0.36 0.75 1.00 1.35 1.55 1.78 1.9
M100 (mm) S0 80 105 145 195 225 235 28!
M1000 {mm) 70 115 155 203 275 320 365 40!
PMP (mm) 110 175 235 315 423 490 5460 &2

3). Areal-reduksjon

De gitte verdier gir punktnedbsr for et fiktivt "representativt"” puni
i feltet . Estimat av arealnedbsr for felt pPa ca. 25 km!faes ved a
multiplisere punktverdiene med fslgende "arealreduksjonsfaktor® ARF

Antall timer 2 ) 12 24 48 72 ?6 120
ARF . 0.90° 0.93 0.95 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99
6). Narmeste malestasjon(er) : 4907 Kvale (PN = 1855 mm/ar;

4875 Bondhus (PN = 1880 mm/ar:

7). Maksimal observert degnnedbsr i omradet :211 mm (malt ved
Vestlandsverkenas nedbsrstasjon Folgefonn 30/8 1984 )

8). Kommentarer

Det ma presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pa et
relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene ma derfor bare betraktes
Som grovestimat . Bedre estimat kan ikke foreligge fsr DNMI har fatt
anledning til a ferdigteste og raffinere metoden , og til a utvide
datagrunnlaget .




1. Metode og definisjoner.

Beskrivelse av fremgangsmaten og bakgrunnsdata for beregningene
er gitt i ¢ 1 > 09 < 2.

I denne rapporten blir fslgende forkortelser og definisjoner
brukt

Tabell 1, Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedbsrverdier er
i aa )

PN t Normal arlig nedbsrhsyde i perioden 1931 - 1940.

MT i Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentaqelsest1d en gang i
lspet av T ar.

M3 t Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lspet av § ar.

M100 1 Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gJentagelsestld en gang i
lspet av 100 ar.

MN1000 s+ Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lspet av 1000 ar.

PMP  t Paregnelig maksimal nedbsrverdi.

Feltbeskrivelse ogq datagrunnlag,

Flomberegninger ( se bestilling fra NVE av 1t / 3 - 85,

Appendix A ) skal utfsres for fire nedbsrfelt pa nordvestsiden

av Folgefonni.

‘Nedbsrfeltene er mellom 16 09 23 km? og ligger i hnydeinter-
vallet 820 - 1440 @ o.h.. Det Norske Meteorologiske Institutt

( DNMI ) har ingen milestasjoner i selve nedbsrfeltene (se fig.la).
Endel data for de narmestliggende malestasjoner for nedbsr er gitt
i tab.2 .
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Fig. ta t Nedbsrstasjoner og fig. tb : Normal arsnedbsr ( mm ) i
omradet rundt Folgefonni.
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Iabell 2, Stasjons- og nedbsrdata for malesteder ner Folgefonni.

24 tiper 48 timer

Stasjons Obs.periode Hoh. PN MS* M5/PN Max M5* Max*
cbs. obs.
ar. navn fom. - tom. a am Mo am mA om
4775 Vintertun 1974 - d.d. 395 2310 118 .1 110 170 177
4782 Eikemo 1961 - d.d. 178 2470 122 4.9 145 156 185
4789 Opstveit 1948 - d.d. 38 2720 137 3.1 136 175 187
4790 Indre Matre 1899 - 1970 24 2846 166 3.8 230 192 220
4850 Rosendal 1930 - d.d. 54 1694 78 4.6 115 99 129
4875 Bondhus 1895 - 1974 37 1881 97 5.1 120 123 148
4878 Hauranqer 1977 - d.d. 45 2005 Ikke daglige obmervasioner
4903 Jondal ) 1922 - 1946 95 1671 por kort mAleserie etter 1987
4907 Kvale 1966 - d.d. 342 1855 103 5.5 130 148 176
4925 Jssendal 1893 - 1973 345 2098 112 3.3 1146 1564 225
4935 Tyssedal 1937 - d.d. 32 1335 85 6.3 98 107 144
4949 Ullensvang 1962 - d.d. 12 1252 73 5.8 119 93 117
4935 Kinsarvik 1895 - d.d. 108 1142 70 6.1 84 92 110

+ Basert pa perioden 1957 - d.d.

Normal arsnedbsr,

Fra kart over normal arsnedbsr ( fig. 1b ), fremgir det at det er
store gradienter i arsnedbsren i omradet rundt Folgefonni.
Arsnedbsr varierer fra under 1200 am ved S#rfjorden, til over

4000 amn i ssrvestlige deler av Folgefanni. Eftersom det ikke
foreligger nedbsrdata fra noen av nedbsrfeltene, blir estimatene

av normal arsnedbsr usikre, Ischyetene i fig. ib tyder pa at
arsnedbsren ( ukorrigert ) er ca. 2000 - 3000 mm, med mest nedbsr i
Mysevatn- og Juklavatn-feltene. I de videre beregninger vil det bli
antatt at arsnedbsren er ca. 2500 mm.

Fra NVE - VH ( se Appendix A ) er normalavlspet anslatt til ca.

130 1 / skm® ( ca. 4100 mm / ar ) i breomradene, og ca 100 1 / skm?
({ ca. 3200 mm / ar ) i de brefrie oamrader. L o

Nar det taes hensyn til fordampning, og til aerodynamisk
oppfangningssvikt i nedbsrmaleren, er det rimelig godt samsvar
mellom verdier for normalnedbsr og normalavlsp.




4. 24 timers verdier av M5,

Fra fig. 7 i < 1 > synes det som onm forholdstallet NS5(24t) / PN for
Folgefonni-feltene er ca. 5.0 Z{

I tab. 2 er det gjengitt M5(24t) - verdier for perioden 1957 - 1984
for endel stasjoner nar Folgefonni. For denne perioden sker
forholdstallet M5(24t) / PN fra 4.6 % i vest til over 6.0 % ved
Ssrfjorden. For selve nedbsrfeltene er forholdstallet

M5(24t) / PN ~ §.1 % , dve. omlag samme verdi som fra fig.7 i < 1 ),

M5-verdien for de tilbakepunchede stasjoner i omradet er omtrent
den samme for perioden 1957 - 1984 , som for den lange serien som
er rapportert i <1 >,

For Folgefanhi-feltene antas det derfor at M5(24t) 7/ PN = 5.0 ¥%.

Med normal arsnedbsr PN = 2500 an, blir dermed estimert M3(24t)
for Folgefonni-feltene : MS(24t) ~ 2500 # 0.051 = 125 anm.

3. Pareagnelige 24 timers nedbsrverdier pa dars~ oq arstidshasis,

Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet mellom arstids- og
arsverdier av M5(24t). Ut fra verdiene fra 1957 - 1984, ( del A og
spesielt de nermestliggende stasjoner 4907, 4935, 4875, 4925, 4850
og 4775 ) verdiene fra den lange serien fra 5030 Samnanger ( del B )
og kartverdiene fra fig. 10 - 13 i ¢ 1 > ( del C) , er sann-
synlige forholdstall for Folgefonni-feltene gitt i del D i tab.3 .

Tabell 3. Forholdstall ( % ) mellom arstids- og arsverdier av
M5{24¢t). '
9(24t) Mofarstid) / MS(ar)
nr. navn am JJA SOND JFM AM JUN-SEPT
A 4775 Vintertun 118 70 93 94 37 74
4782 Eikemo 122 65 95 80 44 74
4789 Opstveit 137 68 91 88 48 71
4790 Indre Matre 146 57 98 68 40 bé
4850 Rosendal 78 B3 91 74 47 86
4873 Bondhus .97 65 92 81 50 81
4907 Kvale 103 - 67 990 96 51 74
4925 Jssendal -~ 112 93 935 84 50 67
4935 Tyssedal 85 57 87 85 37 70
- 4949 Ullensvang 73 93 94 , 83 41 43
4935 Kinsarvik 70 60 91 85 43 73
B 5030 Samnanger (lang serie) 144 . 63 92 82 50 735
C Fig. 10 - 13 i < 1 >. - 59 90 82 47 -

D ==) FOLGEFONNI 125 60 90 84 43 75




6.

6.2
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Hed M3(24t) = 125 pm og forholdstall som angitt i tab. 3, blir

paregnelige 24 timers nedbsrverdier for Folgefonni-feltene som vist
i tab. 4.

[abell 4, Paregnelige 24 timers nedbsrverdier.

AR SOMMER _HEST VINTER _VAR
(Jyd,A) (SOND) (J,F,M) (A,M)

M3(arstid) /7 M3(ar) 1.00 0.40 0.90 0.84 0.45
NS ( am ) 123 75 113 105 1)
M100 ( ma ) 185 120 170 160 95
N1000 ( mm ) 250 175 235 220 140
PMP ( am ) 360 280 34593560 335 250
drs- og arstidsverdier av M100, M1000 ogq PMP for ulike yarigheter,
Arsverdier,

Verdier for forholdstall mellom nedbsr i lopet av n timer og i
lepet av 24 timer er gitt i tab.2 i < 1 >. For et felt med
arsnedbsr PN ~ 2500 mm blir verdiene som angitt i tab. 5.

Tabell 5, Arsverdier.

Antall timer ( n ) 2 b 12 24 48 72 96 120
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.35 0.36 0.75 1.00 1,35 1.55 1.78 1.97
M100 ( am ) 63 105 140 185 250 290 330 345
M1000 ( mm ) 83 140 190 250 340 390 445 495
PMP {( am ) 125 200 270 340 485 540 640 710

Arstidsverdier 1 Juni - September

Dersom det antas at nedbsrforholdstallene for perioden juni-sept.
er -de samme som for arsverdiene, faes verdier som angitt i tab. 6,

Tabell 6. Arstidsverdier : Juni - September - { MS5(24t) = 94 apm )

Antall timer ( n ) 2 6 12 24 48 72 94 120
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.35 0.56 0.75 1.00 1.35 1.55 1.78 1.97
M100 ( mm ) S0 B0 105 145 195 225 255 285
M1000 " ( mm ) 70 115 135 205 275 320 365 405

PMP ( mm ) 110 175 235 315 425 490 560 620
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7. freal justering,

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbsr for et fiktivt

* representativt * punkt i feltet. Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes som arealestimat. Stsrrelsen pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstsrrelse ,
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbsrmsnster for feltet .
Et grovanslag for innflytelsen av de to ferstnevnte forhold
kan faes ved & bruke data fra f.eks. NERC - rapporten < 3 > .
For et felt pa ca. 25 ka2, fies ifslge < 3 ) fslgende areal-
reduksjons-faktorer (ARF)} 1

Tabell 7, Arealreduksjonsfaktor for felt pa 25 km2,

Antall timer . 2 6 12 24 48 72 96 120

ARF : 0.90 0.93 0.95 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99

. Maksimal observert dsgnnedbsr i omradet,

For de nermestliggende stasjoner er hsyeste observerte | og 2 - dsgns
nedbsr gjengitt i tab. 2. Det vil fremgd at hsyeste 1-dsgns verdi er
230 mm, malt ved 4790 Indre Matre den 26/11 1940 . (Dette er den
hsyeste 1-dsgns verdi malt i Norge) . Hsyeste 2-dsgnsverdi for perioden
1957 - 1984 er pa 225 mm , malt ved 4925 Jssendal 21-22/ 1957 .
Verdiene far. 21 og 22 desember er pa h.h.v. 112.4 og 113.0 mm , 0g er
h.h.v. tredje hsyeste og nest heyeste degnverdi malt pa stasjonen efter
1957 . Disse kom altsa pa to efterfslgende degn !

For manedene juni - september er hsyeste observerte verdi i tiden 1957 -
1984 pa 112.2 mm , malt ved 4790 Indre Matre 29 juli 1964 .

Ved Vestlandsverkenes feltstasjon Folgefonn ved Markkjelkevatn (mellom
Juklavatn og Svartedalsvatni) ble det malt 2{1 mm i lspet av 24 timer
den 30 august 1984 .,

NB ! Det ma presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder
for vilkiarlige 24 timers verdier, mens de observerte er malt i
Ispet av et fiksert nedbsrdegn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ).

" Korttidsnedbsr. =

Nermeste malested med registrerende nedbsrmiler ( Plumatic vippeplu-
viograf ) er 4789 Opstveit . Data fra norske Plumatic-stasjoner blir
presentert i < 4 > , og endel nskkeldata for 4789 Opstveit er gjengitt
i Appendix B .




10. Sluttord,

i1,

Pa grunn av darlig datadekning og store nedbsrgradienter i Folgefonn-
omradet , har det liten hensikt a gi separate nedbsrestimat for de
enkelte feltene . Det er imidlertid grunn til a4 anta at de hsyeste
nedbsrverdier vil forekomme i Mysevatn og Juklavatn feltene . Dersom
det antas at normal irsnedbsr (ukorrigert) i Mysevatn feltet er ca.
3000 mm , og at M5(24t)/PN er 5.0 % y fdes M3(24t) = 150 mm . Dette
vil gi fslgende estimat for 24 timers nedbsr 1 M100 = 213 na ,

M1000 = 290 mm og PMP = 390 am .

De beregnede verdier for MT og PMP er basert pa et relativt
sparsomt datagrunnlag. Verdiene mi derfor bare betraktes sonm
grovestimat. Bedre estimat kan ikke foreligge fsr DNMI har fatt
tid til & ferdigteste og raffinere metoden, og fatt utvidet
datagrunnlaget.

Litteratur,

\

<1)> Fsrland E.J. 1984 Paregnelige ekstreme nedbsrverdier.
DNMI - Fagrapport nr. 3 / 84 KLIMA.

< 25> Fsrland E.J. 1984 Ekstrem nedber i lepet av 1 - 30 degn

Iden K.A. DNMI - Fagrapport nr. 4 / 84 KLIMA.
¢ 3 > NERC 1975 Flood Studies Report, Vol. II.
Meteorological Studies.
Natural Environment Research Council,
London.
< 4 > Aune B. 1985 Plumatic - mialinger ( Arbeidstittel ).

Iden K.A. DNMI (In manus)




APPENDIX A

E ' Vérref. Vér dato Sida

NORGES

VASSDRAGS- OG ELEKTRISITETSVESEN 0943/85-V LEP/wH 11.3.85
VASSDRAGSDIREKTORATET . Deres ref Deres dsito
HYDROLOGISK AVDELING ' | ™M E T’{dm
Det Norske Meteorologiske Institutt ' INSTITUTT ~
Postboks 320, Blindern
0313 o0sLo 3 14 MRS g1

1000-ARS NEDBZR OG PMP

I forbindelse med flomberegning for omrader Pa nordvestsiden av
Folgefonni i Hardanger bestilles det ekstreme nedbgrdata for varig-
heter opp til 5 degn. Flomsesongen antas vere juni t.o.m. sep-
tember. :

Det onskes vurdert om det vil were forskjell 1 de ekstreme nedber-
verdiene i de forskjellige felt. Tabellen gir oversikt over felt-
ene med enkelte feltparametre. Vedlagt kart viser feltenes be-

liggenhet.

Felt ' Areal Hoydeintervall Breprosent
(km?) (m.o.h.) (%)
Dravladalsvatn 27 940-1650 . 20
Juklavatn 16 1000-1650 35
Svartadalsvatn 33 840-1600 20
Mysevatn 32 820-1660 60

Normalavlepet er ca. 130 1/skm? 4 breomradene og ca. 100 1/skm2
i de brefrie omréadene,

Det onskes opplyst om det finnes Plumatic-stasjoner i nerheten av
omradet.

Regning for oppdraget sendes SDB/Statskraftverkene, Boks 5091,

Majorstua, Oslo 3.

/ (D iy
Y TN, ' gy K. Hegge’ ) S
Xewwy: Can »)‘e//nm/m\— Btter fullmake

Lars—-Evan Pettersson

Vedleqq

Kontoradresse

Middeithunsgt. 29 Boks 5091 Maj. Vassdrag

Teiex Bankgiro

Teiegramadresse Teiefon
71912 NVESO N 0629.05.75026

Postadresse
(02) 46 98 00

Oslo 3
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Mileren eies av DNMI.Den stir plassert ved Kraftstasjonen
i Matre soa ligger i Kvinnherad kosaune i Hordalang.

Koordinater 1 59°517N, 06°017E
Stasjonshsyde : 38 2
Startar : : 1948
Hilesesong $ 15,4 - 30,11,
Nedbsrnorsal for pilesesong ! 1690 am
Antall sesonger over/under normalen 8/8
Stsrste degnverdi i oeridet siden

Plumatic startet : 125 an
Sterste dsgnverdi i oaridet siden den

vanlige stasjon startet (1948} : 123 02
Endringer pd stasjonen siden starten : Ingen

Driftsavbrudd av varighet uke eller ser: 15,04 - 07.09.48
12,10 - 21,10.48, 15,04 - 13.07.49, 01.09 - 07,0849
07.10 - 30,11.49, 15.04 - 03.05.70, 11,09 - 28,09.70
1611 - 30.41.70, 24,14 - 30,11.73, 15,08 - 22.04,78
21,09 - 30.11.75, 14,11 - 30.10.76, 19,41 - 30.11.77

mm %811 - 18.11,79, 15,04 - 26,04.81, 15,04 - 29,04,82

y 15.04--18,08.83

L

15 kl 1A

orlsp av regnver registrert pi stasjonen 5.oktoher 1983,
Fyeste intensitet er lav dersos en sanaenlikner sed ver-
ler fra kortvarige byger pi fstlandet.Her er det dem hs-
e intensiteten over lang varighet sos er det spesielle,.

i-12 tiaer falt det 144 as.Hver sryle angir en halvtine,

S = o &,
Heatet {ra Aune & |den (4)

> Hryeste registrerte uavhengige intensiteter gver
" forskjellige varigheter.

Highest recorded independent intensities for different
durations.

Nr | as/s 1/5.ha) as/n 1/s.hal sa/s 1/s.ha oa/a 1/s.ha
3 ain 10 _ain {3 ain 20 »in
ProLed 27130 .23 205] .02 170 0.85 142
210,25 209 | 1,01 149 ) 0.89 148 0.80 133
31 1.20 200 0.92 153 0.80 133 0.61 101
AL LAT 195) 0,80 134 0.1 1072 0.5¢ 90
S 1,12 1861 0.76 128 0.81 1021 0,51 83
30 min 43 sin 40 gin 120 ein
11073 120) 0.55 92 0.46 7% 0.40 57
21054 90038 840,35 580,28 47
S1 047 79 0.38 &3] 0.32 33028 4
41047 791037 821 0.3 521028 &
L 51 0.45 7814 0.37 611 0,31  51] 0,26 44

Estisat av sidlere intensiteter over forskjellige
varigheter for gjentakelsesperioder 2,5,10,20 og 25 ar,
Estimated mean intensities for different durations with
return-periods 2,3,10,20 and 25 years,

Ar | ma/n 1/s.hal aa/s 1/s.ha! aa/a I/s.haj ea/a 1/s.ha

3 ain 10 ain 13 pin 20 sin

20097 1621 0.70 114 ] 0.57 95 0.49 82
S L23 205] 0.9 150 | 0.75 125 0.64 107
10 140 233( 1,03 172 0.87 148 0.74 13
20 | 1,56 260 | 116 193] 0.99 145 0.8 139
25 | 161 269 | 1,20 200 | 1.03 {7y 0.86 144

30 min | 45 ain 40 min 120 ain

210,40  47( 0,33 55 0.29 49 0,24 40
S 052 881 0.40 870,35 58 0,30 49
101059 98045 75| 0,38 44 0,33 53
201 0,66 110 1 0.50 83| 0.42 49 0.36 &1
251 0:68 114105t 85| 043 7 0.37 &2

oo AN = |
L/SHA \
~——— VARIGHET
8
M oeee- NEDB@RHGYDE
& \\\V\:;\T I

0 - [\
20 1 ! -
: l ‘ ( N
1 N
TIMER .5 ¥ 1 3 10 10 S0 00 00 -
M 5 10 0 50 100 100 $00- 1000 2000

Intensitet/varighet - 0g intensitet/nedbsrhsydekuryer,
Niddelverdier for salesesongen basert pa drene

1968 - 1983, =
Intensity/duration- and intensity/rainfalldepthcurves.

Mean-values for the seasons 1948 - {983,
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