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4
Det Norske Meteorologiske Institutt
PAREGNELIG EKSTREMNEDB@R .
Nedberfelt : MﬂRKRIDVASSDRAGET
1). Normal drsnedber (pasert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1500 mm
2). M5(24t) / PN ~ 5.2°% ===> M5(24t) ~ 78 mm

3). Piregnelige 24 timers nedberverdier :

AR SOMMER HOST VINTER vAR
(2,8) (O,N,D) (J,F,M,B) (M,J,J)

M5 (Arstid) /M5 (Ar) 1.00 0.66 0.91 0.84 0.60
M5 (mm) 78 51 71 66 47
M50 (mm) 110 80 105 95 70
M100 {mm) 125 90 115 110 80
M1000 (mm) 180 130 165 155 120
PMP  (mm) 295 240 280->295 270 230

4). Piregnelige n-timers nedberverdier

4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 1 6 12 24 48 72 96 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.31 0.60 0.77 1.00 1.27 1.49 1.70 1.89
M100 (mm) 40 75 95 125 160 185 215 235
M1000 (mm) 55 110 140 180 230 270 305 340
PMP (mm) 90 175 225 295 375 440 500 560
4.2) Arstidsverdier : H@ST ( OKT - DES )

Antall timer (n) 1 6 12 24 48 72 96 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.31 0.60 0.77 1.00 1.27 1.49 1.70 1.89
M100 (rm) 35 70 90 115 145 170 195 215
M1000 (mm) 50 100 125 165 210 245 280 310
PMP (mm) 90 175 225 295 375 440 500 560

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedber for et "representativt”
fiktivt punkt i feltet. For felt pd 10 kv.km. fles et
grovestimat av arealnedber ved 4 multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor” ARF:

ANTALL TIMER : 1l 6 12 24 48 72 96 120
ARF( 10 kv.km.) : 0.91 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99

( 20 kv.km : 0.88 0.94 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99
6) . Nermeste mdlestasjon : Se figur 1.

7). Kommentarer

Det m& presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pa et
relativt sparsomt datagrunnlag. verdiene mi derfor bare betraktes som
grovestimat.




1 . Metode o9 definisjoner .

Beskrivelse av fremgangsmadten og pakgrunnsdata for beregnin-
gene er gitt i (1), (21, (51, (6] o9 (71. I denne rapporten

blir folgende forkortelser brukt: /

Tabell 1 Forkortelser og definisjoner.

PN . Normal arlig nedbgrhgyde i perioden 1961 - 1990.
MY : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lgpet av T &r.
M5 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lgpet av 5 ar.

M100 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lepet av 100 ar.

M1000 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lgpet av 1000 ar.

PMP  : Paregnelig maksimal nedbgrverdi.

2 . Feltbeskrivelse od datagqrunnlag .

Beregninger av M5, M50, M100, M1000 og PMP er utfert for to
nedberfelt (Smervivatn og Kringlevatn) i Morkridvassdraget,
Luster (se bestilling fra NVK, Appendix A). Nedberfeltene har
et areal pd ca. 10 km?, og ligger i heydeintervallet 600-1600 m
o.h. Median heyden er ca. 1200 m o.h. Det norske meteorolo-
giske institutt (DNMI) har flere milestasjoner nzr nedber-
feltet (fig.1).

AR N
Q,@ 5L, %7\?;;}/?; X AR .
\ 1506
5778 P R / e
a 7 !5 848 ! Ty e

5299

- @ P

e © -

% @5295~ "\ \

S .y

%Qu h7s =" 5 5264 ":isg;rr‘ A

~= e s229) g ~ \
7 , w3318

sorafl m‘\ ’ 525’, 5217, ® .92

Fig. 1 : Meteorologiske stasjoner n&r nedborfeltet.




3. Normal a&rsnedbor .

oversikt over normalt &rsavlep (oppgitt av oppdragsgiver) og
normal arsnedber (basert pd kart over normal arsnedber (8]) er
gjengitt i tabell 2. N&r det tas hensyn til fordampning i
feltet og aerodynamisk oppfangningssvikt i nedbgrmdlerne, er
avviket mellom arsverdiene for avlep og nedbgr i tabellen

innenfor toleransgrensen.

Tabell 2 Feltdata for nedberfeltene.

Felt Areal| Median| Avigp |Nedber | M5(24) M5(¢24) | Forholdstall M5(arstid)/M5(ar)
¢kv.km) [hoh(m) mm/ar  |mm/ar PN (mm) JAN-APR MAI-JUL AUG-SEP OKT-DES
Mgrkridvass. 20 | 1180 1800 1500 0.052 78 0.8 0.60 0.66 0.91
4 . 24 timers verdier av M5 .

Forholdstall M5(24t) /PN for feltet er 0.052 (cfr. tabell 2).
Forholdstallet er dels basert pd detaljanalyse av
tilgjengelige data (1957-1996 eller kortere) fra stasjonene i
omradet, dels pd data fra stasjoner med lang datarekke, og
dels pd analyse av degnlig arealnedber i feltet.

Av tabell 2 fremgdr at med det gitte forholdstall for
M5 (24t) /PN og normal areal arsnedber, er M5(24t) for et
"representativt punkt" i feltet ca. 78 mm.
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5 . Paregnelige 24 timers nedborverdier pé ars- og

Arstidsbasis.

For nedberberegningene er det etter gnske fra oppdragsgiver
benyttet felgende Arstidsinndeling :

VAR Mai - Juli

SOMMER : August - September

H@ST : Oktober - Desember

VINTER : Januar - April

For samtlige nedbgrstasjoner i omradet er det foretatt
ekstremverdianalyse med ovennevnte &rstidsinndeling. M5(24)-
verdiene er estimert for hver av arstidene, og det er beregnet
forholdstall mellom &rstidsverdiene og 4rsverdiene av M5(24).
Arstidskvotientene for feltet er dels bestemt ved kartanalyse,

og dels ved analyse av dognlig arealnedber.

Forholdstallet M5 (&rstid)/M5(8r) og padregnelige &rs- og
drstidsverdier for nedbgrfeltet er gjengitt under punkt 3 i
oppsummeringstabellen pad side 4.

6 . Paregnelig punktnedbgr for ulike varigheter.

6.1 Arsverdier.

Paregnelig nedber i lepet av n timer (MT(n timer)) blir
beregnet ved hjelp av relasjoner mellom normal arsnedber og
forholdstall MT(n timer)/MT(24 timer). Disse relasjonene er
peskrevet i tidligere DNMI-rapporter (([1], (53} og [71).

6.2 Arstidsverdier: Hest (Oktober - Desember).

Nedberforholdstallene for perioden oktober - desember er
peregnet pd tilsvarende mite som arsverdiene i kapittel 6.1.
Paregnelige nedbgrverdier om hesten for ulike varigheter er
gitt under punkt 4.2 i oppsummeringstabellen pd side 4.
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7. Justering for arealstorrelse.

De paregnelige nedberverdiene presentert ovenfor gir
punktnedber for et fiktivt "representativt" punkt i feltene.
Disse verdiene m& justeres dersom de skal brukes som
arealestimat. Sterrelsen pd justeringsfaktoren vil avhenge av
blant annet feltsterrelse, varighet, gjentakelsestid og av
typiske nedbormenster for feltet. Faktorene kan fastsettes
noyaktig bare ved detaljerte analyser av en del observerte
ekstreme nedbgrepisoder i det aktuelle omradet.

Et grovanslag for innflytelsen av feltstorrelse og varighet
fles ved & bruke generaliserte data (se [31, [5], [7]). For
den aktuelle feltsteorrelsen blir arealreduksjonsfaktorene som

angitt under punkt 5 i oppsummeringstabellene pd side 4.

8. Sngdybde.

oversikt over de hoyeste registerte snedybder ved endel
stasjoner i omrddet er gjengitt i tabell 3. Stasjonene er
rangert etter heyde over havet.

Tabell 3. Hoyeste mdlte snedybder (i cm) ved noen mile-
stasjoner nar Merkridsvassdraget

(5516 Fortun, 5517 Skagen, 5540 Myklemyr, 5543 Bjorkehaug, 5539 Leirdal, 5535 Luster
sanatorium, 5527 Skalavatn, 5529 Sognefjell)

st.nr. Tidsrom mo.h. JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL  AUG SEP OKT NOV  DES AR

5516 1957-96 27 89 105 103 88 28
5517 1966-96 38 92 100 98 84 36
5540 1979-95 98 190 182 185 173 114
5543 1963-96 324 230 220 235 207 101
5539 1982-96 378 245 225 226 190 120
5535 1957-73 4B4 137 153 183 160 70
5527 1966-96 1014 327 450 460 450 374 310 130
5529 1978-89 1413 . 267 354 394 392 306 158 54

13 45 71 105
" 47 75 100
23 88 140 190
50 106 180 235
21 61 134 245

o0 0 o0 oo
oo o o0 o o

46 155 225 460
53 107 168 39

OOOOOOOO
N =
Wi Wl W O & O 0O

Det fremgdr at sngdybdene om varen jevnt over gker med gkende
heyde over havet. Den heyeste registrerte snegdybden er 460 cm
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ved 5527 Sk&lavatn i mars 1990. Sngdybdene i tabell 3 varierer
pide med heoyde over havet, avstand fra kysten og lokale
nedberforhold. Sammenhengen mellom snegdybder og heyde over

havet er vist i figur 2.
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Figur 2. Snedybder i omradet nzr Merkridvassdraget som
funksjon av heyde over havet

For & gjere det enklere 4 benytte verdiene i tabell 3 til
bedgnmelse av snemagasin ved simulering av snesmelting, er
maksimal snedybde i mai, september, oktober og pa &rsbasis
omregnet til prosenter av normal arsnedber. Denne prosent-
andelen er i figur 2 fremstilt som en funksjon av heoyde over
havet. Det fremgar at de skisserte regresjonslinjer gir en
brukbar beskrivelse av snedybdevariasjonene. Regresjonslinjene
kan derfor benyttes til 2 estimere sngmagasinet i feltet. I

mai f.eks. er prosentandelen i 1200 m nivdet 33%, slik at en i

DGk s o M M M i e
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ot omridde i dette heydenivd i feltet med &rsnedbgr pa 1000 mm

mi regne med at det kan ligge ca. 330 cm sne i mai.

MORKRIDVASSDRAGET
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Figur 3. Forholdstall (%) mellom snedybde
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(cm) og arsnedber

(mm) som funksjon av heyde over'havet i omrddet ved

Morkridvassdraget
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9. Lufttemperatur.

Til & belyse snesmeltingsintensitet ved hjelp av graddags-
smeltemodeller er det i figur 4 gitt en skjematisk
fremstilling av heyeste degn-middeltemperatur i ulike
heydenivd i feltet. Det fremgdr f.eks. at degnmiddel-
temperaturen i 1200 m nivdet i mai kan vare ca. 8.5°C

TEMPERATUR ( C)

= MBER

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
HOYDE OVER HAVET (meter)

Figur 4. Hoyeste obs. degnmiddeltemperatur i Merkridvassdraget
som funksjon av heyde over havet.
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10. Lufttemperatur i episoder med stor nedbeor.

Dognmiddeltemperaturen i episoder med stor nedber i april,
mai, september og oktober for endel stasjoner i omradet er

i figur 5 benyttet til & gi en skjematisk fremstilling av
heyeste degnmiddeltemperatur i ulike heydenivd i feltet i
episoder med stor dognnedber. Det er i figuren antatt at
temperaturen i episoder med stor arealnedber avtar med ca. 0.6
°C pr. 100 m heydegkning. Det fremgdr f.eks. at
dmgnmiddeltemperaturen'i 1200 m nivdet i mai kan vare opptil
5°C i slike episoder.

16

TEMPERATUR ( C)
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Figur 5. Degnmiddeltemperatur i Merkridvassdraget i episoder
med stor nedber.
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APPENDIX A-1

NVKS

E. Ferland

DNMI - Klimaavd.
Postboks 43 Blindern
0313 OSLO3

NVK A/S
Norsk Vandbygningskontor

Radgivende ingeniorfirma MRIF
Vassdragsutbygging - VAR-teknikk
Byggeteknikk - Byggeledelse
Prosjektledelse - Ingeniorgeologi
Samferdsel - Energidistribusjon
Miljoutredninger

Qkonomiske analyser

Dato: 20. august 1996

Deres ref ] Var ret. AE” ‘ “5646
METEORBLOGIBK INSTITUTT

Bestilling av PMP

Vi refererer til tidligere telefonsamtale og
nedberverdier for et nedbarfelt i Luster

som drenerer til hhv. Smervivatn (11,3 km2) og Kringlevatn (9,5
vedlagte kartutsnitt. Middelhayden kan regnes som 1180 m.o.h. fo

Vi ser for oss en meget enkel rapport som vi
temperatur- og snodybde-statistikk som er ti

ser PMP som fun

Vi haper pé levering medio sept

ember 1996. Vennligst ta kontakt med oss dersom

gjore, eller hvis mer detaljerte opplysninger gnskes.

Med hilsen for NVK A/S

e /%%éﬁ)

Amt g. Bugten

cc: Luster Energiverk, pb. 24, 5820 GAUPNE

Dok.nr.: 26646 / 1 Prosjekt: 1126

Seksjon: 21

bestiller herved beregning av paregnelige ekstreme
kommune. Feltet er ca. 20 km2 stort 08 bestér av to delfelt
km2) i Morkridsvassdraget , s€

r begge feltene.

ksjon av varighet 08 arstid, samt
1 hjelp nér aktuelt sngsmelteforlep skal fastlegges.

dette ikke lar seg

20.08.96

Kontoradresse: Holteveien 3
Postadresse: Boks 280
1401 SKI

Brev fra NVK med bestilling

Telefon 64 87 36 60
Telefax 64 87 38 65
Telex 72 691 trustn

av oppdrag

Bankgiro: 1612.05.05134
Postgiro: 0801 4679783
Org.nr. NO 942 564 929 MVA
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