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DATARAPPORT FRA 2834 KONGSBERG - GUSKISTE

GENERELLE OPPLYSNINGAR:

Om stasjonen.

Stasjonen kom i drift den 22. november 1990 ved Kobberbergelva

P4 garden Guskiste (ogsd kjent under skrivemiten Gudkiste) i

Kongsberg kommune, Buskerud fylke. Plasseringa av stasjonen er
valt ut med tanke pd ei mogleg utbygging av Kobberbergelva som
munnar ut i Ligen nar Sunnegrenda om lag ved inntaket til
Labru kraftstasjon. Den meteorologiske stasjonen er merkt av
pd kartskissa, figur 1, med planlagd overferingstunnel fra

Guskiste til Ligen.
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Figur 1  Kart over omrddet rundt den automatiske stasjonen
2834 Kongsberg - Guskiste som er markert med eit +

p& figuren.
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Mzlingane kom i stand etter initiativ frd Drammen energiverk,
ddverande Buskerud energiverk, som innleidde eit samarbeid med
DNMI om drifta av stasjonen.

Bakgrunnen for mzlingane er forslaget om regulering av elva og
oppdemming av eit inntaksbasseng for kraftverket. Inntaks-
bassenget, der det ogsd er kommunale planar om & opparbeide
badeplass, blir i sd fall liggjande heilt opp til Guskiste med
hagesentret. _

Stasjonen er sett opp mellom anna for & utgreie sporsmdlet om
dammen kan vera med pid & hindre kaldlufts-drenasjen nedover
elva og sdleis gjera det kaldare pd stasjonen ndr isen ligg pé
magasinet.

P3 grunn av eit fall i kraftprisane, fann Drammen energiverk
at det ikkje var tilrddeleg & g8 vidare med kraftutbyggings-
planane i denne omgangen og bad om at m®zlingane vart stoppa

ved utgangen av 1992. I praksis vart loggaren stoppa den 2.

februar 1993 og instrumenta demonterte varen 1993.

Det er no ikkje grunnlag for ein meir omfattande rapport om
endringar i det lokale klimaet ved ei eventuell seinare
utbygging. Denne rapporten vil dermed bli avgrensa til ein
datarapport for siste driftsdret, 1992, og ei oppsummering av
mzlingane gjennom heile observasjonsperioden. '

Instrumentering.
Instrumenteringa av stasjonen er vist i tabell 1.

Tabell 1 Felarar i bruk pd stasjonen og deira plassering over
bakken. :

| Temperatur i luft

Temperatur i luft
Vindthrt |
Vindkast
Vindretning

Registreringsinstrumentet er av type Aanderaa 3010 og kan
stillast til & logge data p& faste tidspunkt. I dette tilfelle
blir det logga kvar time gjennom heile &ret. Data blir lagra
pd sdkalla datalager som er robuste nok til & bli sende i
posten. For & sikre stasjonen ei trygg og stabil straum-
forsyning, gir instrumentet p& batteri.




SISTE DRIFTSSESONG, 1992:
Dataloggaren.

Instrumentet svikta den 11. april og kom ikkje i drift att fer
den 19. mai. Driftsfeilen vart ikkje oppdaga fer data skulle
bearbeidast. Loggaren kom sjelv i feilfri drift utan at det
var gjort nokon ting frd vir side. Vi har ikkje funne ut kva
drsaka til driftsstansen var. Bdde for og etter det fatale
tidsrommet fungerte loggaren utan lyte.

Folarane.

Alle folarane har fungert utan problem gjennom heile &ret.

KORT OVERSYN FOR INNKOMNE DATA I 1992:

Temperatur.

Vinteren. Arstida var mild med middeltemperaturar like under
0°C som svarar til eit avvik frid normal madnadsmiddeltemperatur

i januar og februar pd om lag 5°C . Februar hadde den ligaste
temperaturen i &ret med -21,9°cC.

o TEMPERATUR (°C)
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Figur 2 Temperaturgangen gjennom 1992. Forklaring:
Mdnadsmaks. - Hogste temperatur i mdnaden
Niddel, dognmaks.- Midnadsmiddel deognmaksimum
Middeltemperatur - Middeltemperaturen i mdnaden
Middel, degnmin. - Minadsmiddel av degnminimum
Miandsmin, - Ligaste temperatur i mdnaden
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Véren. Mildt vér var det ogsd i mars om enn ikkje uvanleg
mildt. I forste delen av april (til driftsstansen den 11.) var
det kjoleg medan siste halvdel av mai var varm. Det fgrte til
ein maksimumstemperatur i mai pd heile 27,3°c.

Sommaren. Karakteristisk for sommaren 1992 var at temperaturen
varierte mykje frd mlnad til mdnad. Juni var den varmaste pa
20 &4r, pad Guskiste heile 16,3°C i middel. Det er to grader
over normal juni-temperatur. Juli derimot hadde ein temperatur
nzr det normale medan august var heller kleleg. Bde to var
kjolagare enn juni, figur 2. Den 11. juni kom den hegste mzlte
temperaturen i 1992, 28,8°cC.

Hausten. Det mest karakteristiske for hausten er kontrasten
mellom ein mild september og ein uvanleg kald oktober. Oktober
var den kaldaste over store delar av Austlandet pd fleire
decennium. P3 Guskiste var han om lag 3°C under normalen 1961-
90.

vina.

I middel var ikkje vinden i nokon mdnad sterkare enn 1 m/s,
gjennomgdande noko sterkare om sommaren enn om vinteren. Den
gode skjerminga i terrenget forer til at hevet mellom vindkast
og middelvind blir szrleg hog jamfort med stader som har meir
ope terreng, figur 3. Gjennom 1992 har kastfaktoren halde seg
mellom 4 og 5 sa nar som i oktober og november. I november var
kastfaktoren 6,5 som er uvanleg hegt noko som hadde si &rsak i
svart svak middelvind. ' ‘

. Vindfart {(m/s) Kastfaktor
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Figur 3 Middelvind, vindkast og kastfaktor 1 1992.
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Kastfaktor er her definert som hevet mellom steorste vindkast 1 kvar heile
klokketime (middel over 3 8) og middelvinden innafor same timen.

DATA FRA HEILE OBSERVASJONSPERIODEN, DES. 1990 TIL JAN. 1993.

Temperatur.

Iemperaturnormalar. Trass i den korte driftsperioden har vi
funne sdkalla normal lufttemperatur for kvar m&nad for

stasjonen. Gjeldande normalar er gjennomsnitt av mi&nadsmiddel-
temperaturane for perioden 1961-1990. I den perioden hadde
Guskiste berre observasjonar for desember 1990, resten av ara
er funne ved & nytte ut samvariasjonen med nabostasjonane.
Normalane har sterre uvisse om vinteren enn om sommaren. Dei
er sdleis gjevne pd naraste halve graden i tidsrommet oktober-
april og i ti-dels grader i tidsrommet mai-september, tabell
2. I mdnadene mars og april er det brukt eit visst subjektivt
skjenn for & finne normalen sidan stasjonen i desse minadene
ofte var ute av drift slik at datamaterialet er spinkelt,
jamfor den feorre datarapporten, (Nordli,b1992), og ferre
kapittel i denne rapporten. I appendiks I er det pa& grunnlag
av mdnadsnormalane ogsi rekna ut degnnormalar.

Tabell 2 Normal middeltemperatur for 2834 Kongsberg -
Guskiste, 1961-1990.

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
-8.0 -6.5 -1.5 3.5 9.6 14.3 15.3 14.1 9.3 4.5 -2.0 -6.0 3.9

Normalane karakteriserer klimaet p& staden som er sterkt
pdverka av den lokale topografien. Guskiste ligg nede i eit
sgkk i terrenget som gjer at det lett samlar seg kaldluft om
vinteren, figur 1. Det forer til at vintertemperaturen i
middel er ldgare pd Guskiste enn pd dei fleste andre stadene i
byen. Jamferer ein normalen for Guskiste i januar med den
ordinzre vérstasjonen p8 Kongsberg, 2837 Kongsberg IV, vil ein
finne at Guskiste i normalperioden har 1,5°C ldgare normal i
januar og 0,9°C l3gare i februar. Om sommaren ligg Guskiste om
lag 0,2°C l&gare enn Kongsberg IV. Arsaka til skilnaden om
sommaren er truleg at Kongsberg IV ligg i eit urbant milje i
motsetnad til Guskiste, som ligg i skog.

Ei de. Vi skal sjd korleis temperaturen varierer
P& Guskiste gjennom eit degn med kulde jamfort med den
ordinzre stasjonen 2834 Kongsberg IV, som ligg pd
brannstasjonen.

Den 8. februar 1991 hadde Guskiste sin l&gaste temperatur i
heile observasjonsperioden, -24.1°C, som kom kl. 8 om
morgonen, figur 4. Klokka 01 om natta melder brannstasjonen om
heilt kldrt vér og vindstille.
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P4 Guskiste bles det da svak dreneringsvind nedover dalen, om
lag 0,4 m/s. Kaldast er det ved bakken, over bakken stig
temperaturen med hggda, d.e. inversjon. I 2 m hegd er sileis
temperaturen 2°C lidgare enn 10 m over bakken. P& Guskiste er
det om lag 5°C kaldare enn p& brannstasjonen.

5 Temperatur ( C) Vindfart (m/s)
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Figur ¢ Varet den 8. februar 1991 ph 2834 Kongsberg -
Guskiste og temperaturobservasjonar pd stasjonen 2837

Kongsberg IV (merkt med *).

Etter soloppgang sluttar temperaturen pd Guskiste & sokkje,
men det gir to timar for sola fir stor nok makt til & heve
temperaturen vesentleg. Men fr& kl 10 til 13 skjer det ei
dramatisk temperaturheving p& grunn av strdlingsenergien fra
sola trass i at solhegda enno er 1l4g. Den sterke inversjonen
gjer at det trengst lite strdlingsenergi for & auke
temperaturen monaleg. Klokka 13 er det ikkje lenger nokon
vesentleg skilnad pd temperaturen pd brannstasjonen og pa
Guskiste. Det er likevel enno he¢gre temperatur i 10 m enn i 2
m. Klokka 9 om kvelden aukar vinden til opp mot 1 m/s medan
eit skydekke har lagt seg over Kongsberg. Dette fgorer til at
temperaturskilnadene mellom 10 m og 2 m blir utviska. Véret
har endra seg, kuldebolken er over for denne gongen.

situasgonen dette eine degnet er pd mange mdtar representativ
for klarvérsituasjonane om vinteren. Karakteristiske
kjenneteikn er svak dreneringsvind ned dalen og inversjon
(temperaturstigning med hegda). Styrken pd inversjonen vil
variere frd situasjon til situasjon. Eit tjukkare lag med
kaldluft enn det som fanst pi Kongsberg den 8. februar, ville
sttt seg mot soloppvarminga og hindra oppleysing av
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inversjonen midt pd dagen. I desember og januar er det ikkje
nok solenergi til & bryte opp sjelv grunne inversjonar.

Representativiteten av mazleperioden. Observasjonane starta som
nemnt den 22. november 1990 og vart avslutta den 2. februar
1993. Den forste vinteren hadde nzr normal temperatur, medan
dei to andre hadde temperaturar langt over det normale slik at
vintrane i perioden sett under eitt vart mykje mildare enn
normalen i alle vintermdnader, figur 5. Mzlingane inneheld to
somrar med til dels ekstremt vér, men middelverdien av dei to
vart likevel ikkje liggjande svart langt frd normalen. Om
hausten merkjer ein seg oktober som var langt kaldare enn
normalt i bde driftsidra.

0 Temperatur (°C) Avvik {fr& normal (°C)

- =10 1 1 1 ] 1 1 ] 1 1 1 1 ]

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

—&~ Middel 12.90-01.93 Avvik fr& normal

s s e

Figur S Middeltempsratur gjenncm hefle observasjonsperioden
med avvik frd normal lufttemperatur 1961-1990. '

vind.

Tilsvarande figur 2 er vinden gjennom heile observasjons-
perioden vist p8 figur 6. Januar og desember inneheld dermed
tre fulle minader med data, medan mars, april og mai pa grunn
av driftsstogg inneheld mindre enn to md&nader. Dei andre
mdnadene er middel av 1991 og 1992.

Den &rlege gangen av vinden kjem tydeleg fram pd figuren. Han

er hogst om vdren og sommaren; ligast om vinteren og hausten.

Kastfaktoren held seg relativt konstant gjennom &ret, mellom 4
og 5, med unntak av november og desember der han er over 5.

Den ldge middelvinden viser at stasjonen har svart god
skjerming. P& Guskiste gjeld det mest alle sektorar. Ved den
planlagde damstaden der dalbotnen fell og Kobberbergelva
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fossar utover, finst berre ei trong opning for vinden. Opninga
er dessutan skjerma av skogen.

Vindfart (m/s) Kastfaktor ,

0 1 E?& l% 'g '5 Ii Z4 24 28 %%s ZE 411
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

EZ Middelvind 5] Vindkast  —%— Kastfaktor

Figur 6 Middelvind, kastvind og kastfaktor gjennom heile
observasjonsperioden 12.1990-01.1993.

Relativ rime.

Di hegre temperatur lufta har di meir rame (vassdamp) kan ho
innehalde. Den relative rdmen er definert som heve mellom
vassdamp-trykket i lufta og metningstrykket ved den aktuelle
temperaturen. Middel av den relative ramen gjennom
observasjonsperioden er vist pad figur 7.

Den relative r8men i lufta har ein tydeleg arleg gang; hegst
om vinteren og om hausten, ldgast om vidren og sommaren. Lokalt

- er den relative radmen bestemt av temperatur- og vindtilheve pé

staden og dermed ogsd sterkt avhengig av det lokale klimaet.

P& Guskiste er rdmen aller hogst i november dei to &ra
stasjonen har vore i drift. Den mdnaden er det lite vind pd
stasjonen og dermed lite utveksling av luft mellom det sekket
i terrenget som Guskiste representerer og omgjevnaden. I
november representerer dessutan Kobberbergelva ei kjelde til
rdme ved fordamping frd vatnet. Generelt md ein vente at
Guskiste i klirt og stilt vér haust og vinter har hegre
relativ rame enn hegareliggjande omrdde pd Kongsberg. Ved lige
temperaturar vil den relative rimen i lufta vera 13g, men




sidan lufta er kald, vil den absolutte rdmen likevel vera
liten.

0 Relativ rame (%), vind (cm/s) Temperatur (6C) 20
90 R

80 H /ﬂ\‘ ’/k\\ 15
70 A
60 [ 10
60 I
40 5
30
20 0
10 :

0 5% 18 ot skt I & o kR 3

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Relativ rame — Temperatur —5- Vind

Figur 7 Middel av relativ rdme i lufta 12.1990-01.1993
jamfort med temperatur og vind i same perioden.
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Nordli, P.@. 1992. Klimastasjonen 2834 Kongsberg - Guskiste,
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APPENDIKS I

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN

NORMAL DOGNTEMPERATUR | °C

NORMALPERIODE 1961 - 1990

2834 Kongsberg - Guskiste

Hoyde over havet: 151 meter

DAG JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG

1 -7.4 -8.0 4.1 0.7 6.2 12.8 15.2 15.3

2 -7.5 -7.9 -3.9 0.9 6.4 12.9 15.2 15.3

3 -7.5 -7.9 -3.7 1.0 6.6 131 15.2 15.3

4 -7.6 -7.8 -3.5 1.1 6.9 13.2 15.2 15.2

5 -7.7 -7.7 -3.3 1.2 7.1 13.4 15.2 15.2

6 -7.7 -7.7 -3.1 1.4 7.4 13.5 15.2 15.1

7 -7.8 -7.6 -2.9 1.5 7.6 13.6 15.3 15.1

8 -7.8 -7.5 -2.7 1.6 7.9 13.7 15.3 15.0

9 -7.9 -7.4 -2.6 1.8 8.1 13.9 15.3 15.0

10 -7.9 -7.3 -2.4 1.9 8.3 14.0 15.3 14.9

1 -8.0 -7.2 -2.2 2.1 8.6 14.1 15.3 14.8

12 -8.0 -7.0 -2.0 2.2 8.8 14.2 15.3 14.8

13 -8.1 -6.9 -1.8 2.4 9.0 14.3 15.3 14.7

14 -8.1 -6.8 -1.7 2.5 9.3 14.4 15.3 14.6

15 -8.1 -6.6 -1.5 2.7 9.5 14.5 15.3 14.5

16 -8.2 -6.5 -1.3 2.9 9.7 14.5 15.3 14.4

17 -8.2 -6.3 -1.2 3.1 9.9 14.6 15.3 14.3

18 -8.2 -6.2 -1.0 3.3 10.2 14.7 15.3 14.1

19 -8.2 -6.0 -0.9 3.5 10.4 14.7 15.3 14.0

20 -8.2 -5.8 -0.7 3.7 10.6 14.8 15.3 13.9

21 -8.2 -5.7 -0.6 3.9 10.8 14.8 15.3 13.7

22 -8.2 -5.5 -0.5 4.1 11.0 14.9 15.4 13.6

23 -8.2 -5.3 -0.3 4.3 11.2 14.9 15.4 13.4

24 -8.2 -5.1 -0.2 4.5 11.4 15.0 15.4 13.2

25 -8.2 -4.9 -0.1 4.7 11.6 15.0 15.4 13.1

26 -8.2 4.7 0.0 5.0 11.8 15.1 15.4 12.9

27 -8.2 -4.5 0.1 5.2 11.9 15.1 15.4 12.7

28 -8.1 -4.3 0.3 5.4 12.1 15.1 15.4 12.5

29 -8.1 0.4 5.7 12.3  15.1 15.3 12.4

30 -8.1 0.5 5.9 12.5 15.2 15.3 12.2

3 -8.0 0.6 12.6 15.3 12.0
MANEDS-

NORMAL -8.0 -6.5 -1.5 3.0 9.6 14.3 15.3 16.1
STANDARD

AWIK 0.2 1.1 1.4 1.6 2.0 0.7 0.1 1.0

DOGN-

NORMAL

MAX -7.4 -4.3 0.6 5.9 12.6 15.2 15.4 15.3

MIN -8.2 -8.0 ~4.1 0.7 6.2 12.8 15.2 12.0

ARSNORMAL: 3.9 STANDARDAVVIK - ARSNORMAL: 8.3

Standardavvik for minedsnormal er beregnet av alle dggnnormalene i mineden.

Standardavvik for &rsnormal er beregnet av alle dggnnormalene i &ret.
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APPENDIKS II. MANADSMIDDEL AV MELTE VERELEMENT Pi
2834 KONGSBERG - GUSKISTE.

Tabell 1 Middelvind (m/s)

JIN FEB MR APR MAI JWN JUL A SEP OKT NW. DES
1990 0,4
1991 0,2 0,4 i1 o6 o6 06 07 04 0,4 0,5
1992 0,5 0,6 0,7 o8 o8 06 05 04 0,2 0,5
1993 1,1
Middel 0,6 0,5 0,7 i1 o7 07 oO06 06 04 0,3 0,4
Tabell 2 Vindkast (m/s), sterste glidande vindmiddel over 3 s
innafar kvar heile klokketime.
JAN FEB MAR APR MI JIN JUL AUG SEP OKT NW  DES
1990 1,6
1991 0,8 1,9 42 26 24 2,7 31 20 20 2,5
1992 2,3 2,8 3,0 34 33 26 22 21 1,3 21
1993 4,3
Middel 2,5 2,3 3,0 42 30 2,8 2,7 27 20 1,6 2,1
Tabell 3 uiddelta@araun'ﬂc)istamiardmgtiZmovarbakkan.
JAN FEB MR APR MII JIN JUL AG SEP OKT NW
1990 -4,0
1991 -7,2 -8,3 98 10,3 17,1 152 9,6 4,0 -0,7 -2,4
1”2 -2'5 -1'6 1'6 16,3 15'1 12'6 9’4 1,5 » .2,6 -4’4
1993 -2,4
Middel -4,0 -5,0 1,6 98 13,3 161 13,9 95 2,8 -1,6 -3,6
Tabell 4 Middel av relativ rédme (%)
AN FEB MAR AR MAI JIN JUL A SEP COKT NW  DES
1990 : 92
1991 92 84 , 57 78 75 74 75 87 93 87
1992 84 a3 78 59 67 80 84 84 93 90
1993 80 »
Middel 85 83 78 57 69 n ” 80 8 93 90




