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Det Norske Meteorologiske Institutt 2
PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedbgrfelt : 1. UTROVATN

1)." Normal &rsnedbpr (basert pd verdier fra normalkart): ~
2). M5(24t) / PN~ 6.5 % ===> M5(24t) © 45 mm
3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR
(J3,3,A) (S,0,N,D) (J,F,M) (A,M)

M5(érst1d)/MS(ér) 1.00  0.77 0.86 0.60 0.50
M5  (mm) 45 35 39 27 - 23
MIO  (mm) 52 41 45 32 27
M50  (mm) 70 55 60 45 40
M10O (mm) 80 65 70 50 45
M1000 (mm) 120 100 "105 80 70
PMP  (mm) . 225 195  205->225 170 . 150

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120
Nedborforholdstall

n timer / 24 timer 0.68 0.83 1.00 1.21 1.34 1.47 1.59
M100 (mm) 55 65 80 95 105 120 125
MI000  (mm) 80 100 120 145 160 175 190
P (mm) 155 185 225 270 300 330 360

4.2) Arstidsverdier : HQST ( SEP - DES )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.68 0.83 1.00 1.21 1.34 1.47 1.59
M100 (mm) 50 60 70 85 95 105 110
M1OOO  (mm) 70 85 105 125 140 155 165
PMP (mm) 155 185 225 270 300 330 360

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punkinedbgr for et ‘"representativt"
"fiktivt punkt i feltet. For felt pA ca. 46 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120
ARF( 46 kv.km.): 0.92 0.94 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98

6). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte wverdier for MI'og PMP er
basert pd et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene md
derfor bare betraktes som et grovestimat. :
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedbprfelt : 2. STEINBUSJQ/@YANGEN |

1). Normal arsnedbgr (basert pd verdier fra nonnalkartﬁ PN ~ 900 mm

2). M5(24t) / PN~ 6.5 % ===> M5(24t) ~ 58 mm

3). Paregnelige 24 timers nedberverdier :

AR SCOMMER HOST VINTER VAR
(J3,3,A) (S,0,N,D) (J,F,M) (A,M)

M5(4rstid)/M5(&r) 1.00  0.80 0.84 0.70 0.47
M5  (mm) 58 47 49 41 27
MIO  (mm) 67 54 56 48 32
M50  (mm) 85 70 75 65 45
MI0OO (mm) 100 80 85 70 50
M1000 (mm) 145 120 125 110 80
PMP  (mm) 255 230  235->255 210 170

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 - 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.65 0.80 1.00 1.25 1.40 1.57 .1.71 1.85
M100 (mm) 65 80 100 125 140 155 170 185
M1000 (mm) 95 115 145 180 205 230 250 270
PMP (mm) 165 205 255 320 355 400 435 470

4.2) Arstidsverdier : H(DST ( SEP - DES )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall ' -
n timer / 24 timer 0.65 0.80 1.00 1.25 1.40 1.57 1.71 1.85
M100 (mm) 55 70 85 105 120 135 145 155
M10O0O  (mm) 80 100 125 155 175 195 215 230

PMP (mm) 165 205 255 320 355 400 435 470

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt"
fiktivt punkt i feltet. For felt pd ca. 61 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene
med en “"arealreduksjonsfaktor" ARF:

o

Antall timer : 6 12 24 48 72 9% 120 144
ARF( 61 kv.km.): 0.91 0.93 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98

6). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for Mr og PYP er
basert pad et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat. .
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedbgrfelt : 3. VANGSMIQSA

i). Normal arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 780 mm
2). M5(24t) /PN~ 6.4 % === M5(24t) ~ 50 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AAR SOMMER HOST VINTER VAR
(J,3,A) (S,0,N,D) (J,F,M) (A,M)

M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.85 0.82 0.60 0.51
M5 (mm) 50 42 41 30 25
MO  (mm) 57 49 48 35 29
M50  (mm) 75 65 65 50 40
M10O (mm) 85 75 70 55 50
M100O (mm) : 130 115 110 85 75
PMP  (mm) 235 215->235 210 175 160

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall '
n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.23 1.36 1.51 1.64 1.76
M100 (mm) 55 70 85 105 115 130 140 150
M1O00  (mm) 85 105 130 160 175 195 215 230
PMP (mm) 155 195 235 290 320 355 385 415

4.2) Arstidsverdier : HQST ( SEP - DES )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 14
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.23 1.36 1.51 1.64 1.76
M100 (mm) 45 55 70 85 95 105 115 125
MI000  (mm) 75- 90 110 135 150 165 180 195
PMP (mm) - 140 170 210 260 285 315 345 370

5). Jusferi.ng fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt"
fiktivt punkt i feltet. For felt pd ca. 358 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 727 96 120 144
ARF( 358 kv.km.): 0.86 0.89 0.91 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97

6). Kommentarer :

Det md presiseres at de gitte verdier for MT og PVP er
basert pd et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes sam et grovestimat. '
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .
Nedbq)rfelt : 4. SLIDREFJORD
1). Normal arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 700 mm
2). M5(24t) / PN~ 6.3 % ===> M5(24t) © 44 mm

3). Paregnelige 24 timers nedborverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR
(J,3,A) (S,0,N,D) (J,F,M) (A,M)

{

M5(&rstid)/M5(&r) 1.00 0.93 0.81 0.50 0.58
M5 (mm) - 44 41 36 22 26
MIO (mm) 51 48 42 26 31
M50  (mm) 70 65 55 35 40
M1OO (mm) 75 70 65 40 50
M100O0 (mm) 115 110 100 70 80
PMP  (mm) 220 210->220 195 - 145 160

4). Paregnelige n-timers nedbprverdier

4.1) Arsverdier :

Antdll timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedborforholdstall )
n timer / 24 timer 0.68 0.83 1.00 1.21 1.34 1.47 1.59 1.71
M100 (mm) 50 60 75 90 100 110 120 130
M10OO  (mm) 80 95 115 140 155 170 185 195
PMP (mm) 150 185 220 265 295 325 350 375

4.2) Arstidsverdier : HOST ( SEP - DES )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall '
n timer / 24 timer 0.68 0.83 1.00 1.21 1.34 1.47 1.59 1.71
M100 (mm) 45 55 65 80 85 95 105 110
MI1OOO  (mm) 70 85 100 120 135 145 160 170

PMP (mm) 135 160 195 235 260 285 310 335

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt"
fiktivt punkt i feltet. For felt pd ca. 287 kv.km. fles et
grovestimat av arealnedb¢r ved & multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF: :

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120 144
ARF( 287 kv.km.): 0.87 0.90 0.92 0.94 0.95 0.96 0.96 0.97

6). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PMP er
basert pd et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBCR .

Nedbgrfelt : 5. FOSSHEIMFOSS

1). Normal arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 560 mm

2). M5(24t) /PN~ 6.6 % ===> M5(24t) © 37 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR
) (JIJIA) (SIOINID) (JIFIM) (AIM)

M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.95 0.91 0.51 0.60 °
M5 (mm) 37 35 34 19 22
MIO (mm) 43 41 40 23 26
M50  (mm) 60 55 55 30 35
M1OO (mm) 65 65 60 35 40
M1000 (mm) 100 100 - 95 60 70
PMP  (mm) 200 195->200 190 130 145

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
'4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.72 6.85 1.00 1.19 1.29 1.40 1.51 1.61
MIOO  (mm) 45 55 65 75 85 90 100 105
MIOOO  (mm) 70 85 100 120 130. 140 150 160

PMP (mm) 145 170 200 240 260 280 300 320

4.2) Arstidsverdier : HOST ( SEP - DES ),

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall :

n timer / 24 timer 0.72 0.85 1.00 1.19 1.29 1.40 1.51 1.61
M100 (mm) 45 50 60 70 75 85 90 95
MIOOO  (mm) 70 80 95 115 125 135 145 155
PMP (mm) 135 160 190 225 245 265 285 305

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbpr for et "representativt"
fiktivt punkt i feltet. For felt pd& ca. 8 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved 4 multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF: &

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120 144
ARF( 8 kv.km.): 0.96 0.97 0.98 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00

6). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PMP er
basert pad et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene md
derfor bare betraktes som et grovestimat. )
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PAREGNELIG EKSTREMNEDB{R .

Nedbgrfelt : 6. VANGSMI@SA-TOTALFELT (Lokalfelt 1-3)

1). Normal A&rsnedbgr (basert pd verdier fra .ormalkart): PN ~ 790 mm
2). M5(24t) /PN~ 6.4 % .===> ' M5(24t) ~ 51 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR SOMMER I;!(DST VINTER VAR
(3,3,A) (S,0,N,D) (J,F,M) (A,M)

M5(érstid)/ME;(ér) 1.00 0.84 0.83 0.61 0.50
M5 (mm) 51 42 42 31 25
MIO  (mm) 59 49 49 37 29
M50  (mm) 75 65 65 50 40
MIOO (mm) 85 75 - 75 55 50
M100O (mm) 130 115 115 90 75
PMP  (mm) 235 215->235 215 180 160

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 127 144

Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.23 1.37 1.52 1.64 1.77
M100 (mm) 55 70 85 105 115 130 140 150
MIOOO  (mm) 85 105 130 160 180 200 215 230

PMP (mm) 155 195 235 290 320 355 385 415

4.2) Arstidsverdier : HOST ( SEP - DES )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.23 1.37 1.52 1.64 1.77
M100 (mm) 50 60 75 90 105 115 125 135
M1000. (mm) 75 90 110 135 150 165 180 195
PMP (mm) 145 175 235 265 295 325 355 380

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt"
fiktivt punkt i feltet. For felt p4d. ca. 465 kv.km. faes et
grovestimat av arealnedbgr ved 4 multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF: . : '

Antall timer @ : 6 12 24 48 72 96 120 144
ARF( 465 kv.km.):  0.85 0.88 0.91 0.93 0.94 0.95 0.95 O0.96

6). Kamentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MF og PMP er
basert pa et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene m&
derfor bare betraktes som et grovestimat.
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedbgrfelt : 7. SLIDREFJORD-TOTALFELT (Lokalfelt 1-4)

1). Normal arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 755 mm
2). M5(24t) / PN~ 6.5 % ===> M5(24t) ~ 49 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR
(3,3,A) (S,0,N,D) (J,F,M) (A,M)

M5(a&rstid)/M5(ar) 1.00 0.87 0.82 0.57 0.53
M5 (mm) 49 43 40 28 26
MIO  (mm) 56 50 46 33 31
M50  (mm) 75 65 65 45 40
M1OO (mm) 85 75 70 50 50
M1000 (mm) 125 115 110 85 80
PMP  (mm) 1235 215->235 210 170 165

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbprforholdstall .

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.22 1.35 1.50 1.62 1.75
M100 {mm) 55 70 85 105 115 130 140 150
M1000 (mm) 85 105 125 155 170 190 200 220

PMP (rm) 155 195 235 285 315 355 380 410

4.2) Arstidsverdier : HOST ( SEP - DES ) |
Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144

Nedbgprforholdstall

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.22 1.35 1.50 1.62 1.75
M100 (mm) 45 55 70 85 95 105 115 125
M1000 (mm) 75 90 110 135 150 165 180 195

PMP (mm) 140 170 210 255 285 315 340 370

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbpr for et '"representativt"
fiktivt punkt i feltet. For felt pd ca. 752 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120 14
ARF( 752 kv.km.): 0.83 0.87 0.90 0.92 0.93 0.94 0.94 0.95

6). Kamentarer .

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PMP er

basert pa et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene mad !
derfor bare betraktes som et grovestimat.
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PAREGNELIG EKSTREVNEDBZR . |
Nedbgrfelt: 8. Fossheimfoss-Totalfelt (Lokalfelt 1-5)

1). Normal arsnedbpr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 755 mm
2). M5(24t) / PN~ 6.5 % ===> M5(24t) ~ 49 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbprverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR
(J,3,A) (S,0,N,D) (J,F,M) (A,M)

M5(&rstid)/M5(4r) 1.00 0.87 0.82 0.57 0.53

M5 (mm) 49 43 40 28 26

MO  (mm) 56 50 46 33 31 .
M50 (mm) 75 65 65 45 40 :
M1OO (mm) 85 75 70 50 50

M1000 (mm) 125 115 110 - 85 80

PMP  (mm) 235 215->235 210 170 165

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.22 1.35 1.50 1.62 1.75
M100 (mm) 55 70 85 105 115 130 140 150
M1000 (mm) 85 105 125 155 170 190 200 220
PMP (mm) 155 195 235 285 315 355 380 410

4.2) Arstidsverdier : HOST ( SEP - DES )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall | |
n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.22 1.35 1.50 1.62 1.75
MLOO  (mm) 45 55 70 8 95 105 115 125
MI000  (mm) 75 90 110 135 150 165 180 195
PMP (mm) 140 170 210 255 285 315 340 370

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbpr for et "representativt"
fiktivt punkt i feltet. For felt p& ca. 760 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120 144
ARF( 760 kv.km.): 0.83 0.87 0.90 0.92 0.93 0.94 0.94 0.95

6). Kamnentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PMP er
basert pa et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.




1l . Metode og definisijoner .

Beskrivelsen av fremgangsmiten og bakgrunnsdata for beregningene
er gitt i [1), [2]; [5], [6] og [7]. I denne rapporten blir
felgende forkortelser brukt: '

Tabell 1 Forkortelser og definisjoner.

PN : Normal arlig nedbgrhgyde i perioden 1931 - 1960.

MT : Nedbprverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lgpet av T ar.
M5  : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lepet av 5 ar.

M100 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lgpet av 100 ar.

M1000 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelszestid en gang i legpet av 1000 &r.

PMP  : Paregnelig maksimal nedbgrverdi.

2 . Feltbeskrivelse ogq datagrunnlag .

Beregninger av M5, M10, M100, M1000 og PMP er utfert for 5
delfelt og 3 totalfelt i Begnavassdraget. (se bestilling fra
Bérdal—Stramme, Appendix A). Feltene har areal pd $S-760 km?. Det
norske meteorologiske institutt (DNMI) har endel nedbgrstasjoner
‘nar feltet (fig.la). En del data fra disse mdlestasjonene er gitt
i tabell 2. |

Fig. 1a : NedbwrstaSJoner og fig. 1b : Normal érsnedbar (mm)
i nedbarfeltet til Begnavassdraget.
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Tabell 2 Stasjons- og- nedbgrdata (1957-1991).

<-- 24 timer --> <48 timer>
Stasjons- Obs.periode Hoh. PN M5 MS5/PN  Max M5  Max
obs. obs.
nr. navn fom. - tom. m mm mm % mm mm mm
1390 Bygdin 1941 - d.d. 1055 1022 64 6.3 66 72 90

2316 Abjgrsbraten 1922 - d.d. 634 604 41 6.8 59 52 7
2340 Lykkja i Hems. 1902 - d.d. 861 693 38 5.5 51 47 65
2342 Fagernes 1982 - d.d. 365 520 36 6.9 40 42 44
2350 Lpgken i Vollbu 1961 - 1986 525 590 37 6.3 39 44 48
2354 Beitostslen 1971 - 1980 822 720 51 7.1 57 53 59

2356 Beito 1895 - d.d. 754 723 44 6.1 51 52 66
2360 Rgn 1971 - d.d. 365 560 37 6.6 40 44 56
2372 Vang i Valdres 1887 - d.d. 477 606 38 6.3 88 51 95
2508 Hemsedal 1895 - 1981 608 690 46 6.7 52 58 72
2510 Hemsedal-Hglto 1982 - d.d. 648 750 43 5.7 55 59 81
5450 Borlo 1944 - d.d. 502 578 40 6.9 50 53 65
5460 Maristova 1895 - d.d. - 806 714 43 6.0 49 60 73
5478 Ovre Ardal 1966 - d.d. 28 690 51 7.4 64 6 9N
5490 vetti 1895 - d.d. 329 899 53 5.9 63 70 9% ]

3. Normal drsnedbor .

Oversikt over normalt drsavliep (oppgitt av oppdragsgiver) og
normal &rsnedbgr (basert p& isohyetmonsteret i fig. 1.b) er
gjengitt i tabell 3. Figur 1 viser at det er store forskjeller
i 4rsnedbegr i det aktuelle omrédet, og at det er fa milestasjoner
& basere analysene pd. Nedbgrverdiene for de ulike felt er derfor
beheftet med en viss usikkerhet. Bortsett fra Utrovatn er ikke
avvikene mellom avlgpsverdier og nedbgrverdier i tabell 3 er
storre enn_hva som kan forklares ut fra fordampning i feltet og
aerodynamisk oppfangningssvikt i nedbermdlerne. For Utrovatn er
nedbgrsummene vesentlig lavere enn sum av avlegp og fordampning.
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Tabell 3 Feltdata for nedbgrfeltene.

Felt Areal Median Avigp Nedbsr M5(24) M5(24) Forholdstall M5(arstid)/M5(ar)
(ky.km) hoh(m) mm/ar _mm/ar PN (mm) _J . J,A SOND J.FM AM
FELT
1. Utrovatn 46 1260 980 700 0.065 46 0.77 0.86 0.60 0.50
2. Steinbusjg/@yangen 61 1290 990 900 0.065 58 0.80 0.84 0.70 0.47
3. Vangsmjgsa 358 1190 850 780 0.064 50 0.85 0.82 0.60 0.51
4. Slidrefjord 287 900 - 500 700 0.063 44 0.93 0.81 0.50 0.58
5. Fossheimfoss 8 700 475 560 0.066 37 0.95 0.81 0.51 0.60
6. Felt 1-3 465 1230 855 790 0.064 51 0.84 0.83 0.61 0.50
7. Felt 1-4 752 1080 740 755 0.065 49 0.87 0.82 0.57 0.53
8. Felt 1-5 760 1050 740 755 0.065 49 0.87 0.82 0.57 0.53

4 . 24 timers verdier av M5 .

Forholdstall M5(24t)/PN for feltene er gitt i tabell 3.
Forholdstallene er dels basert pé detaljanalyse av tilgjengelige
data (1957-1991 eller kortere) fra stasjonene i omrddet, og dels
pPd data fra stasjoner med lang datarekke.

Av tabell 3 fremgérAat med de gitte forholdstall for M5 (24t) /PN
09 normal areal arsnedber, ligger M5(24) for et "representativt
punkt" i feltene i intervallet 37-58 mm.

5 . Paregnelige 24 timers nedbgrverdier pd &rs- og &rstidsbasis.

- For nedbegrberegningene er fglgende adrstidsinndeling valgt:
VAR : April - Mai

SOMMER : Juni - August

H@ST
VINTER

September - Desember

Januar - Mars
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For samtlige nedbgrstasjoner i omr&det er det foretatt ekstrem-
verdianalyse med ovennevnte érstidsinndeling. M5(24) -verdiene
er estimert for hver av arstidene, Og det er beregnet forholds-
tall mellom &rstidsverdiene og arsverdiene av M5(24). Tilsvaren-
de analyse er ogsd gjort for de ulike nedbgrfelt. rCisse punkt-og
areal-verdiene av forholdstall er plottet inn p& kart, og
drstidskvotientene for hvert av delfeltene er bestemt ved
kartanalyse.

Forholdstallet M5(&rstid) /M5 (&r) og pdregnelige &rs- og &rstids-

verdier for nedbgrfeltet er gjengitt under punkt 3 i oppsummer-
ingstabellene pi side 2-9 .

6 . Paregnelig punktnedbgr for ulike varigheter.

6.1 Arsverdier.

Pdregneliqg nedber i lgpet av n timer (MT (n tlmer)) blir beregnet
ved hjelp av relasjoner mellom normal &rsnedber og forholdstall
MT(n timer)/MT (24 timer). Disse relasjonene er beskrevet i
tidligere DNMI-rapporter ([1], (5] og [7]). Péregnellge nedber-
verdier for ulike varigheter er gitt under punkt 4.1 i oppsummer-
ingstabellene p& side 2-9.

6.1 Arstidsverdier: Hegst.

Det antas her at nedberforholdstallene for perioden september-
desember er de samme som for drsverdiene. Péregnellge nedber-
verdier om hesten for ulike varigheter i de aktuelle feltene er
gitt under punkt 4.2 i oppsummeringstabellene pd side 2-9.
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7 . Observerte ‘oq paregnelige maksimale punktverdier av nedbgr.

For de narmestliégende stasjoner er hgyeste observerte 1 og 2-
degns nedbgrverdier for &rene 1957-1991 gjengitt i tabell 2.
Hoyeste observerte 1-degns nedbgrverdi i omridet er 87.6 mm, og
ble mdlt ved 2372 Vang i Valdres 25.08.1959. Hoyeste observerte
2-degns nedborverdi i omrddet, .95.4 mm, ble mdlt ved Vang i’
Valdres 25-26.8.1959. |

Observerte og pdregnelige maksimale nedberverdier i lgpet av ett
og to degn for en del stasjoner i omr&det i perioden 1957-1990
er gitt i Appendix B. Metodene som er benyttet for beregning av
paregnelige ekstremverdier (Gumbel, NERC og Hershfield) er
beskrevet i [1], [5] og [7].

NB! Det md presiseres at de beregnede pdregnelige verdier er
multiplisert med h.h.v. 1.13 0g 1.04 for 3 gjelde for vilkérlige
24 resp. 48 timer, mens de observerte er milte verdier i lopet
av fikserte nedberdegn (k1 07 - 07 eller k1 08 - 08).

8. Justering for arealstegrrelse.

De pdregnelige nedbgrverdiene presentert ovenfor gir punktnedber
for et fiktivt "representativt" punkt i feltene. Disse verdiene
mé& justeres dersom de skal brukes som arealestimat. Steorrelsen
Pa justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstorrelse,
varighet, gjentakelsestid og av typiske nedbormegnster for feltet.
Faktorene kan fastsettes ngyaktig bare ved detaljerte analyser
av en del observerte ekstreme nedbeorepisoder i det aktuelle
omrédet: ‘
u

Et grovaﬁslag for innflytelsen av feltstorrelse og varighet féés
ved & bruke generaliserte data (se (31, [51, [(7]). For den
aktuelle feltsterrelsen blir arealreduksjonsfaktorene sonm angitt
i tabell 4 og under punkt 5 i oppsummeringstabellene p& side 2-9.
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Tabell 4 Arealreduksjonsfaktorer (ARF) for nedbgrfeltene.
(ARF-verdiene er gitt i prosent)

Felt Areal Varighet (timer)

Ckv.km) 6 12 24 48 T2 96 120 144
1. Utrovatn 46 92. 9% 9 97 97 98 98 98
2. Steinbusjg/@yangen 61 91 93 95 96 97 98 98 98
3. vangsmjgsa 358 -8 89 91 93 94 95 9% 97
4. slidrefjord 287 87 90 92 9% 95 9% 96 97
5. Fossheimfoss 8 9% 97 98 99 99 100 100 100
6. Felt 1-3 465 8 8 91 93 9 95 95 95
7. Felt 1-4 752 83 87 9 92 93 9% 9% 95
8. Felt 1-5 760 8 8 90 92 95 9% 9% 95

9. Episoder med store nedborheyder.

Tabell 5 gir en oversikt over de ti episodene med sterst nedber
i legpet av h.h.v. 1 og 2 degn i totalfeltet til Fossheimfoss.
Arealnedbaren er beregnet ved Thiessen-polygon vekting av
deognlige nedbwrverdler fra de fem stasjonene 2350 (0.18), 2372
(0.33), 2356 (0.26), 5460 (0.15) og 5490 (0.08). Verdier i
parentes er de anvendte vektfaktofer. En forutsetning for at en
episode med stor arealnedbgr skal fere til flom er at feltet pa
forh&nd ér,mettet med fuktighet (f.eks. pd grunn av nedber forut
for episoden) eller at vassdraget samtidig far bidrag .ra
snegsmelting. Det er derfor ikke nedvendigvis episodene med
sterst arealnedber som har fert til de sterste flommene i
nedberfeltene. ' |
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Tabell 5 Episoder med stor arealnedber i nedbegrfeltet til
Fossheimfoss (totalfelt 1-5) i perioden 1957-1991.

1 D@GN 2 D®GN
Dato Nedbgrhoyde (mm) Dato Nedbgrhoyde (mm)
28.06.1960 51.0 28.06.1960 64.3 .
25.08.1959 42.6 26.08.1959 49.9
28.10.1959 33.2 10.08.1979 44.9
01.06.1973 31.4 21.07.1988 41.9
02.08.1983 30.5 04.09.1988 41.5
09.09.1958 30.0 128.10.1959 41.5
20.07.1968 28.8 17.08.1986 38.5
05.08.1980 28.4 11.10.1964 38.4
15.10.1964 28.2 09.09.1958 38.3
09.08.1979 26.1 10.08.1963 37.7

10. Korttidsnedber.

Data fra stasjoner som registrerer korttidsnedber (PLUMATIC)
vippepluviograf blir presentert i [4], og en oversikt over de
"heyeste nedbegrintensiteter som er registrert ner de aktuelle.

nedberfelt er gjengitt i tabell 6.

Tabell 6. Hoyeste mdlte nedberhgyde (mm) for ulike varigheter

Stasjons- Mile- Varighet (timer)

nr navn periode 1 2 3 6 12 24
2488 Nesbyen 1967-1986 14 18 21 30 39 41
5473 Varden 1968-1976 12 15 15 16 25 35
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11. Snedybde.
Oversikt over de hoyeste registerte snedybder ved endel stasjoner
i omrddet er gjengitt i tabell 7. Stasjonene er rangert etter

hegyde over havet.

Tabell 7. Hgyeste mdlte sngdybder (i cm) ved noen mdlestasjoner
nzr Begna-vassdraget

St.nr. |Tidsrom |m o.h. |JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES AR

36 52 108 {115
13 50 67 | 116
40 42 65 98
40 40 80 80
45 7 80 {120
12 43 72 101 ] 152
12 51 73102 | 129
30 43 78 98 | 137
7 50 83 132 | 252
22 58 90 99 | 153
57 56 108 151 | 192

5490 1957-92 329 108 115 115 105 29
2342 1982-92 365 9% 116 1N 85 0
2372 1957-92 477 98 89 96 88 20
5450 1957-92 502 80 62 65 62 6
2350 1961-86 525 120 119 108 95 42 14
2508/10{1957-92 | ~630 126 141 151 152 69

2316 1957-92 634 107 115 122 129 67 3
2356 1957-92 754 115 135 1306 137 54 [
5460 1957-92 806 212 220 252 252 155 89
2340 1957-92 861 142 146 142 153 112 12
1390 1957-92 | 1055 189 192 188 184 145 35

-0 O o
0 = v oo

WoOoOooooooooo
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Fra stasjonene 2354, 2360 og 5478 foreligger det ikke snedybde-
malinger.

Det fremgdr at snedybdene jevnt over sgker med okende hoyde over
havet, men med heyest verdier ved 5460 Maristova. Den heyeste
registrerte snedybden er 252 cm ved Maristova, mdlt varen 1967.
P4 ‘de fleste av de gstlige stasjoner ble de storste snpdybdene

mdlt vAren 1988.

12. Lufttemperatur.
Til & belyse sngsmeltingsintensitet er det i tabell 8 gjengitt

temperaturdata fra varstasjoner nazr nedborfeltet. Deognmiddel-
temperaturen er beregnet som middel av temperatur kl 07 og 19,

samt av degnets maksimums- og minimums-temperatur.
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Tabell 8 Hoyeste degnmiddel og maksimums-temperatur ved 2316
Abjorsbraten (1957-92), 1367 Skdbu-Storslden (1968-92),
2354 Beitostelen (1971-80) og 5473 Varden-Fillefjell .
(1967-74) .

A) . HOYESTE D@GNMIDDELTEMPERATUR (°C)

St.nr. | mo.h.| JAN FEB MAR APR MAI  JUN JUL  AUG SEP OKT NOV  DES

2316 634 7.8 6.2 4.2 9.6 16.5 21.5 21.1 21.8 15.2 12.3 8.3 5.8
2354 822 5.4 3.4 3.9 4.5 164.9 16.4 18.7 19.6 11.9 11.0 7.8 4.8
1367 865 5.1 5.1 6.2 8.5 15.3 20.2 19.9 20.8 15.2 9.9 6.1 4.9
5473 1012 5.3 1.4 3.3 4.8 11.2 17.6 17.5 16.6 13.7 9.5 4.3 3.0

B) . HOYESTE MAKSIMUMSTEMPERATUR (°c)

St.nr. | mo.h.| JAN FEB MAR APR MAI JUN  JUL  AUG SEP OKT NOV DES

2316 634 9.4 9.2 12.0 16.2 24.0 29.5 29.0 28.9 24.3 20.0 11.0 8.4
2354 822 7.4 7.2 9.7 11.2 20.7 23.8 25.0 27.6 19.6 16.8 10.0 7.0
1367 865 8.5 8.8 10.0 14.0 22.0 27.2 27.5 27.5 23.0 17.5 10.0 8.0
5473 1012 6.8 4.3 8.7 9.2 17.0 24.0 23.7 23.2 21.5 16.8 7.5 5.5

13. Lufttemperatur i episoder med kraftig nedber.

Dggnmiddeltemperaturen i episoder med kraftig nedber i april,
mai, oktober Oog november for endel stasjoner i omr&det er
gjengitt i tabell 9. Av denne tabellen er det mulig & slutte seg
til typiske temperaturer (og dermed graddags-smelteverdier) for
episoder med ekstrem nedber.

Tabell 9. Hoyeste degnmiddeltemperatur (°C) i episoder med
» degnnedbegr (RR) over 10 og 20 mm
Tidsrom: 2350 (1961-86), 2496 (1963-90), 2316 (1957-91), 2354 (1971-78), 1367 (1968-91),
5473 (1967-73), 5529 (1979-88)

¥

Hoh RR > 10.0 mm RR > 20.0 mm

(m) fAPR MAI OKT NOV | APR MAI OKT NOV
2350 Legken i V. 525 6 11 9 3 1 9 9 3
2496 Gol-Stake 542 5 15 9 4 2 3 5 -
2316 Abjorsbrite| 639 5 13 9 7 - 13 7 3
2354 Beitostelen| 822 - 8 2 2 - 8 - 2
1367 Skabu-St.l.| 865 1 12 9 - 1 5 3 -
5473 Varden-Fil.|1012|> - 10. 7 4 - - 6 4
5529 Sognefjell |[1413 - 1 6 3 - - 6 -
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Verdiene i tabell 9 er basert pd ulike lange maleperioder, og er
derfor ikke umiddelbart sammenlignbare. Figur 2 viser en
skjematisk fremstilling av hoyeste degnmiddeltemperatur 1 ulike
hpydenivd i feltet i episoder med d¢gnnedb¢r over 10 mm. Det er
i figuren antatt at temperaturen i episoder med stor arealnedbegr
avtar med ca. 0.6 °C pr. 100 m heydeokning. Det fremgir f.eks. at
degnmiddeltemperaturen i 1000 m niviet i mai kan vare opptil 11°C
i slike episoder.

BEGNA VASSDRAGET

o LUFTTEMPERATUR (Celcius)

MAL -
OKTOBER
‘\\\\\\:::f NOVEMBER |
s 1 . ' . I . L . | APRIL
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
HOYDE OVER HAVET (m)

Figur 2. Degnmiddeltemperatur i Begna-vassdraget i episoder med
kraftig nedber. .

14. Vurdering av estimatene. ,
Arealreduksjons-faktorene fra NERC-rapporten [3], [7] kan ikke
uten videre benyttes for si store felt og lange varigheter som
for estimatene for de stoerste nedbgrfeltene i Begna-vassdraget
For & sjekke om estimatene med "standard-metoden" ovenfor gir
realistiske verdier, er det for felt 8 ogsd utfort estimat basert
pa degnlig arealnedber fra vekting av verdier fra enkelt-stasjo-
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ner. Denne "areal-metode" er narmere beskrevet i [6]. Slik
"areal" ekstremverdianalyse basert P4 degnlig arealnedber er
utfort for 24, 48 og 120 timers nedber. Resultatene fra de to
metodene er oppsummert i tabell 10.

Nar vektene gitt i kapittel 9 benyttes p& stasjonsverdier av
normal arsnedbegr (tabell 2), fds en areal Arsnedbgr for felt 8
pa 670 mm, mens verdien ut fra isohyetkart ble ansldtt til 755
mm (tabell 3). Avviket pd 12 % skyldes hovedsakelig at mile-
stasjonene er plassert i lavereliggende deler av feltet, og ikke
i tilstrekkeliqg grad representerer det orografiske nedbertilskudd
- i de heyereliggende omrdder.

"Areal"-estimatene av n degns nedber md derfor justeres for & ta
hensyn til orografisk nedberforsterkning i de hgytliggende deier
av feltet. For enkelthets skyld er det antatt at denne nedber-
forsterkning prosentvis er den samme for n degns nedber som for
&rsnedber. For felt 8 m& derfor n degns verdiene fra "areal-

metoden" skaleres opp med 12%.

"Standard-metoden" bygger p& verdiene i tabell 4.1 -pd side 9,
multiplisert med Arealreduksjons-faktorer som angitt i tabell 4.
Det er verdt & merke seg at i standard-metoden er estimatene for
andre varigheter enn 24 timer basert p& en skjematisk faktor for
omregning fra 24 timer til varigheter fra 6 til 144 timer (se
kapittel 6). ‘

Tabell 10. Pidregnelige ekstremverdier beregnet ved "STANdard" og
"AREA1" metoder (se forklaring ovenfor). AR/ST er
forholdstall mellom estimat med de to metodene.

24 TIMER ’ 48 TIMER 120 TIMER
STAN AREA AR/ST STAN AREA AR/ST. (|STAN AREA AR/ST

M100 76 64 0.84 97 80 0.83 132 111. 0.84
M1000 112 101 0.90 143 121 0.85 188 162 0.86
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Verdiene i tabell 10 viser at estimatene med "areal"-metoden gir
10-15 % lavere verdier enn "standard-metoden" som er bényttet i
denne rapporten. En av &rsakene er trolig at stasjonene e¢st og
vest for vannskillet ikke far ekstrem~-nedber i de samme episode-
ne, dvs. at arealreduksjons-faktorene i realiteten burde hatt
lavere tallverdi enn standard-verdiene i tabell 4. Men p.g.a. den
dirlige stasjondekning i omr&det, er usikkerheten i estimatene
sd stor at forskjellen mellom metodene ikke er statistisk
signifikant. For flomberegningene anbefales det derfor & benytte
verdiene fra "standard-metoden". Det er disse verdiene som ligger
til grunn for estimatene p& side 2-9.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON : 2260 RON

. APPENDIX B-1

DATAGRUNNLAG : 1972 - 1991
Paregnelige og observerte maksmale nedbrbrhq)yc vr(nm) i lgpet av 24 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS— ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI Jan-mar ~apr-mai ~jun-aug ~sep-des ~
5 ~ GWMBEL ~ 38 ~ 21 -~ 23 ~ 36 ~ 32
10 ~ GUMBEL ~ 42 - 25 - 27 ~ 41 - 37
50 ~ GUMBEL ~ 52 ~ 34 - 37 ~© 53 ~ 47
100 ~  GUMBEL ~ 57 ~ 37 ~ 41 - 58 ~ 52
1000 ~ GUMBEL - 72 = 51 ~ 55 ~ 76 ~ 68
5 ~ NERC ~ 37 ~ 19 - 22 - 35 ~ 30
50 ~ NERC ~ 58 ~ 31 ~ 36 - 55 ~ 49
100 ~ NERC ~ 66 ~ 36 ~ 41 - 63 ~ 56
1000 ~ NERC 102 ¢ 59 ~ 67 ~ 97 ~ 88
PMP ~ NERC ~ 199 T 128 T 142 T 192 ~ 178
PMP ~ HEIRSHFIELD - 119 ~ - - -
Tre hgyeste obs verdier ~ 39.6 ~ 26.0 - 27.4 ~ 38.5 T 39.6
(&rstall) ~ (1980) T (1975) ~ (1983) ™~ (1985) ~ (1980)
~ 38.5 - 25.2 ~ 20.8 34.5 ~ 30.0
~ 34.5 T 22,4 - 20.5 T 33.5 ~ 28.2
Middelverdier av max. ~ 28.3 T 13.6 ~ 15.3 ~ 25.5 ~ 22.5
Standardavvik av max. ~ 5.7 7 51 % 54 %7 5.7 7 6.1
Paregnelige ogaobserverte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 48 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- -~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI “jan-mar “apr-mai ~jun-aug “sep-des ~
5 ~ GUMBEL . 46 © 25 ~ 27 ~ 42 - 41
10 ~ GUMBEL ~ 51 ~ 29 - 32 - 48 - 48
50 ~  GUMBEL ~ 64 ~ 40 ~ 4 - 61 64
100 ~ GUMBEL - 69 ~ 4 - 449 - 66 71
1000 ~ GUMBEL ~ 88 -~ 60 ~ 66 ~ 85 ~ 95
5 ~ NERC ~ 4 - 22 - 25 ~ 42 - 38
50 ~ NERC ~ . 68 ~ 37 ~ 41 - 64 ~ 59
100 ~ NERC - 77 ~ 42 - 48 - 73 - 68
1000 ~ NERC ~ 116 T 69 ~ 77 - 111 T 104
PMP ~ NERC ~ 221 T 145 T 161 ~ 214 ~ 203
Tre hgyeste obs. verdier ~ 55.6 = 32.5 ~ 34.6 ~ 43.8 ~ 55.6
. (&rstall) ~ (1980) ~ (1989) ~ (1983) ~ (1985) ~ (1980)
~ 48.0 ~ 32.0 T 29.0 ~ 43.0 ~ 48.0
~ 43.8 ~ 28,2 T 26.6 ~ 42.3 ~ 42.7
Middelverdier av max. ~ 37.1 7 17.5 ~ 19.4 ~ 33.6 ~ 30.1
Standardavvik av max. ~ 7.6 - 6.6 7 7.2 ~ 7.8 7 9.9




DET NORSKE METBOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON : 2372 VANG I VALDRES

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1991

APPENDIX B-2

-~ 9.6

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (&r) ~ metode ~ VERDI ~jan-mar ~apr-mai ~jun-aug “sep-des ~
5 ~ GUMBEL ~ 46 ~ 19 - 21 - 4 ~ 30
10 ~  GUMBEL ~ 57 ~ 23 - 25 ~ 5 -~ 34
50 ~ GUMBEL ~ 80 ~ 32 - 35 - 80 ~ 44
100 ~  GUMBEL - 90 -~ 35 - 39 - 920 ~ 48
1000 ~  GUMBEL ~ 125 ~ 48 - 54 ~ 127 = - 63
5 ~ NERC ~ 38 ~ 18 ~ 20 ~ 36 28
50 ~ NERC ~ 60 ~ 30 ~ 3 - 56 46
100 ~ NERC - 68 ~ 35 ~ 3 - 64 ~ 53
1000 ~ NERC - 104 ~© 57 ~ 63 ~ 99 -~ 84
PVP ~ NERC - 203 ~ 124 ~ 134 ~ 196 ~ 171
- PMP ~ HERSHFIEID ~ 281 ~ - ~ ~
Tre hgyeste obs. verdier ~ 87.6 ~ 30.0 ~ 27.2 ~ 87.6 ~ 41.9
(&rstall) T (1959) T (1989 T (1980) ~ (1959) T (1964)
~ 64.5 T 23.3 T~ 25.8 T 64.5 ~ 31.2
~ 55.5 ~ 18.0 ~ 25.0 ~ 55.5 T 30.3
Middelverdier av max. ~ 29.1 ~ 12.2 - 13.5 ~ 26.3 ~ 21.1
Standardavvik av max. ~ 14.0 - 5.3 ~ 5.9 T 14.9 ~ 6.0
Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 48 txmer
-Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-mar ~apr-mai ~jun-aug ~sep-des ~
5 ~  GUMBEL ~ 57 ~ 27 ~ 28 ~ 52 ~ 39
10 ~  GUMBEL - 69 ~ 3 - 3 - 64 ~ 46
50 ~  GUMBEL ~ 93 ~ 46 - 50 .~ 91 ~ 62
100 ~ GUMBEL = 104 ~ 51 ~ 56 ~ 102 ~ 68
1000 ~  GUVBEL - 141 ~ 71 ~ 78 ~ 142 ~ 91
5 ~ - NERC - 51 ~ 24 ~ 26 ~ 4 - 38
50 ~ NERC - .78 - 39 ~ 42 -~ 68 ~ 59
100 ~ NERC - 83 ~ 45 - 49 - 77 ~ 67
1000 ~ NERC ~ 130 ~ 73 = 78 ~ 116 ~ 103
PMP ~ NERC T 239 ~© 153‘ T 162 T 221 T 202
Tre hgyeste obs. verdier ~ 95.4 ~ 53.5 ~ 48.2 ~ 95.4 ~ 63.0
(arstall) ~ (1959) T (1989) T~ (1980) T (1959) ~ (1964)
~ 92,5 T 32.5 T 41.0 ~ 92.5 ~ 47.5
~ 64.2 T 32.0 T 38.2 T 64.2 ~ 41.4
Middelverdier av max. ~ 41,4 -~ 18.3 ~ 19.1 ~ 35.4 ~ 29.3
Standardavvik av max. ~ 16.3 ~ 8.7 ~ 17.4 ~ 10.0




