O - BAPDORT [

RAPPORT NR.
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

POSTBOKS 320 BLINDERN D}H&OSLO 3 28/85 KLIMA

TELEFON : (02) 60 50 90 DATO

21.06.1985

TITTEL

132 kV KRAFTLEDNING GISKEMO - KJELBOTN
IS - OG VINDLASTER

UTARBEIDET AV

SVEIN M. FIKKE

OPPDRAGSGIVER

TRON HORN A/S+*FOR TAFJORD KRAFTSELSKAP

OPPDRAGSNR. 1340 - DJa/alhj

SAMMENDRAG .
Traséen er vurdert ut fra kart, tidligere rapporter og

driftserfaringer. P4 parallellstrekningen med 132 kV
ledningen Giskemo - Alvestad er vindhastigheten oket litt.
Storste laster er i Bjonnskaret, der islasten er satt til
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132 kV KRAFTLEDNING GISKEMO - KJELBOTN
IS5- OG VINDLASTER

1.

INNLEDNING

Vurderingen av vind- og isingsforhold langs traséen for ny
132 kV kraftledning Giskemo - Kjelbotn ble bestilt av

Tron HOrn A/S den 29.03.85 pa& vegne av Tafjord Kraftselskap
(vedlegg 1). Oppdraget kommer inn under gjeldende avtale mellom

Elektrisitetsforsyningens Forskningsinstitutt (EFI) 0g DNMI

om klimatiske belastninger pd kraftledninger.

Ve

Tidligere har DNMI/EFI gitt is- og vindlaster for 132 kV
ledningene Tafjord - Giskemo - Alvestad - Norve i brev til
Tron Horn A/S datert 16.12.1975 og 21.12.1976.

Traséen er ikke synfart, og denne rapporten er utarabeidet
vesentlig pa bakgrunn av kart og driftserfaringer for omradet

i tillegg til generelle meteorologiske forhold.

NEDB®R OG SN@BELEGG

Traséen er bare utsatt for nedboris i form av snobelegg. Derfor
skal vi diskutere litt nermere nedborekstremene i vinterhalv-
dret. De generelle nedborforholdene er omtalt i DNMIs brev

av 16.12.1975. For ordens skyld nevnes her at &rsnormalene

for nedborstasjonen @Orskog (4 moh.) er 1493 mm og for ver-
stasjonen Hjelvik i Romsdal (21 moh. mellom Vikebukt og

Vagstranda i Rauma kommune) 1380 mm.

Det er heoye nedborintensiteter om vinteren som har storst

betydning for dannelsen av snebelegg. Det eksisterer ikke

- pdlitelige modeller for omregning til islaster, men nedbor-

intensitetene blir brukt som hjelpemiddel i vurderingen.

‘Tabellene 1 og 2 viser de storste nedborhoydene som er malt

péd stasjonene @rskog og Hjelvik i Romsdal siden 1957 og 1973

henholdsvis. I de_tilfellene 1 oktober-desember der det er mdlt




3.

70 mm eller mer pa ett dogn 1 @rskog, har temperaturen vart
omlag 8—100C, altsd alt for ‘hoy til & gi snobelegg 1 det
aktuelle omrddet. Sjansen for nedboris pa denne ledningen er
storst ndr temperaturen er rundt 2-4°C. Temperaturen i
400-500 m hoyde vil veare 2-3° lavere. Dognnedboerhoyden kan

i slike tilfeller komme opp i 40-50 mm. Erfaringsmessig ma
det da forventes snobelegg av storrelsesorden 4-5 kg/m i
lavlandet (under 300-400 m) og med linediametre pa 2,5-3 cm.
Sjansen for snobelegg oker med hoyden, men kan ogsa variere

med lokale forhold.

I avsnitt 4 blir islastene for traséen narmere diskutert.

VIND

Tabell 3 viser en frekvensfordeling av samtidige vindret-
ninger og vindstyrker for Vigra. Vi ser at sterk vind (styrke
7 eller mer) forekommer i sektoren S-N@, mens styrke 9 (liten

storm) eller mer bare har kommet fra sektoren SV-V.

De storste vindkastene i aret for Vigra i en periode pad 14 Aar
er bearbeidet m.h.t. sannsynlighetsfordeling av ekstremer.
Vindkast med forventet returperode 50 &r er beregnet/til 4] m/s.
Som hovedregel avtar vindkastene relativt langsomt med avstan-
den fra kysten. Lokale topografiske forhold kan bade svekke

og forsterke vinden. I regelen vil vinden oke med hoeyden.

TRASEOMTALE

Trasékartet ergjengitt i figur 1. Traséen folger 132 kV
ledningen Giskemo - Alvestad fram til Lebergsfjellet, herfra
folger dere en gammel 20 kV ledning gjennom Bjonnskaret og
gar i skjermet terreng langs E69 fram til Kjelbotn.

Hoyeste punkt pa traséen er ca. 480 moh.i Bjeonnskaret. Her

er ledningen godt skjermet mellom Svartelokfjellet (562 moh.)
i nord og Lebergsfjellet (625 moh.) 1 sor. Det hoyeste punktet
pd parallellstrekningen med Alvestad-ledningen er p& Lebergs-

fjellet ner mast 30 og ligger ca. pd kote 460. Den bestdende
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ledningen er her dimensjonert for 6 kg/m islast og 34 m/s

i vindkomponent normalt pad ledningen sammen med 6 cm is-

diameter. Maksimal vindhastighet er satt til 35 m/s.

Tafjord Kraftselskap opplyser at de ikke har hatt drifts-
problemer pad Alvestad-ledningen fram til Lebergsfjellet.
Derimot har det vert en del problemer pga. vind pa enkelte
hoytliggende strekninger nazrmere Alvestad. bisse problemene
er lost ved at enkelte komponenter er skiftet ut. Det er
usikkert hvorvidt de svake komponentene skyldeées for .lave

vindhastigheter.
LASTER .

Alvestad-ledningen er som nevnt dimensjonert for 6 kg/m
islast og 36 m/s i maksimal vindhastighet pa parallell-
strekningen. Ut fra nedboerforholdene skulle derfor islastene
vere pd den sikre siden. Vinden ser derimot ut til & vere
litt.1 underkant, dette er det trolig kompensert for ved en
kombinasjon av is og vind. I de senere arene har det ikke
vert praktisert kombinasjonslaster nar islasten har vert

mindre enn 8-10 kg/m.

Is- og vindlaster for den nye 132 kV ledningen Giskemo -
Kjelbotn er fort opp i tabell 4. Islasten pa 6 kg/m er
beholdt pa parallellstrekningen, mens vinden er oket noe,
serlig over Lebérgsfjellet, og kombinasjonslasten er til
gjengjeld sloyfet. Gjennom Bjonnskaret blir vinden noe
forsterket langs etter ledningen, og for sikkerhets skyld
ber islasten okes til 8 kg/m. Her bor en ogsd regne med en
kombinasjon av is og vind. P3 ostsiden trappes bade is og
vindlastene ned igjen. Langs E69 er traséen sa godt skjermet

at 5 kg/m islast er tilstrekkelig.
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Tabell 3.

Vindstatistikk for Vigra 1959-84.

N: antall observasjoner
C: frekvens av vindstille
VM: midlere vindhastighet i m/s
FM: midlere vindstyrke i Beaufort
00: retning i dekagrader (36=N, 09=0, osv.)
F: vindstyrke i Beaufort
ND: frekvens av alle obs. innen hver sektor
FDM: midlere vindstyrke for hver sektor
NF: frekvens av alle obs. for hver vindstyrke
1939 1964
Y16RA YEAR -
HRS. 06,12,18 BAT N=28491 C= 2.31 VM= 5.4M/S FE=3.3 B
B F:t 2 I 4 S & 7 g 9 10 11 12 5D fiM
N 0.5 L0 L2 0.7 0.3.0.2 0.0 0.0 4.9 3.0
03 0.3 L3 L6 1B 0.7 0.3 0.0 9.0 6.3 3.3
04 1.0 2.8 5.2 5.1 1.6 0.6 0.0 0.0 16.2 3.3
E 0.7 1.1 0.6 0.3 0.1 0.0 C 28 23
12 0.7 1.3-2.5 2.7 0.7 0.1 8.0 1.2
15 0.8 3.2 5.2 2.7 0.% 0.0 _ 12,3 2.9
188 0.6 2.1 2.6 2.2 0.7 0.2 0.0 0.0 3.4 3.1
21 0.4 0.9 2.4 3.8 1.9 0.9 0.3 0.1 0.0 6.0 10.7 3.9
24 0.6 1.2 3.0 43 2.4 1.2 0.3 0.1 0.0 13.3 3.9
2% 0.4 1.0 1.9 2.1 0.8 0.5 0.2 0.0 0.0 1.9 3.6
30 0.6 1.4 1.2 0.8 0.4 0.3 0.t 0.0 4.3 31
3 0.4 1.2 1.0 0.6 0.3 0.2 0.0 0.0 3.8 3.0
NF 7.2 18.4 28.2 27,4 10.4 4.6 1.0 0.2 0.9 0.0
FREQUENCY OF XAX WIND FORCE BETWEEN THE HOURS OF CBSERVATION
’ C
19-07 0.2 1.8 25.2 33.9 18.6 12.7 5.0 2.1 0.5 0.1 0.0 0.0
07-13 0.1 2.8 31.1 34.3 14.8 9.8 3.5 1.2 0.30.00.0 0.0
0.1 2.127.235.8 19.0 10.3 3.9 1.2 0.3 0.0 0.0 0.0

13-19




Tabell 4. Is- og vindlaster for 132 kV kraftledning

Symboler:

Strekning
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6

Giskemo - Kjelbotn.

Strekning - punktene 1-6 er avmerket pa

trasékart i fig.

Is - islast 1 kg/m

Ve T maksimal vindhastighet i m/s

v - vindens normalkomponent

v/d - kombinert vidhastighet (v) og isdiameter

(d i cm)

38
40
38
38
38
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 Vedlegg 1.

BYGGETEKNIKK TRO .\l .rl ORB‘ A/S ZZE::LF:\(;;S:‘ZIKK

Landmaling

Kraftledninger RADGIVENDE INGENIORFIRMA K raftsystemanalyser
Transformatorstasjoner ) Transformatorstasjoner
Stalkonstruksjoner Ansvarlig Leder: Sivilingenier Tron Horn Termografering
Anleggskontroll Mediem av

Den norske ingenisrforening - RAdgivends ingenierers Forening
Norsk elektroteknak Forening - Norske elekirisitetsverkers Forening
Conférance International des Grands Réseaux Elecrriques

-
Oslo, den 29. mars 1985

Det norske Meteorologiske Institutt
Postboks 320 Blindern

0371 OSLO 3 Deres ref.: |
varret: 1340 - DJa/alhj
METECROLOGISK (Bes vennigst 0ppgitt
- INSTITUTT

lr01369 (01 AFR.85 .

Rek. KL '
At 3R GEksp. ...

b -

Bestemmelse av klimalaster
132 kV-ledningen Giskemo-Kjelbotn
Tafjord Kraftselskap

P4 vegne av Tafjord Kraftselskap ber vi om Deres bistand til
fastsettelse av klimalaster for 132 kV-ledningen Giskemo - .
Kjelbotn.

Tracéen fremgdr av vedlagte kartkopi i mdlestokk 1:50.000.
Linetypen skal vare Feral 240 med diameter ca. Z27mm. Y

P4 strekningen Giskemo-Tverrelva skal ledningen bygges pa fel-
les master med 132 kV-ledningen Giskemo-Alvestad, og videre,
ca. 2 km bygges den parallelt med denne ledningen.

Vi regner med at vi pa disse strekningene kan benytte lastene
fra 132 kV-ledningen Giskemo-Alvestad.

Fra stedet hvor parallell fgringen slutter fglger tracéen en 1
gammel 22 kV-ledning som skal rives, og ca. fra Nysetervannet - ¥
gdr den parallelt med 22 kV-ledningen Giskemo-Kjelbotn. :

T

Dersom det skulle vare ne¢dvendig med ytterligere opplysninger
kan De henvendé Dem til vart kontor.

Vi hdper pa et snarlig svar.

Med hilsen
on Horn A/S

R R

for

é inn Jakobsen
Vedlegg: Kart

gj.part brev: Tafjord Kraftselskap,Spjelkavik

R i

Postadresse: Telefon: ' Telegram: Telex: Bankgiro: Postgiro: v
Bygdey Allé 21 {02) 44 79 40 NORT 71511 thn 7032.05.08760 2231132 iy




