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TONSNESVARDEN  RADIOLINJESTASJON

IS 0G VINDLASTER

DIMENSJONERENDE KL IMALASTER

VIND

10 min. middelvind: 40 ms™ |

Sterkeste vindkast (3 - 5 s), 50 3rs returperiode: 50 ms™]

Turbulensintensitet : 20% i toppen av mast ved dimens jonerende middelvind
Vindprofil: Tilnermet konstant over mastens heyde
Mest utsatte vindretninger: SV - V

Sterkest turbulens: Utsatt for alle vindretninger

IS

Maks istykkelse (fagverk): 15 cm i fane mot vinden (SV - NV).
(antenner): 5 cm pa fasader mot vinden (SV - NV).

Isens tetthet : 600 - 700 kg/m’

Kombinert is og vind: Sjansen for sterk vind pd tvers av isfanene er

til stede, men ikke stor.
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INNLEDNING

Grunnlaget for denne rapporten er formulert i bestillingsbrev av 10.
april 1985 (vedlagt).

Som Teledirektoratet er kjent med, er deler av arbeidet med is- og
vindlaster organisert i samarbeid mellom DNMI og Elektrisitetsfor-

syningens Forskningsinstitutt (EFI) ved at EFI lenner en forsker som

er faglig underlagt DNMI. Vedkommende er delforfatter til denne rap—'
port og hans tidsforbruk blir fakturert av EFI.

STED 0G TOPOGRAFI
Radiolinjestasjonen Tensnesvarden ligger ca 10 km nordest for Tromse
sentrum (Fig. 1) pa kote 285. Det planlagte tarn rager 75 m over

bakkeniva.

Regional og storskala topografi

Omradet ligger pd vestsiden av de mektige fjellmassivene i Troms.

P& regional skala er omradet skjermet med heye fjell i avstand 10 -

20 km. I sektor est til servest rager disse fjell opp i 1000 - 1500 m;
i sektor vest til nordest, 500 - 1000 m. '

Lokal topografi

Fjorden leper i servest - nordestlig retning, men gjer en beyning ner
Tensnes slik at terrenget far en lokal "konveksitet" pd servestsiden

av fjorden mellom Movik og Vagsnes (Fig. 1).

Terrenget stiger bratt opp fra fjorden og Tensnesvarden ligger 1 en av-
stand av ca 1.5 km fra fjorden. Det finnes heyere topper umiddelbart
ser og ost for Tensnesvarden, men toppen stikker opp som et heydepunkt

pa neset mot fjorden.




3.1

3.2

3.3

VINDFORHOLD
Regionale og storskala vindforhold

P8 stor skala forsterkes servestlige og nordestlige heydevinder (niv3
1000 m) over fjellnivd i ytre deler éY Troms, mens serestlige heyde-
vinder i noen grad skjermes av mektige fjell i est (vest for Lyngen).
Nordvestlige vinder vil f3 noe redusert styrke p.g.a. oppbremsing mot
heyere terreng. ’

P& regional skala er omridet omkring Tensnesvarden sk jermet for alle
vindretninger under 3 - 400 m, mens vertikale vindskjer kan finnes over
dette nivd. Over Tromseya (160 m o.h.) kan det ved vestlige og ser-

vestlige vindfelt dannes et vertikalt vindskjer.
Lokale vindforhold

Servestlige og vestlige samt nordestlige vinder vil forsterkes lokalt
ved Tensnesomrddet. Stremningen over selve varden vil i tillegg bli

noe forsterket og en del turbulent.

Détagrunnlag 0g vurderinger

Nerliggende vindstasjoner er svaert lokalt influerte slik at det er av
liten verdi & basere statistiske beregninger pad disse stedene for eva-
luering av vinden p& Tensnesvarden. _En er derfor henvist til & vurdere

vindforholdene ut fra

a) Generell kunnskap om vindforholdene p3 kysten (Fyrstasjoner,
skipsobservas joner).

b) Flygerinformasjon fra flygere pa Tromse lufthavn.
c) Terrengbetraktninger slik disse er formulert i kap. 3.1 - 3.2.

De vanligste og sterkeste heydevinder i omradet er vest og servestlige
vinder. Slike vinder blir forsterket pa stor skala, skjermet pa regqi-
onal skala og forsterket pa lokal skala. Dette sammen med den lave
heyden av Tensnesvarden tilsier da en dimensjonerende middelvind nar
gjennomsnittet av det som er antatt pa norske fjelltoppanlegg, 40 m/s.
Det antas konstant vindprofil i de forste 100 m over toppen i overens-

stemmelse med filosofien om lokal forsterkning over toppen.
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3.4

Turbulensforhold

Den forholdsvis bratte stigningen fra fjorden og den lokale vinkel med
hovedf jordreningen (Fig. 1) bevirker en del turbulens over toppen av
Tensnesvarden. Denne er sterkest ner bakken, men kan muligens vare kom-
pensert av bakgrunnsturbulens fra vindskjer beskrevet under kap. 3.1,
heyere oppe. Turbulensintensiteten i 75 m heyde ved dimes jonerende
middelvind settes derfor til I = 20%. Dette svarer til forholdene 75 m
over en homogen flate med ruhet 0.5 m. )

Ekstreme vindkast (3 - 5 s, 50 ars returperiode) vurderes til 50 ms_1'

ISING

Tensnesvarden er ikke utsatt for skyis siden den er skjermet av heyere
terreng pa alle kanter.
Ved vinternedbersituasjoner er temperaturen ofte 3 - s°C ved havet og i

topp av mast (k. 360)
vil temperaturen da vere av sterrelsesorden 1 - ZOC. I dette temperatur-

omradet vil konstruksjoner vere utsatt for nedberis i form av snebelegq.
Mengden er. avhengig av bl.a. nedberintensiteten og tykkelsen pd elementene
1 gittermasten. Antennespeil o.l. virker som skjerm mot ising i fagverket

og denne "dekningsgraden" er naturligvis av betydning for isingen der.

Det er meget sjelden at nedberintensiteten overstiger 50 mm pr. degn i
vinterhalvdret i Tromse. Vi har imidlertid lite observasjoner og mile-
data til stette for fastsettelsen av islaster i gittermaster. Det har
vert vanlig & anta isfaner av starrelsesorden 15 cm som gjennomsnitts-
dimens jonering p3 fagverket under tilsvarende forhold. Isen fyller da
forst alle ujevnheter, vinkler etc. og bygger s§ ut mot vinden. P§ de
plastkledde antennene kan man regne med 5 cm tykke belegg pd antenner
mot vinden. Vindretningen i isingstilfelle vil vere i sektoren SV - NV,
En ber vere oppmerksom pa at sterre isflak kan falle av evre antenner
0g ned pa underliggende deler (personseker, lokalradio).

Varigheten av is i masta er avhengig av varigheten av lave temperaturer.
Dess lengre isen henger i masta dess sterre er sjansen for sterk vind
pd tvers av isfanene. Sjansen for kombinasjonen sterk vind/mye is er

ikke stor p3a Tensnesvarden, men begivenhetene er likvel ikke uavhengige.
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Att.: Fagsjef Bjorn Aune

var ref.:@B/402.B, 47 osto, 10. april 1985

Deres ref.:

Vedr.: Vind- og islast for Tonsnesvarden Radiolinjestasjon

Teledirektoratet planlegger 4 fore opp et antennetdrn i
tilknytning til eksisterende RL-stasjon pd Tensnesvarden ved

Tromso.

For beliggenhet og utferelse vises til vedlagte tegning
nr. 75882 og til tegning av stdlmast fra Siv.ing. Knut Finseth.

Antennetdrnet er planlagt som et ca. 35 m. heyt betongtdrn med
en stdlgittermast pd ca. 40 m, uten plastinnkledning.

I denne forbindelse @nsker vi de karakteristiske vind- og
islaster ved returperiode pa 50 &r.

Vi finner det formilstjenlig at vindlasten blir fastlagt pa
grunnlag av karakteristisk 10 min. middelvindhastighet, malt
ved topp av stdlmast, kote 360, antatt konstant vindhastighets-
profil, og DNMI's vurdering av turbulensintensiteten i ovre del
av antennemasten ved dimensjonerende 50 ars middelvindhastighet.

Vi onsker en uttalelse om isingsforholdene i omrddet for
Tensnesvarden RL-stasjon.

Vi ter be om DNMI's forslag til dimensjonerende islast pé&
stdlgittermasten, samt komblnaSJon av vind- og islast, under
forutsetning av at vind og is opptrer som to uavhengige
hendelser.

Med hilsen
INGENI@RENE BONDE & CO.

g%nn;r Folkestad ‘ (jgbuthz <]> 4kJ\LiLL\N6L/

' ®1v1na’Bakkelund

Vedlegg.

Kopi sendt:

Teledirektoratet TBA v/avd.ing. Bjervik
Siv.ing. Knut Finseth

Post bes adressert til tirmaet, ikke til enkeltpersoner
' DISTRIKTSKONTORER: POSTBOKS 153, 8551 L@DINGEN - TELEFON (082) 31 054

STORGT. 17, 2200 KONGSVINGER - TELEFON (066) 16 813
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NORDLIE P €:

KLIKAGRANSKINGAR [ NVE'S PROSJEKTOMRADE
FOR KRAFTUTYOS NG

Statusrapportar 1983, adainistrativ del
Oppdragsgjevar: KVE-Statskraftverka

AUME B2

ROGNNOER GRUSTAK

Eventuelle lokale tlinaendringer

08.06. 1984

Oppdragsqivers Statens vegvesen,
Vegsjefen { Troes

FORLAKD £ J:

PAREGNEL IGE EXSTRENE MEDBSRVERDIER
03.07.1984

Oppdragsgivers WVE-Hydrologisk avdeling

FORLAND E J og IDEN K A:

EKSTREN MEDBOR I LOPET AV 1 - 30 DécK

Observerte og beregnede verdier for

49 stas joner

03.07.1984

Dppdragsgiver: Vassdragsrequlantenes
Forening

NORDLIE P E:

€6 NOGREINA - BOKSRUD
Klisavurdering av konsekvensne ved
kryssing av Andselva

03.07.1984

Oppdragsgievars Statens vegvesen,

Veqsjefen i Akershus

NORDLIE P €3

KLINAEKDAINGAR PA GRUNN AV 18 §
INORE WORDFJORD

05.07.1984

Oppdragsgjevars WVE-Statskraftverka

FIKKE S M:

KRAFTLEDNING TIL SLULISSAT/JAKOBSKAVK

Meteorologiske vurderinger

25.10,1984

Oppdragsgivers Grgalands Tekniske
Orqanisas jon

FIKKE S K:
KRAFTLEDNINGSTRASEER TIL
TLULISSAT/IMKOBSHAV
Reiserapport etter studietur
31.08.-10.09. 1984

25.10.1984 .

Oppdragsqiver: Granlands Tekniske
Organisas jon

FIKKE S :

22 AV KRAFTLEDNING TIL

HAMEFJELL RL-STASION

Is- og vindlaster

09.11.1984

Oppdragsqiver: Troa Worn A/S for
Teledirektoratet TBE

FIKKE S M:

22 &Y KRAFTLEONING TIL

ISKURAS RL-STASION

Is- og vindlaster

09.11.19¢4

Oppdraysqiver: Tron Horn A/S for
Teledirektoratet T8¢

FIKKE S N:

300 AV KRAFTLEDNING DALE - FANA

Revurdering av is- og vindlaster

29.11.1984

Oppdragsqiver: Bergenshalveens kosa.
Kraftselskap

FIKKE S K:

6 LV KRWTLEDKING TROLLBERSET - DEIARN

Is- o vindlaster

07.12.1984

Oppdragsqiver: Troa Horn A/S for
KVE-Statskraftverkene
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FIKKE S R

132 AV KRAFTLEDNING MADDVIK - AAOALSTAMIEN
Is- og vindlaster

21,12.1984

Oppdragsqiver: ASV Nyset Steggie Kraft a/§

KORDLIE P €:

KLIKAGRANGKINGAR | WVE'S PROSIEXTOMRADE
FOR KRAFTUTBYGE(NG

Statusrapportar 1984, adeinistrativ del
13.01. 1985

Oppdragsqjevar: MVE-Statskraftverka

FIKKE S M, ANDRESEN L, HARSTVEIT K, SUNDE A:
SKANEVIKFJORDEN, EXTRENE WIND COMDITIONS
25.0t.1983

Oppdragsqiver: Neptun/Norwegian Contractors

FIKKE S W, ANDRESEN L:

ALFJORDEN, EITREME WIND CONDITIONS

07.02. 1985

Oppdragsgiver: Haugesuad Mek. Verksted A/S

FIKKE S N
HAMNEFJELL RADIOLINJESTASION
Is- o9 vindlaster

11.02.1983

Oppdragsqiver: Siv.ing. Jargen Nadsen for
Teledirektaratet

FIKKE S R:

RL-MASTER PA LAUVVIKFJELL 08 TYERRFJELLET
Is- og vindlaster

11.02.1983

Oppdragsqiver: Jarlss Fabrikker A/S

FIKKE S 1, JOKANSEN K:
SKANEVIKSFIORDEN, WAVE CONDITIONS
13.02.1985

Oppdragsgiver: Neptun/Norwegian Contractors

FIKKE S A:

132 kY KRAFTLEDNING

VARANGERBOTN - FINSKEGRENSEN

Is- og vindlaster

13.02.1985

Oppdragsqivers NVE-Statskraftverkene

FIKKE S N, JOHAMSEM X:

BANDSFJORDEN

ELTRENE HIND AND WAVE CONDITIONS
15.02,1985

Oppdragsqiver: Norwegian Contractors

ANDRESEN (:

VINOSKADE 1 MOsS

Vurdering av vindforhold og
hyppighet av sterke vindkast
26.02.1985

Oppdragsqivers UNI FORSIKRING

HARSTVELT K, FIKKE S N:
AKSLA RADIOLINIESTASION
Is- og vindlaster

04,03.1985

Oppdragsqiver: [ng. Bonde & Co. for
Teledirektoratet

FIKKE S M:

22 kV AVSRETNING TIL

NTERVATN 06 FOSIDALEN

Is- o9 vindlaster

27.03.198%

Oppdragsqiver: A/S Betongaast for
Ardat og Sunndal Verk

FIKKE § N:

EIREFIELL RADIOLINJESTASION

Is- o vindlaster

09.04,1985

Oppdragsqiver: Teledirektoratet T9A

13485

14/83

15/83

18/65

17783

18/83

19/83

20/83

21/83

2/83

23/83

24785

25183

FIXKE § ¢

132 &V KRAFTLEDNING BEIARN - OLDEREID
Is- og vindlaster

09.04. 1985

Oppdragsqiver: WVE-Statskraftverkene

ANDRESEN L:
EKSTREN VIND PA RYGSE

. 10.04.1985

Oppdragsgiver: Dnl

ROGNERUD 0:

CATALOGUE FOR SHIP AND BUOY DATA
10.04.1985

Oppdragsqivers ONNI

ROGNERUD B:

SYSHIP A TAPE MANIPULATION PROGRAN
10.04, 1985

Oppdragsqivers DNNI

FIKKE § N:

A SURVEY OF EXTRENE WINDS IN SONE
FIORDS N HOROALAND

19.04.198

Oppdragsgiver: A/S NOCS

FIKKE § &:

300 &V KRAFTLEONING JOSTEDAL - LEIRDILA
Is- og vindlaster

26,04.1965

Oppéragsqiver: WVE-Statskraftverkene

FIKKE § n:

KARASIOK RADIOLINJESTASJON

Is- og vindlaster

30.04.1985

Oppdragsqivers Tron Horn A/S for
Teledirektoratet TA

60TAAS Y og NORDLIE P E:
KLINARAPPORT FOR ALTAUTBYSSINGA
13.05.1985

Oppdragsqi ver: DNNI

FIKKE S i;

400 KV KRAFTLEDNING KVILLDAL - FLESAKER (T}
Klisalaster for alternative

utginger fra Kvilldal

15,03, (183

Oppdragsqiver: NVE - Statskraftverkene

NOROLIE P E:

LOKALKLINA VED STRYMEVASSDRAGET

Verknader pi gruan av planlagd requlering
22.05. 1985

Oppdragsgievars NVE - Statskraftverka

FIKKE § n:

22 kY KRAFTLEDNING BUGSYFIORD ~ BUGSYNES

Vind- og isingsforhold

28.05. 1785

Oppdragsqiver: A/S Linjebygq for
Varanger Kraftlag A/L

FIKKE § R:

300 kY KRAFTLEONING OVRE RENDAL - FLBERG

Vind- og isingsforhold pi

strekningen K162 - Fiberg

31.03.1985

Oppdragsgiver: A/S Betonmast for
Kraftlaget Opplandskraét

HARSTVELT, ¥ og FIKKE, § M:

SOSNDAL FN/TV KRINGKASTER - STORHOSEN
Is- og vindlaster

06.06.1985

Cppdragsgivers Teledirektoratet TR




