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Stabiliteten i lufta verkar inn pa konsentrasjonen av ureining over Steinkjer. Har lufta
stor vertikal stabilitet, vil ureining mellom anna fra biltrafikken vanskeleg bli
transportert oppover i atmosfaeren og dersom vinden i tillegg er svak, er transporten
langs bakken ogs3 liten.

Sommaren 1997 ar lufta sterkt stabil i om lag 3-4% av tida noko avhengig korleis
stabilitet blir definert. Desse episodane viste seg om natta.

Om natta da biltrafikken var minst, var utluftinga darlegast, medan pa dagtid da
biltrafikken var sterst, var utluftinga best. Lokalklimaet er dermed gunstigare om
sommaren enn om vinteren nar det gjeld a kvitte seg luftureining.
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E6 gjennom Steinkjer - lokalklima

Innleiing.

Valt trase for E6 er lagt gjennom sentrum av Steinkjer og spersmalet er kva ulemper
ei slik framfaring skaper for miljget i byen i form av ureining av lufta. DNMI er bede
om & granske lokalklimaet langs traseen fordi dette vil vera viktige grunnlagsdata for
problematikken omkring luftureining.

Til hjelp for granskingane vart det sett opp to meteorologiske stasjonar i sentrum av
byen. Desse saman med den allereie eksisterande stasjonen 71000 Steinkijer -
Egge, vart vurdert til 4 vera tilstrekkeleg datagrunnlag for granskinga. | tillegg tok ein
sikte pa & bruke lengre seriar av vindmeelingar, spesielt vart Vaernes peika ut som
ein hgveleg stasjon med lang dataserie.

Denne rapporten er den andre og femner manadene april - september 1997, medan
den fyrste femnde vinteren, desember96 - mars97 (Nordli 1997). Vi kan kalle denne
rapporteringsperioden for sommarhalvaret eller kortare berre sommaren, som da
femner ein noko lenger sesong enn i vanleg i klimatologien og ogsa i daglegtalen.

Det planlagde inngrepet og dei tilgjengelege observasjonsdata.

Traseen gar i tunnel under Eggevammen, figur 1. Sgre tunnelinngangen ligg i
sentrum naer kjgpesenter og bustadhus, medan nordre tunnelinngangen ligg utanfor
regulert omrade pa eit jorde, men med ein skule like austafor og ovafor inngangen.

DNMIs reguleere klimastasjon (71000 Steinkjer - Egge, figur 1) pa Sgre Egge ligg
ope til pa eit jorde og er godt eksponert for vind. Spesielt viktig vil det vera a studere
drenasjevinden pa denne staden fordi han ber bud ogsa om drenasjevinden ved
nordre tunnelinngangen.

Den sgre tunnelinngangen ligg naerare fjorden, men mykje meir skjerma enn den
nordre. Skjerminga gjer seg gjeldande i alle sektorar med unntak av sektoren i s@r
der det finst passasje ut mot fijorden.

Dei to meteorologiske stasjonane vart sette opp den 3. desember 1996. Den eine
vart lagt svaert neer planlagt trase ved sere tunnelinngangen (70990 Steinkjer -
Finnmarka) medan den andre ligg eit stykke oppe i ei skréning austafor
tunnelinngangen (70991 Steinkjer - Vartun), figur 1. Hegdedifferansen mellom
stasjonane er 41 m. Instrumenteringa p4 stasjonane er vist i tabell 1

Tabell 1 Instrumentering pa dei to stasjonane i Steinkjer som vart kosta av Statens vegvesen.

Vindfart, 10 m over bakken .

Temperatur 2 m over bakken
Vindretning, 10 m :

Temperatur 2 m

Temperaturdifferanse (10 m -2 m)
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E6 gjennom Steinkjer - lokalklima
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Figur 1 Kart over Steinkjer med innteikna ny trase for E6 (stiplinga viser tunnelen)
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E6 gjennom Steinkjer - lokalklima

Diverre var det ein viss svikt i datatilgangen i laupet av rapporteringsperioden, d.e.
sommarhalvaret 01.04.1997 - 30.09.1997. Den stgrste svikten hadde stasjonen
71000 Steinkjer - Egge som var ute av drift i perioden 11. april til 31. mai. Det utgjer
28% av mogleg datainngang. For stasjonen 70990 Steinkjer - Finnmarka svikta
vindmeaelarane ved fleire hgve, 14.-18. mai, 10.-11. juni, 20.-22. juni, 29. juni - 6. juli
og 9.-12. sept. Til saman utgjer manglande vinddata 10% av tida. Temperatur-
maelingane fungerte prikkfritt bade i Finnmarka og pa 70991 Steinkjer - Vartun.

For & finne ut om datamangelen pa Egge hadde nokon vesentleg innverknad pa
fordelinga av vindfart og retning, vart vinden i Finnmarka analysert bade med
maksimal datadekning og med uttak av nett den perioden Egge var ute av drift. Ved
jamfaring viste det seg at det ikkje var vesentiege skilnader pa fordelingane for
Finnmarka, jamfar figurane 2a og 2c¢. Vi reknar dermed med at det heller ikkje var
vesentlege skilnader pa Egge.

Manglande vinddata i Finnmarka fordelte seg pa fleire stuttare intervall og ein har
rekna med at dette ikkje kan ha hatt innverknad pa resultatet. Samanfatta kan det
dermed seiast at datamange! i rapporteringsperioden ikkje skaper problem som krev
spesielle atgjerder ved jamfering av data med ulik dekningsgrad. Alle fordelingane er
difor utrekna med full bruk av alle innkomne data.

Vurdering av drenasjevind og stabilitet.

Som eit supplement til standard spreiingsmodellar for luftureining, vil vi i denne
rapporten vurdere drenasjevind og stabiliteten i lufta over Steinkjer. Drenasjevinden
blir granska fordi han ferer urein luft bort fra byen. Og er lufta instabil, vil ureining
ogsa kunne bli fart bort vertikalt. Er lufta derimot stabil, verkar stabiliteten til & hindre
slik utveksling. Saleis vil dei alvorlegaste tilfella av luftureining i byen vise seg nar
lufta er stabil og drenasjestraumen fraverande. D& kan same luftmassane bili
liggjande over byen og ta opp ureining gjennom lengre tid slik at konsentrasjonen av
ureining kan auke etter som vérsituasjonen varar ved.

Pa figurane 2a (Finnmarka) og 2b (Egge) er vist frekvensen av vinden fordelt pa i alt
12 vindretningar, i form av ein tabell gvst pa arket og som ei "vindrose" midt pa arket.
Oppteljinga er gjort utan omsyn til stabiliteten i lufta. Det viser at i Finnmarka ligg den
vanlegaste vinden i sommarhalvaret i sektoren omkring s@rvest. Dei to
vindretningane 210° og 240° utgjer 30% av vinden, medan dei ville hatt berre 16%
ved jamn fordeling. P& Egge er ogsa servesten vanleg, men her er det ogsa ofte vind
fra aust og litt nord om aust. Desse to vindretningane har 32% av alle tilfella. Pa
Egge er vind fra nordvest og sgraust heller sjeldsynt.

Sommarstid er vinden i Finnmarka svak, heile 74% er svakare enn 2 m/s og i
perioden er det ikkje observert sa sterk vind som 6 m/s. Arsaka er at stasjonen ligg
skjerma til. Egge ligg meir ope til og vinden er jamt over sterkare enn i Finnmarka.
Her er berre 48% veikare enn 2m/s, figur 2b, og det finst eitt tilfelle der vinden har
vore sterkare enn 12 m/s. (Elles er tala mellom Egge og Finnmarka ikkje heilt
jamfarbare sidan Egge observerer standard 10 minutts middelvind medan vinden i
Finnmarka blir midla over 1 time).
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Frekvenstabell: 70990 Ar: 1997 til 1997 Finnmarka (alle observasjonane)

N = 3937 24 obs/degn Maned: apr til sep
Sekt. 0-2 24 46 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >20| % U  Std |Weibul-parametre
° mis m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s mis m/s|sum m/s m/s a B
360 5.7 0.8 6.5 1.06 0.74
30 6.1 04 0.0 6.6 1.11 0.58; 0.50
60 93 22 11.5 143 0.60
90 47 22 0.7 76 1.88 1.17| 1.34 2.00
120 2.8 14 0.8 49 2.07 149| 1.15 2.33
150 1.7 1.4 04 3.6 2.18 1.36} 1.70 2.57
180 37 1.0 0.2 49 1.55 0.88] 0.50 2.00
210 7.3 52 0.0 12.5 1.88 0.71] 0.50 2.64
2401 11.0 6.1 02 17.3 1.77 0.83] 0.50 2.00
270 7.6 13 0.0 8.9 127 074 0.50 2.00
300 5.5 0.5 6.0 1.07 0.66
330 8.0 1.4 0.0 94 1.07 074 0.50 2.00
Skift 0.0 ’
Stille] 0.3 0.3
Sum| 73.6 24.0 23 100.0 1.53 0.92] 0.50 2.00
Vindhastigheter:
70990 :
|U>8 m/s
W6-8m/s
B4-6m/s
1997 - 1997 @2 - 4 mis
Maned: Qo0 -2 m/s
apr - sep @: Stille (%)
S
Weibultitpasning W(c ;) for vindhastighet summert over
alle sektorer
40.0 %
. 00%+ ——W(0.50; 2.00)
\% 200% ¢ — Obs. frekvens
= 100%
0.0 % - e B . —— —
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
- AN
U(ms™) (o B) = ap U™ e_(F]

Figur 2a Frekvensar av vind pi 70990 Steinkjer - Finnmarka april - september 1997 (alle observasjonar).




Frekvenstabell: 71000 Ar: 1997 til 1997 Egge (alle observasjonane)
N = 3193 24 obs/degn Méned: apr til sep '
Sekt.f| 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >20] % U  Std |Weibul-parametre
° ms m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s ms m/s mw/s|sum mis ms o
360 1.7 20 09 02 00 48 276 1.62
30 30 28 0.3 0.0 6.2 207 1.17
60 9.9 5.0 03 00 00 01 154 1.88 1.23
90| 109 52 01 0.1 162 1.69 0.74
120 2.2 0.6 0.0 2.8 140 0.77
150/ 14 16 06 35 240 1.40
180 1.5 1.3 0.5 34 228 1.37
2100 272 40 20 02 8.9 2.88 142
2400 51 7.0 24 08 02 0.1 156 2.84 1.73
270 39 4.4 30 08 0.1 0.0 122 3.17 1.74
300 2.3 2.6 06 0.1 5.6 2.38 1.33
3304 2.0 18 06 0.1 45 241 136
Skift 0.0
Stille] 0.9 0.0 1.0
Sum| 475 384 114 21 03 02 0.0 100.0 235 1.49
Vindhastigheter:
71000
mU>8 m/s
B6-8m/s
84 -6m/s
1997 - 1997 @2 - 4 mis
Maned: 0o -2 m/s
apr - sep (D): Stille (%)

Figuf 2b Frekvensar av vind pa 71000 Steinkjer - Egge, april - september 1997 (alle observasjonar).
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Frekvenstabell: 70990 Ar: 1997 til 1997 Finnmarka (alle observasjonane)
N = 2818 24 obs/degn Méned: apr til sep
Sekt.] 0-2 24 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >20] % U  Std Weibul-parametre,
° ms mis m/s ms ms ms ms m/s m/s m/s m/s|sum mis m/s o B
360 6.0 0.4 6.4 090 0.60
30} 66 03 69 1.04 0.52
60 9.5 1.9 114 138 0.60|°
90 5.0 1.5 0.4 6.8 1.61 1.02] 0.50 2.00
120 31 1.1 1.0, 52 209 1.57] 142 6.93
150 1.7 1.8 0.6 42 233 1.39( 1.83 2.79
“180[ 41 13 02 56 159 089 050  2.00
2101 7.7 47 _ 123 1.83 0.70
240| 11.5 54 0.2 17.1 1.72 0.77] 0.50 2.00
270 8.1 0.7 89 1.08 0.59
300 5.8 0.1 6.0 0.95 0.58
330 83 06 8.9 091 0.60
Skift 0.0
Stille 04 04
Sum] 77.8 19.8 2.4 100.0 1.45 091} 0.50 2.00
Vindhastigheter:
70990
1997 - 1997
Mined:
apr - se
P P (0): Stille (%)
S
Weibultilpasning W(c.;8) for vindhastighet summert over
alle sektorer
40.0 % —
- 30.0% ¢ —/(0.50; 2.00)
é 20.0% "\ ~——QObs. frekvens
S
100% 4
0.0% ¥ B . ——
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
-1 _2“
U(mS ) W(a;B):aﬁ'“U“" e (B)

Figur 2¢ Frekvensar av vind pa 70990 Steinkjer - Finnmarka, april - september med uttak av dei tilfella
der det ikkje var data pi Egge. Ingen krav til stabilitet.



E6 gjennom Steinkjer - lokalkiima

Differansen mellom temperaturen i nivda 10 m og 2 m (Tdif) vart brukt til & gjera
utplukk av dataene. Teoretisk er lufta labil eller ustabil dersom denne differansen er
<-0.08°C tilsvarande -1°C per 100 m hggdeskilnad. | praksis vil det likevel vera noko
problematisk a skilje ut dei stabile vérsituasjonane pa grunn av at lufttemperaturen
kan fluktuere og at det er noko stgy i maelingane. P34 figur 3a (Finnmarka) og 3b
(Egge) er kravet til stabilitet sett noko hagre, til < 2°C pr. 100. Med eit slikt krav aukar
frekvensen av vindretning i sarvestleg sektor bade i Finnmarka og pa Egge i hove til
figurane 2a og 2b. Det er ulike vérsituasjonar som gjev bidrag til denne auken. Det
eine bidraget kjem nar eit storstila vestavindsfelt star pa mot byen. Det andre gjer
seg gjeldande ved godvér om sommaren. D3 blir landet varmare enn fjorden og Iuft
fra fjorden i s@rvest straymer inn over land.

Vidare er vindretningsfordelinga studert for dei tilfella at lufta har stor stabilitet nzer
bakken i det vi stiller som krav at Tdif >10°C/100 m (eller minst 0.8°C differanse
mellom 10 m og 2 m nivaet). Dette ferer til dramatiske endringar av vindrosa, figur 4a
(Finnmarka) og figur 4b (Egge). Den dominerande vindretninga blir aust og nordafor
aust (pa Egge) som svarar til eit sig av kjgleg luft nedover skraninga der stasjonen
ligg. Tilsvarande kaldluftssig ser ein ogsa i Finnmarka, men her fell terrenget mot
seraust og vinddraget kjem dermed fra nordvest, figur 5. Gjennomgaande er ogsa
denne vinden svak, i gjennomsnitt berre 0.8 m/s i Finnmarka og 1,5 m/s pa Egge.
Dessutan er sa stabil luft sjeldsynt pa denne arstida, berre 3-4% av tida.

Stabiliteten i lufta vil kunne variere sterkt fra det bakkenzere laget oppover mot friare
atmosfeere. Hggdemaelingar for niva over 10 m for Finnmarka har vi ikkje, men i var
farre rapport for vinteren 1996/97 (des-mars) brukte vi data fra stasjonen 70991
Steinkjer - Vartun til erstatning. Stasjonen ligg 41 m over stasjonen i Finnmarka og
var eit godt estimat for temperaturen i "fri" atmosfeere over Finnmarka..Same
metodikken vart brukt ogsa for sommarhalvaret, men berre for data fra kl. 19 - 02.

Observasjonar pa dagtid vart altsa sjalta ut i analysen. Grunnen var at sola vermde
opp bakken ved Vartun slik at lufttemperaturen steig. Ei slik temperaturstigning kjem
ikkje i “fri" atmosfeere over Finnmarka. Dermed er temperaturen pa Vartun eit darleg
estimat for lufttemperaturen 41 m over stasjonen i Finnmarka. Spesielt varm vart
Vartun om morgonen da sola kunne skine rett inn mot bakken der meselepunktet star.
Ein har dermed ikkje noko estimat for lufttemperaturen i hagda over stasjonen pa
dagtid om sommaren. Men nett pa denne tida kan ikkje lufta naerast bakken vera

stabil pa grunn av straling fra sola. Ureining fra biltrafikken vil dermed sleppe ut ogsa

vertikalt.

Vi antar at Vartun er eit brukbart estimat for temperaturen i fri atmosfaere om natta.
Stabilitetskriterium gjeldande for fri atmosfaere, kan saleis bli erstatta av kriterium
sette til temperaturdifferansen mellom Vartun og Finnmarka, Tv - Tf.

Pa figur 5, som gjeld Finnmarka, er kravet sett ved Tv - Tf > -1°C/100 m som tilsvarar
labil eller stabil luft (eller -0.41°C mellom Vartun og Finnmarka, dvs. temperaturen
stig med hagda eller fell mindre enn 0.41 °C). Det tyder at dei instabile tilfella er
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Frekvenstabell: 70990 Ar: 1997 til 1997 Finnmarka (lite stabil luft)
N = 3003 24 obs/degn Miéned: apr til sep Tdif <2 grader/100 m
Sekt.] 02 24 46 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >20| % U  Std |Weibul-parametre
° m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s|sum ms m/s o B
360 33 1.0 ‘ 43 144 0.78
| 300 47 04 00 5.1 1.17 0.61} 0.50
60 8.9 1.8 10.7 1.41 0.57
‘ 90 5.1 2.7 1.0 88 1.96 1.20| 1.34 2.22
120 29 1.6 1.0 5.5 222 1.53] 1.21 2.57
‘ 150 2.1 1.8 0.6 44 224 136 1.71 2.62
- 180 43 1.3 0.2 5.8 1.61 0.87| 0.50 2.00
| 210 8.5 6.3 0.0 149 191 0.68] 0.50 274
2401 117 71 02 19.0 1.82 0.81f 0.50 2.16
‘ 270 7.5 1.6 0.0 92 141 0.75] 0.50 2.00
300 5.1 0.6 5.8 1.20 0.65
‘ 330] 4.9 1.8 0.0 6.5 148 0.76] 0.50 2.00
Skift 0.0
|stille] 0.1 0.1
 [Sum[ 69.0 280 3.0 100.0 1.68 0.93] 0.50 2.0
\
| : Vindhastigheter:
\ 70990
|BU>8 ms
@6 -8m/s
B4 -6 m/s
1997 - 1997 @2 - 4 mis
Maned: 00-2m/s
apr - sep ®): Stille (%)
|
S
Weibultilpasning W(a;p) for vindhastighet summert over
alle sektorer
40.0 %
| . 30.0% + —W(0.50; 2.00)
‘ é 20.0% + Obs, frekvens
= 100%4
\ O.O%J e e
| 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
-1 vY*
' v W(o:B) = U )
|
}

Figur 3a Frekvensar av vind pa 70990 Steinkjer - Finnmarka, april - september 1997 nar vertikal
stabilitet i lufta pA Finnmarka er < 2°C pr. 100 m.




Frekvenstabell: 71000 Ar: 1997 til 1997 Egge (lite stabil luft)
N = 2355 24 obs/degn Méned: apr til sep Tdif <2 grader/100 m
Sekt| 0-2 2-4 4.6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 1820 >20] % U Sud Weibul-parametre
° ms m/s m/s m/s m/s m/s mis m/s ms mis m/s|]sum m/s m/s a B
360 15 25 12 02 00 55 3.01 1.56] 2.05 3.50
30 26 32 04 0.0 6.3 225 121 226 2.61
60 7.1 38 04 00 00 0.1 11.5 2.00 1.46; 1.68 2.00
90 78 38 00 00 11.6 1.69 0.74] 0.50 2.00
120f 15 04 0.0 2.0 1.39 0.86f 0.50 2.00
150 13 19 038 40 2.59 1.40] 2.03 3.12
180] 16 14 07 3.7 243 140 1.36 3.10
2100 28 42 23 03 94 294 142 1.92 3.45
2401 62 90 29 09 03 19.2 2.81 1.65] 2.00 3.20
270} 47 50 35 08 0.0 0.0 140 3.11 1.72| 1.68 3.39
300 25 31 08 0.1 6.5 249 1.35] 203 2.82
330f 20 24 08 0.1 54 258 1.32f 1.89 293
Skift 0.0
Stillefy 0.7 0.0 0.7
Sum| 423 409 138 24 04 01 00 100.0 2.51 1.52| 1.70 2.84
Vindhastigheter:
71000
1997 - 1997
Maned:
apr - sep (D): Stille (%)
S
Weibultilpasning W(«; 8) for vindhastighet summert over
alle sektorer ’
30.0%
250% +
- 20.0% F —W(1.70; 2.84)
E 15.0.% 4 Obs. frekvens
> 100% 4+
50% 4
0.0% + + . . .y
¢ 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
-1 v)*
v W(o3B) = op U™ A

Figur 3b Frekvensar av vind pi 71000 Steinkjer - Egge april - september 1997 nar vertikal stabilitet i
lufta pd Finnmarka er < 2°C pr. 100 m.




Frekvenstabell: 70990 Ar:

1997 til 1997 Finnmarka (svert stabil luft)

N=128 24 obs/degn Méned: apr til sep Tdif> 10 grader/100 m
Sekt.| 0-2 2-4 46 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >20| % U  Std |Weibul-parametre
° ms ms mis m/s m/s m/s ms ms ms ms ms|sum m/s ms o B
360] 14.8 148 0.74 023}
301 117 11.7 1.05 0.29
60 86 0.3 94 1.13 0.56
90 23 23 1.10 0.69
1201 23 23 1.10 046
150 0.0 0.00 0.00
180 0.0 0.00 0.00
210 1.6 1.6 0.85 0.07
240 47 47 090 043
270 11.7 11.7 0.68 0.28
3001 10.2 10.2 0.74 0.27
330| 305 30.5 0.66 0.23
Skift ' 0.0
Stille| 0.8 0.8
Sum| 99.2 0.8 100.0 0.81 0.35
Vindhastigheter:
70990
®U>8 m/s
. _ W6 -8 s
|4-6m/s
1997 - 1997 B2 - 4 mis
Mined: 00-2mfs
apr - sep @: Stille (%)

Figur 4a Frekvensar av vind pa 70990 Steinkjer - Finnmarka april - september 1997 nér vertikal
stabilitet i lufta pa Finnmarka er = 10°C pr. 100 m,

Side 11



Frekvenstabell: 71000 - Ar 1997 til 1997 Egge (svert stabil luft)
N=134 24 obs/degn * Maéned: apr til sep Tdif> 10 grader/100 m
Sekt.]| 02 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 1820 >20] % U  Std |Weibul-parametre
° ms m/s ms mis mis mis mis mis m/s mis m/s|sum mis m/s a B
360 6.0 0.7 6.7 091 0.96
30 7.5 3.7 11.2 143 0.76
60| 14.9 9.0 239 1.78 0.51] 2.14 461
90} 21.6 9.7 313 162 0.54
120 3.0 3.0 0.80 0.50 |
150 37 3.7 1.10 0.78
180} 3.0 _ 3.0 0.80 0.24 ‘
210 1.5 1.5 3.0 233 0.92
240 30 15 ' 45 123 080 ‘
2701 0.7 . 0.7 1.70 0.00
300 1.5 1.5 2.75 0.07 l
330f 5.2 52 0.63 0.35 |
Skift 0.0
Stille}] 2.2 . 2.2
Sum| 724 276 100.0 146 0.75
Vindhastigheter:
71000
BU>8 m/s
W6 -8 m/s
. @4 -6m/s
1997 - 1997 @2 - 4 m/s
Mined: 00-2m/s
apr - sep @: Stille (%)

Figur 4b Frekvensar av vind pa 71000 Steinkjer - Egge april - september 1997 nar vertikal stabilitet i
lufta pa Finnmarka er > 10°C pr. 100 m.
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E6 gjennom Steinkjer - lokalklima

fierna fr& datamengda, men utanom det er det ikkje sett noko krav til stabiliteten.
Kriteriet farer til at tilfelle av vind omkring s@r og vest blir sterkt reduserte jamfart
med figur 2a der stabilitetskriterium ikkje vart brukt. Det aller meste av vinden (74%)
samlar seg no i sektoren 330°-60°. Seerleg ofte kjem vinden fra 330° som svarar til
eit kaldluftssig nedover skraninga i Finnmarka, eller fra 60° som svarar til ein
drenasjestraum. Men denne vinden er svaert svak, i middel berre 0.8 m/s. Slik
stabilitet gjer seg gjeldande 36% tida mellom ki19 og 02, tilsvarande om lag 12%
rekna over heile dagnet. Det er nesten aldri heilt stille, berre i 1% av tida.

Ved & skjerpe kriteriet til stabilitet slik at Tv - Tf > 1°C/100 m, blir frekvensfordelinga
pa Finnmarka endra noko, figur 6, i det vind omkring nord far ein hggre frekvens,
medan austavinden far ein lagare frekvens. Gjennomshnittleg er vindfarten 0.6 m/s,
men frekvensen av stille er framleis berre 1%. S& sterk stabilitet har lufta i 11% av
tida rekna mellom ki. 19 og kl. 02, svarande til 4% av tida nar det blir rekna over heile
degnet. '

Representativitet for sommarhalvaret 1997 (1. épril - 30. september).

Sommaren 1997 var langt fra det normale, med ein kjgleg véar og ein uvanleg varm
sommar slik som vist i tabell 2 for Vaernes. Vi har der brukt ein temperaturserie som
er forlenga bakover til 1870 ved at han vart knytt til den klassiske Trondheimsrekkija.
Det er god samvariasjon mellom klimaet pa Vaernes og Steinkjer. Dermed har bae
stadene om lag same avvik fra langtidsmiddelet og rangeringa av somrane som er
gjort ved a bruke Veaernes/Trondheim, gjeld ogsa med god tilnarming for Steinkjer.

Tabell 1 Sommartemperaturane 1997 pa stasjonen 69100 Vaernes jamfart med giennomsnittverdiane
1870 - 1997, d.e. 128 ar.

Periode Middel 1997 Middel 1870-1997 Rang for 1997
April 2,0 3,8 117
Mai 7.5 8,4 90
Juni 13,6 12,0 20

Juli 17.3 14,3 6
August 17,1 : 13,4 2
September 11,0 9,7 20
April - September 11,4 10,3 9

Sett under eitt var sommarhalvaret svaert varm, faktisk nr. 9 i rekkja sidan 1870, trass
i kigleg mai og uvanleg kald april. Men dei andre manadene i sesongen var langt
over middelet, saerleg august som faktisk var den nest varmaste i perioden og den
varmaste sidan 1917.

Det varme sommarvéret hadde ofte si arsak i hagtrykkdanning og det farte til lite
skyer om natta. Truleg var det dermed oftare stabilt vér om natta sommaren 1997
enn det som er normalt.

Side 13




Frekvenstabell: 70990 Ar: 1997 til 1997 Finnmarka (stabil luft)
N =471 24 obs/degn Mined: apr til sep Tv-Tf>-1 grad/100 m
Sekt.| 0-2 24 46 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >201 % U  Std |{Weibul-parametre
° ms ms mis ms ms ms mis ms m/s ms m/s| sum m/s m/s o B
360] 16.6 0.2 16.8 0.48 032
30] 13.2 0.8 14.0 0.87 0.56
60] 15.1 53 204 143 0.70
90 4.0 0.2 42 1.03 0.85
120 2.5 2.5 0.56 0.32
150 0.6 0.6 0.50 0.44
180 1.3 1.3 0.38 0.17
210 15 0.8 23 1.50 0.85
240 2.8 0.4 32 0.76 0.62
270 45 45 043 027
300 6.2 62 049 026
330] 23.1 23.1 050 0.29
Skift 0.0
Stille 0.8 0.8
Sum| 92.1 7.6 0.2 100.0 0.79 0.63
Vindhastigheter:
70990
@U>8 m/s
, |®6-8m/s
B4 -6 m/s
1997 - 1997 @2 - 4 mis
Maned: 0o -2 m/s
apr - sep (1): Stille (%)

Figur 5 Frekvensar av vind pa 70990 Steinkjer - Finnmarka april - september 1997 nar

temperaturdifferansen mellom Vartun og Finnmarka > -1°C pr. 100 m.
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Frékvenstabell: 70990

Ar:

1997  til

1997 Finnmarka (svert stabil luft)

N =149 24 obs/degn Méned: apr til sep Tv-Tf>1grad/100 m
Sekt.[ 0-2 2-4 46 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 1820 >20] % U std Weibul-parametre
° m/s m/s m/s m/s ms m/s mis m/s m/s m/s mis|]sum m/s m/s o B
360 23.5 235 043 0.25
30| 114 114 0.56 0.33
60f 101 2.7 12.8 124 0.78
90} 2.0 20 137 0.61
1201 2.0 2.0 0.67 0.15
150f 0.7 0.7 020 0.00
180] 0.7 0.7 0.30 0.00
210} 0.7 0.7 0.90 0.00
240 1.3 1.3 0.80 0.85
270 6.7 6.7 033 020
300] 94 94 034 024
330f 28.2 28.2 043 0.26
Skift| 0.0
Stillef 0.7 0.7
Sum{ 973 2.7 100.0 0.56 0.48
Vindhastigheter:
70990
|BU>8 m/s |
|6 -8m/s
B84 -6m/s
1997 - 1997 @2 - 4 s
Maned: 0o0 -2 ms
apr-sep (D). stille (%)

Figur 6 Frekvensar av vind pa 70990 Steinkjer - Finnmarka april - september 1997 nar
temperaturdifferansen mellom Vartun og Finnmarka > 1°C pr. 100 m.
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Konklusjon.
(basert pa perioden 1. april - 30. september 1997).

Stabiliteten i lufta verkar inn pa konsentrasjonen av ureining over Steinkjer. Har lufta
stor vertikal stabilitet, vil ureining mellom anna fra biitrafikken vanskeleg bli
transportert oppover i atmosfaeren og dersom vinden i tillegg er svak, er transporten
langs bakken ogsa liten. Lufta vil saleis ha stgrst konsentrasjon av ureining nar ho
har stor vertikal stabilitet og vinden er svak. Om dagen vil soloppvarminga verke til &
svekke stabiliteten slik at utlufting kan skje vertikait og ureininga minkar.

| rapporten er det brukt to kriterium for stabiliteten: Det eine er basert pa maslingar i
ei 10 m heg mast i Finnmarka, d.e. temperaturdifferansen mellom 10 m og 2 m (Tdif)
over bakken. Det andre er basert pa temperaturdiffransen mellom stasjonane Vartun
og Finnmarka, Tv - Tf. Vartun ligg oppe i skréninga ovafor Finnmarka med ein
hggdedifferanse til Finnmarka pa 41 m.

| sommarhalvéret kan lufta vanskeleg bli sterkt stabil om dagen pa grunn av
soloppvarminga, men om natta kan netto, langbylgja utstraling fra bakken gje stabil
luft. Kor ofte lufta er sterkt stabil, vil vera avhengig av kor strenge kriterium til
stabilitet som blir sette: Dersom Tv - Tf > -1C/100 m, far ein med alle tilfelle av labil
eller stabil luft. Dette utgjer om lag ein tredjedel av tida om natta, tilsvarande om lag
10 % av samla tid. Men i dei fleste av desse tilfella er lufta ikkje stabil nok til & hindre
vertikal utveksling av ureining.

Set ein eit strengare kriterium til stabilitet, Tv - Tf > 1°C/100 m eller Tdif > 10°C/100
m, er kriteria oppfylte i om lag 3-4% av tida. | desse tilfella vil neppe vesentleg
ureining bli transportert vertikalt, men stabiliteten vil bli gydelagt om dagen ved
soloppvarming som gjer utlufting mogleg. Vilkara for utlufting av ureining vil vera best
i den tida pa degnet biltrafikken er sterst. Dette er ikkje alitid tilfelle om vinteren.
Lokalklimaet er dermed mykje gunstigare om sommaren enn om vinteren nar det
gjeld a kvitte seg med luftureining.

Sommarhalvaret 1997 var heilt spesielt med temperaturar langt over det normale, og
ein antar difor at det ogsa har vore meir klarvér enn normalt. Truleg er da tilfella av
sterk stabil luft overrepresenterte i maeleperioden jamfart med meir normale somrar.
Normale somrar vil truleg vera enno gunstigare enn sommaren 1997 med omsyn til
uttynning av luftureining.

Litteratur.

Nordli, P.@. 1997: Lokalklimagransking i samband med ny E6 gjennom Steinkjer.
DNMi-klima. Rapport nr. 19/97, 18 pp.

Side 16




