DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

KLIMARAPPORT FOR ALTAUTBYGGINGA
ETaPPE I1: FRA EIBYELVA TIL FJORDEN

YNGVAR GOTAAS 0G PER BYVIND NORDLI
RAPPORT NR. 05/91




- WLl = BAPPOET |7

RAPPORT NR.
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
POSTBOKS 43 BLINDERN 0313 OSLO 3 05/91 KLIMA
TELEFON : (02) 60 50 90 - DATO
01.01.1991

TITTEL

KL IMARAPPORT FORfALTAUTBYGGINGA
ETAPPE II: FRA EIBYELVA TIL FJORDEN

UTARBEIDET AV

YNGVAR GOTAAS (NILU)
PER BYVIND NORDLI (DNMI)

OPPDRAGSGIVER

ALTA HERADSRETT

OPPDRAGSNR.

SAMMENDRAG

Vi viser til samandrag og konklusjon p& side 3

i rapporten.

Rapporten er eit opptrykk av klimarapport av
26. februar 1986 etter ynskje fr& partane i

skjennet.

UNDERSKRIFT

-----------------------------------------

Per @yvind Nordli Bjern Aune
SAKSBEHANDLER FAGSJEF




ALTAUTBYGGINGA - SKJONN

—
S/

-

Etappe 2: Altaelva fra amotet med Eibyelva til fjorden.

Klimarapport '

av

Yngvar Gotaas og Per Eyvind Nordlie

Oslo, 26. februar 1986




ALTAUTBYGGINGA - SKJONN

Etappe 2: Altaelva fri amotet med Eibyelva til fjorden.

KLIMARAPPORT

INNHALD

Fereord
Samandrag og konklus3jon

Altautbygginga, moglege verknader pa lokalklimaet

Potensiell fordamping i Alta

Aktuelle klimatabellar for .Alta og Masi

Litteratur

Slde
2
3
4
10
20
217
b‘/\w
p=Jiag
|
Zi>
r;x](? (_13
=|° >
<<
= bR
m
W ~N | O
I" | & I>
D (M
~ T4
(o o ]
’ l o




ALTAUTBYGGINGA - SKJGNN

Etappe 2: Altaelva fri imotet med Eibyelva til fjorden.

KLIMARAPPORT

FBREOROD

Denne rapporten tek for seg den andre etappa 1 elveskjennet fra
imotet med Eibyelva 0og ut til fjorden. Rapporten byggjer pi ulike
melingar som er gjorde langs vassdraget og dessutan det generelle
meteorologiske observasjonsnettet. I den monn det har vore naud-
synt, har vi ogsa bygd pd malingar og resultat fri andre stader.

Til bruk for sakkunnige og andre interesserte har vi gjeve eit
utdrag av nokre av dei meteorologiske malingane som kan vera
aktuelle 4 bruke i Altaomridet. Nir det gjeld ei meir generell om-
tale av klimaet 1 omriddet, viser vi til ferste kapittel 1 var
ferre rapport ( Gotaas, Nordlie, 1985 ).

Til bruk for den Jjordbrukssakkunnige publiserer vi i denne
rapporten resultat frd fordampingsmalingane pi Statens forseksgard
Flaten o9 ogsid fordamping utrekna teoretisk med data fri dei to
naraste meteorologiske stasjonane. Vi takkar forskar pi ONMI Sofus
tinge Lystad for all assistanse under skrivinga av fordampings-

kapitlet




ANDRA K N

Pa grunn av nedsett elvetemperatur i varme somrar i Jjuli/august
kan lufttemperaturen nar elva bli opptil ein grad ligare enn fer
regu;eringa. Effekten vil gjera seg gjeldande i lengst avstand fri
elva ndr lufta som straymer inn  over land er kaldare enn
underlaget. Elles vil effekten neppe kunne malast lenger enn 10 -
20 meter fra elva.

I mai/Jjuni kan oppstuving av is fere til overfleyming av lagt-
liggjande lende langs elva. Auka fordamping kan lokalt senke over-
flatetemperaturen fleire gradar. Spesielt utsett synest omridet
ved campingplassane 1 @vre Alta a vera.

Tidlegare 1isleysing kan fere til ldkale oppstuvingar av is. Der
det blir liggjande att 1isflak over land, vil dette fore til
senking av lufttemperaturen nar flaka, men effekten minkar snegt

med avstanden.

Frostreyk er ei form for tike som i streng vinterkulde er vanleg
over isfritt vatn. Om hausten kan det 1 dag vera frostreyk over
elva i kuldebolkane, men denne situasjonen er sterkt avgrensa i
tid fordi ein lengre kuldeperiode vil isleggje elva. Seinare pd
vinteren er det berre mindre opne riker og desse ferer svart
sjeldan til sid mektig frostreyk at han kjem inn over land. I
laupet av to observasjonsseriar fri vintrane 1984/85 og 1985/86 i
ovre Alta er det berre notert tre tilfelle av frostrevk.

Isleggingstidspunktet pd den aktuelle elvestrekninga vil ikkje
endre seg pi grunn av reguleringa og storleiken pid dei opne rikene
vil maksimalt auke 40! ( Boe, 1986 ). Frostreyksituasjonen vil
difor heller ikkje endre seg nemnande pa grunn av reguleringa.

Resultata av fordampingsmalingar pa Statens forseksgard Flaten er
gjevne i denne rapporten saman med teoretisk utrekna verdiar fri
stasjonane 9315 Alta - Elvebakken; og 9314 Alta lufthavn, Ble
metodane viser at det i eit normaldr er nedberunderskot i starten
pd vekstsesongen, dvs. at fell mindre nedbar enn det som fordampar

frd ei fri vassflate.

Vi har funne det praktisk i publisere eit utdrag av nokre av del
malingane som til nd er gjorde i1 Alta-omradet i form av tabellar i
slutten av denne rapporten.




2.1 Lokale temoeratyrendrinaer i en dalbunn som felae av elvereaulering

Temperaturforholdene avgjoeres i det alt vesentlige av de sesong-
messige variasjoner og av storstilte varforhold. I den grad lokale
varforhold spiller inn, vil tilfersel av luft, varmet opp eller
avkjelt over narliggende omrider, pavirke lufttemperaturen. For
eksempel vil vi fa avkjeling av strandomrader nir kald luft som
har vart en tid over kaldere vann, stremmer inn over land. Men da
det skjer en oppvarming, blir det god omrering av luften og
avkjelingen blir bare merkbar over korte strektninger, oftest
mindre enn et titalls meter, med mindre temperaturforskjellen er
stor, som ved kanten av en 1s- eller sneflate. Nar vanntemp-
eraturen er heyere enn lufttemperaturen, avkjeles luften som
stremmer inn over land. len vertikale luftomrering blir da 1liten
09 oppvarmingseffekten vil kunne strekke seg lengre inn over land.

Spesielt 1 stille og klart var kan varmebalansen i jordoverflaten
bety mye for lufttemperaturen. Varmeutvekslingen skjer ved stral-
ing, turbulent - varmetransport og ved fordamping eller kondensas-
jon. Dessuten skjer det en varmetransport til eller fra dypere-
liggende jordlag. Type vegetasjon, sammensetning og ogsa fargen péi_ ;
overflaten spiller en stor rolle for varmebalansen. Langs Alta-
elven er det sand og grus, som bestdr av partikler med mye mellom-
rom. Fylt av luft gir disse dirlig ledningsevne. Overflaten opp-
varmes o9 avkjeles relativt hurtig og temperaturen viser stor
daglig variasjon. Er de fylt med vann, som ved oversvemming, blir
derimot temperaturvariasjonene smd, men jordoverflaten kan bli
avkjelt ved fordamping, i ekstreme tilfeller flere grader. P3
heyere breddegrader som 1 Alta, er den turbulente varme-
utvekslingen liten. Derimot kan fordampingen fere til betydelig
avkjeling. Velkjent er isdannelse pa vannpytter ved varmegrader i
luften. 0g her vil svak vind kunne @ke fordampingen og dermed
avkjelingen.

2.2 mmmumm

Lokale temperaturendringer langs Altaelven fra samlepet med Eiby-
elven til fjorden, beror pid hvilke endringer reguleringen vil med-
fere i elvetemperaturen, av endringer i isdekkets varighet og av
om vanninnholdet endres i det everste 3Jjorddekket. Fra rapporten
til den issakkyndige ( ©B8oe, 1986 ) vil vi trekke frem felgende
forhold:




vanntemperaturen. [ hovedelven, for samlepet med Eibyelven, kan
vanntemperaturen 1 julli og august 1 de varmeste somre bli t,5 til
2 grader lavere etter reguleringen. Videre ned mot fjorden blir
senkningen mindre, trolig ikke over 1 grad. I kalde somre ventes
bare wubetydelige endringer i vanntemperaturen. 0Oet samme gjelder
vinter, vir og hest.

Islegaing. Dbet 'ventes ingen endringer hverken i tidspunkt eller
forlep av isleggingen.

Isoppstuing. Ekstra tapping av restmagasinet 1 april eller mai vil
kunne forirsake ekt isoppstuing. En ekning 1 isoppstuingen pi
grunn av broen 1 evre Alta vil fere til at lavtliggende omrader
like ovenfor broen vil bli oversvemmet noe hyppigere og i sterre
omfang enn hittil. Dette gjelder f. eks. campingplassene pd vest-
siden (sersiden) av elven, '

lslesningen. Islesningen wvil trolig ta til noen dager tidligere
enn 1 dag, og vare avsluttet noen dager tidligere, mens heytligg-
ende enkeltflak kan bli liggende igjen langs strendene en ukes tid
lenger enn 1 dag.

2.3 Lokalklimatologiske virkninger ph arunn av endret hvdroloai

Med grunnlag i den issakkyndiges rapport, kan vi trekke felgende
konklusjoner: :

1. 1 varme somre 1 3Juli/august kan temperaturen nar elven bli
inntil en grad lavere enn for reguleringen. Effekten kan merkes
i sterst avstand ndr luften som stremmer inn over land er
kaldere enn underlaget. Varmes luften opp over land, blandes
den hurtig og effekten vil neppe kunne merkes mer enn 10 - 20
meter.

2. 1 mai/juli kan en oppstuing av is som ved evre Alta bro, fere
til oversvemmelse. Normalt er skydekket lite pi denne drstiden,
luften er terr og ekt fordamping kan gi en lokal senkning av
temperaturen i jordoverflaten p3d inntil flere grader. Spesielt
utsatt synes omridet ved campingplassene 3 vare.

3. Tidlig islesning kan fere til lokal oppstuing av is. Hvor det
blir liggende igjen 1isflak over 1land, vil dette fere til
senkning av lufttemperaturen 1 de aller narmeste omgivelser.
Men fordi bakken er varmest, i1 hvert fall om dagen, vil luften
hurtig blandes og effekten taper seg hurtig med avstanden.




2.4 Vurdering av frostrevk i dag og etter regulerinaa

Frostreyk er el form for take som kan koma i stand over isfritt
vatn. Fenomenet er vanlegast om hausten og om vinteren dersom det
finst opne straumdrag i elvar eller det kan vera fjordar som er
isfrie. Sjansen for frostreyk aukar di ligare temperaturen er. Er
det mildare enn -10 gradar,er det svart sjeldan frostreyk. Er det
derimot kaldare enn -15 gradar er det rett ofte frostreyk, men
heller ikkje da er det frostreyk alltid.

Luft inneheld vatn bidde i form av vassdamp og orsmid vassdripar.
Vassdampen er usynleg for auga og vassdrapane er for smi til at
ein kan sjad kvar einskild av dei. Men blir dripane mange nok, set
dei ned sikta og dannar tdke. Det er altsi drdpane som er sjolve
frostreyken og som 1 einskilde tilfelle kan gjera menneskelege
aktivitetar vanskelegare. Som deme kan nemnast bilkeyring i merke
ndr frostreyken breier seg innover vegbanen. Da er ofte fjern-
ljoset pd bilen til 1liten nytte og farten m3 reduserast. I
spesielt kaldt ver kan o0g9sd frostreyken innehalde iskrystallar som
0gsd set ned sikta. : '

Av frostreyken legg det seg rim pid hus, tre, gjerde eller andre
ting. Det kan ogsi rime pd berr mark, men rimet er porest slik . at
det 1ikkje vil gjera skade pd komande avling ved isbrann. Meir om-
fattande omtale av frostreyk kan finnast 1 v3dr klimarapport for
elvestrekninga Sav'¢éo - Eibyelva ( Gotaas, Nordlie, 1985 ).

Vinteren 1984/85 vart det sett i gang observasjonar av frostreyk 1
ovre Alta. ODer er det vanlegvis opne raker heile vinteren
igjennom. Frd den 18/1t til den 8/4 vart det teke bilete av det
opne straumdraget kvar dag pd den ljosaste tida pa dognet.
Avstanden til ridka frd standplassen var om lag 100 meter.

Analyse av biletserien syner frostreyk berre ein dag heile
vinteren igjennom, d.e. den 30/1, trass i at vinteren hadde vore
kaldare enn normalt i Jjanuar og februar. P3 figur 2.1 er framstilt
temperaturfordelinga gjennom vinteren for temperaturar ligare enn
-15 gradar. Denne grensa er valt ut fordi det oftast ikkje er om-
fattande frostreoyk ved hegre temperaturar. Observasjonane er henta
fra stasjonen 9340 Stengelse og er tekne kl 13 da ein reknar med
at dette observasjonstidspunktet samsvarar best med fotograf-
eringstidspunktet for frostreyken.

Som det gdr fram av figuren har hausten vore spesielt mild, sarleg
i desember da temperaturen kl 13 ikkje ein einaste gong har vore
under -15 gradar. [ november var den under 15 gradar den 25. og
den 27. etter at fotograferinga vart sett i gang den 18. Da var
det meste av elva isfri utan at frostreyk vart registrert. Rundt
den 20. desember tok arealet av ope vatn til 3 minke i det eit
storre isfritt omrdde pa austsida av elva i synsfeltet til
fotoapparatet fraus til. Etter dette minka rikene utover vinteren,
likevel ikkje sneggare enn at da neste kuldeperiode sette inn med
temperaturar ned til -24 gradar ( 4#/1 - 8/1 ) var det betydelege
"areal ope vatn. Heller ikkje da var det synleg frostreyk pa
bileta. Det same galt neste kuldeperiode fra den 19/1 til den
25/1, ingen frostroyk.
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FIGUR 2.1 TEMPERATUROBSERVASJONAR KL 13 PA STASJONEN
9340 STENGELSE GJENNOM VINTEREN 1984/85
(Berre observasjonar ligare enn -15 gradar)
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Neste kuldeperiode vara frid den 29/1 til den 10/2. Innafor dette
tidsrommet vart det, som allereie nemnt, registrert frostreyk den
30. 3Januar. Oeretter vart arealet av isfritt vatn svart mykje
innskrenka. Det var berre si vidt ein kunne sji den opne rika pi
bileta. Oermed har produksjonen av frostreyk gitt fere seg pi eit
si lite areal at dampen ikkje har vore synleg frd ein standplass
sd pass langt frd vatnet. Om ein hadde gitt heilt bort til straum-
draget, mitte ein vente at ein skulle ha sett svak frostreyk i
drift med vinden over det opne vatnet. ’

Malingane starta opp att 1. november 1985 og vara ut manaden.
Liksom for ferre sesongen har vi framstilt temperaturen kl 13 pi
stasjonen 9340 Stengelse i eit histogram, figur 2.2. Sett under
eitt hadde november om lag normal temperatur, men variasjonane
innafor minaden var uvanleg store. Med unntak av ei kort episode
den 5., leid det heilt til midten av minaden for temperaturen sokk
ned mot -10 gradar. Etter dette kom det ei markert mildversperiode
0g maksimumstemperaturen pia Stengelse nidde heile 9,4 gradar den
19/11, Inntil da hadde elva gidtt open i heile si breidd utan at
nokon frostrevk vart observert.

NOVEMBER

I ? 1? 1? 2? 2? DATO 3?

FIGUR 2.2 TEMPERATURQOBSERYASJONAR KL 13 PA STASJONEN
9340 STENGELSE I NOVEMBER 1985.
(Berre observasjonar ligare enn 0 gradar)




Ferste observasjon av frostreyk skjedde feorst den 23/11. P}
biletet er.det svart vanskeleg 4 skilja ut frostreyken pi sipass
lang avstand, men tilfellet er likevel kjent fordi observateren
hadde notert det 1 kalenderen sin. Gjennom ein seinare telefon-
samtale vart det . opplyst at frostrayken var om lag 5 meter heg.
Temperaturen kl. 13 pid 9340 Stengelse var -2,6 gradar. Reynsle fra
andre stader -viser at det svart sjeldan er frostreyk ved si hoge
temperaturar, men frostreyk er likevel teoretisk mogleg dersom
lufta som streymer bortover det opne vatnet er fuktig nok. Relativ
rime var pi Stengelse 92 I. Truleg har tdka vore ein kombinasjon
av frostreyk og strdlingstidke. Om tikeformer sji forre klima-
rapporten ( Gotaas, Nordlie, 1985 ).

Neste dag sokk temperaturen til -8,5 gradar kl. 13 pid Stengelse.
0gsa denne luftmassen var fuktig, relativ rime 90 1. Observateren
noterte frostreyk av om lag same hegd som dagen for. Heller ikkije
denne frostreyken var tydeleg synleg pa biletet.

Oen 25/11 sokk temperaturen til -17,2 grader og vidare til -22,9
den 26/11. Den 25/11 var det ingen frostrayk, medan observateren
hadde notert “antydning til frostreyk™ den 26/11. Dette var for
tynn frostreyk til at han kunne bli sett pd biletet. Observa-
sjonane pd Stengelse synte at lufta var terrare desse to dagane
enn 1 dei to frostreykdagane, 23-24/11.

Den 27/11 steig temperaturen til -2,5 gradar. Da gjekk det ein is-
gang i1 elva. Is lausna 500-600 meter ovafor observasjonsstaden og
reiv med seg isen nedafor, ogsi landisen. Det heile pakka seg til
i synsfeltet til kameraet og dekte heile elva med is. Dermed steig
vass-standen i elva om lag { meter. Dei vanlege rikene vart heilt’
borte og frostreykfotograferinga 1innstilt. Ferst ved Jjuletider
opna det seg ei smal rdk ved land.

Dersom ein ser pid observasjonane den ferste vinteren, synest dei a
stadfeste at det ikkje lagar seg velutvikla frostreyk over deil
opne rikene om vinteren. Folk som bur langs vassdraget, fortel
derimot at det kan bli sterre mengder frostrayk om hausten for
isen legg seg pid elva. Men hausten 1984 var det ikkje omfattande
frostreyk etter at malingane kom i gang. Derimot var det, som vi
nett har omtala, to tilfelle hausten 19685, men dei var heller
ikkje sarleg mektige da dei knapt gjorde seg gjeldande pa bileta.

1 felgje rapporten frd den issakkunnige ( Boe, 1986 ) vil ikkje
tidspunktet for isleggjing endre seg pd grunn av reguleringa av
elva. Arealet pid dei opne rikene vil hegst auke 40 I. Dette
er ikkje nok til at frostreykmengda vil auke nemnande pd grunn av

reguleringa.




J. POT PIN ALT

3.1 Innleiing

Etter ‘'ynskje fra den Jordbrukssakkunnige vil vi ta med nokre
tabellar som viser potensiell fordamping | forklaring pd omgrepet,
sja pkt. 3.2 ) 1 Alta ettersom dette er eit fagfelt som naturleg
heyrer inn under klimatologi. Nokre av tabellane er utarbeidde pa
grunlag av malingar, andre pd grunnlag av teoretiske utrekningar.
Malingane er gjorde pia Statens forseksgard p3 Aronneset, her kalla
stasjon nr. 9316 Alta - Flaten. Stasjonen har hatt fordampingstank
( evaporimeter ) sidan 1981. Alle utgiftene ved fordampingsmal -
ingane er kosta av skjennsretten i Alta. Stasjonen maler i tillegg
nedber og har dessutan termograf i ei Linkehytte, men held seg

~1kkje heilt til DNMIs observasjonsreglar for klimastasjonar. Dei
utrekna verdiane er baserte pd data fri DNMIs stasjonar 9315 Alta
- Elvebakken som nd er nedlagt og 9314 Alta - lufthavn som gir i
dag.

For at dette kapitlet skal vera tilgjengeleg for flest mogleg, vil
vi ikkje bruke matematiske likningar. Alle utrekningane er gjorde
etter program utarbeidde ved ONMI, Klimaavdelinga av Sofus Linge

Lystad.

3.2 Aktuell og potensiell fordamping

Med fordamping meiner ein ein faseovergang fra vatn til vassdamp.
Den motsette prosessen blir kalla kondensasjon, altsi ein overgang
frd damp til vatn. Dette er prosessar som er svart vanlege 1
atmosfaren. Sne kan ogsd gd over til damp utan & g3 omvegen om
vassfason, men da kallar ein det ikkje fordamping men sublimasjon.

Aktuell fordamping. Dette er den vassmengda som til ei kvar tid

blir avgjeven til atmosfaren under dei ridande ver og klima-
tilhove.

Potensjell fordamping. Dette er den maksimale vassmengda som blir

avgjeven til atmosfaren under best moglege hydrologiske og klima-
tologiske tilheve pi kvar einskild stad.

Av  forklaringane pd omgrepa aktuell og potensiell fordamping ser
ein at den aktuelle fordampinga alltid er mindre enn eller lik den
potensielle. Om dagen under terke vil den potensielle fordampinga
vera mykje sterre enn den aktuelle. Over ein innsje kan den
potensielle o9 den aktuelle fordampinga vera om lag like. I
praksis reknar ein den fordampinga ein maler i fordampingstankar
for 4 tilsvara potensiell fordamping.




3.3 lilheve J natyren som piverkar fordampinga

8ide reine klimatologiske tilheve 0g tilhova ved reservoaret der
fordaminga gir fere seg bestemmer storleiken pa fordampinga. Vi
skal 1 det felgJjande sJji narare pa nokre faktorar som piverkar
fordampinga. Lista nedafor er henta frd ein klimarapport fri ONMI,
men er her ikkje attgjeven fullstendig, ( Lystad, 1986 ).

Tilforsle av_ energi. Som 1 dei fleste prosessane i naturen er

striling frd sola hovudkjelda for energien. Men ogsd netto lang-
belgja striling kan spela ei viktig rolle i det energl kan bli
transportert mellom overflata og lufta pid denne miten. Inn og
utstreyming av vatn til ein innsj® kan ogsid piverke energitilheva.

Temperatur. Sidan matningstrykket for vassdamp er avhengig av tem-
peraturen, vil fordampinga varier bade med lufttemperaturen og

temperaturen i vassoverflata.

Dif n L va kk. Dersom alle andre faktorar ikkje
endrar seg er fordampinga direkte proporsjonal med differensen
mellom vassdamptrykka i lufta og ved vassoverflata.

vind, vind piverkar fordampinga ved i skifte ut lufta over den
fordampande flata. Den “nye” lufta kan si3 ta opp "meir” rime.

Storleiken pi vassflata. Det er to mitar storleiken pd vassflata

kan verke inn pd fordampinga.
a) Fordampinga er sterst ved ytterkantane av eit reservoar pi

grunn av spesielle tilheve i randsona rundt reservoaret.

bl Luftmassen blir noko modifisert nir den gir over reser-
voaret. Fordampinga har maksimale verdiar ved kanten av
reservoaret, men minkar utover vassflata.

Vatn 1 rersle., Sidan vindtilheva blir pdverka av om vassflata er

ujamn, vil fordampinga auke di ujamnare flata er. For vatn i sterk
0g rotut rersle kan smd drdpar bli slengde ut fri vassflata.
Dermed blir det ei slags mekanisk forsteving av vatnet. Dette kan
ein lett sjd deme pd under frostreykproduksjon i streng vinter-
kulde ved at frostreyken kan vera tettare i ein foss enn langs
rolegare delar av elva.

3.4 Fordampingsinstrument

Av fordampingsinstrument finst det fleire typar som kan delast inn
i1 tre hovudgrupper:

a) Tankar
b) Porese porselen- eller keramikklekamar

c) Vate papiroverflater

Her skal vi noye oss med 34 omtala det fordampingsinstrumentet som
finst pd stasjonen 9316 Alta - Flaten. Det heyrer inn under gruppe
a) og er konstruert ved Statens forseksstasjon pid Kise av forsoks-
leiar J. Thorsrud. ODermed har instrumentet fitt namnet Thorsrud

evaporimeter og er vist pd figur 3.1.
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FIGUR 3.1 THORSRUD EVAPORIMETER ( FORDAMPINGSMALAR)

Instrumentet er samansett av ei trekasse med diverse innretningar
09 ein fordampingstank. Det er samband mellom fordampingstanken A
0g trekassa K ved hjelp av slangane H. Vasstanken er sirkelrund
med ei overflate pd 2500 cnﬁ. Djupna er 50 cm og tanken er sa
mykje nedgraven at kanten std3r § cm over marka. Instrumentet stir
pd eit omride med stuttklipt gras.

Vassniviet i tanken blir sjekka ved floteren 8. Stir flotervisaren
hegre enn fastmerket D, tyder det at niviet har auka i tanken og-
ein tappar da ut vatn gjennom krana F til flotervisaren nir merket
D. Den uttappa vassmengda kan s3 malast i oeit maleglas. Star
visaren under merket 0, mi ein fylle pd vatn frd eit maleglas slik
at visaren pd nytt nir merket D. Ved avlesing pi maleglaset kan da
pafylt vassmengd finnast. :

Dei standard nedbermmlarane som finnst rundt omkring pia dei mete-
orologiske stasjonane, har ei fordampings-sperre i form av ei
trekt. Ved i jamfere nedbermalingane med pifylt eller avtappa
vassmengd, kan fordampinga frd tanken reknast ut. Malingane blir i
regelen gjorde kvar dag i den tida pi iret dei let seg gjennom-

fore.




3.5 Fordampingsmalingane pd Statens forseksgard, Flaten

Som allereie nemnt fekk Statens forseksgard pa Flaten fordampings-
malar i 1981. Den er sidan da drivi i samarbeid med ONMI, Klima-
avdelinga. Ein har dermed fatt data frd i alt fem sesongar. Somme
av sesongane er svart korte pd grunn av problem med frost tidleg
pa aret.

Dataene er . samla 1 tabell 3.1 i form av pentadeverdiar, dvs.
summar over 5 degn. Ferste data-kolonne gjev nedber 0g andre
kolonne fordamping. Deretter folgjer det ein har kalla deficit,
som er nedbdr minus fordamping. I fjerde og siste kolonne finst
kumulativ deficit, dvs. deficit summert frid og med ferste pentade
ved starten av malingane kvar sesong.

Ferste driftsidret mista ein starten pa sesongen sidan ma2lingane
tkkje kom i gang fer den 15.juli. Frd den 25. juli og utover . i
sesongen er den kumulative deficiten positiv slik at det var
rikeleg tilgang pd vatn ut vekstsesongen. I juli fer malingane
starta kom det om lag 50 mm nedber. Det betyr at det mi ha vore
positiv deficit i ferste halvdel av juli ogsa.

I 1982 var malingane komplette og kom i gang s3 tidleg som den 16.
mai. Ettersom juni berre fekk 13 mm nedber, sokk den kumulative
deficiten til om lag -40 mm ved utgangen av minaden. Den ligaste
verdien nidde han likevel i midten av juli med -63 mm. Elles har
Juli 1982 om lag normal nedbeér og har ein samla vassdeficit pa om
lag null. August og september fekk rikeleg med nedber og den kum-
ulative deficiten vart omsider positiv.

Diverre starta ikkje malingane for med pentade 20/6 - 2+/6 i
1983-sesongen. Det var tert bdde i mai, juni og Juli med nedber
under det normale. Juli hadde negativ vassdeficit, men ikkje
serleg lige verdiar. August hadde om lag normal nedber og 1ingen

vassmangel for plantane.

Sesongen 1984 hadde komplette malingar. 83de mai og juni sett
under eitt var nedberrike. Likevel var det ein periode fra
malingane starta med pentade 26/5 - 30/5 fram til og med pentade
20/6 - 24/6 med eit sdpass stort nedberunderskot som 35,3 mm.
Svart rikeleg med nedber i neste pentade gjorde den kumulative
deficiten positiv. Han heldt seg positiv resten av sesongen, trass
1 at bdde august 0g september hadde nedber under det normale.
Spesielt lite nedber kom det i september, berre 8 mm, men fordi
fordampinga pa denne J4rstida ogsid er lita, gjev ikkje minaden
nemnande nedberunderskot.

I 1985-sesongen starta malingane med pentade 10/6 - 14/6. Bade
juni og 3Juli hadde nedber under det normale og dette gav ein

kumulativ deficit pd -42,8 mm den 8. august.

Normal vekstsesong startar pd Flaten i siste halvdel av mai. Mai

“manad har normal nedber pi 22 mm, jamfer tabell 3.2. Det vanlege
er saleis at mai har sterre fordamping enn nedber. Nedbornormalen
1 juni er 42 mm, altsd nesten det doble av maimdnaden. Men sidan
fordampinga normalt er sterre enn nedbeoren, er vassdeficiten for
juni oftast negativ, slik malingane i tabell 3.1 viser
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I 1982 var malingane komplette og kom i gang si tidleg som den 16.
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TABELL 3.2

9316 ALTA - FLATEN NEDB@R (mm)

AR MAL JUNI  JuLlI AUG SEP SES
1981 12 40 80 82 35 248
1982 48 13 57 60 92 270
1983 13 23 26 58 25 145
1984 31 m 53 26 8 189
1985 - 22 31 32 49 80 214

MEDEL 25 36 50 55 48 213

I 1982 o0g 1984 kom det om lag like mykje nedber som normalt i
juli. Malingane viser at det da var ballanse mellom nedber og for-
damping. Skal det difor bli nemnande negativ deficit i juli, kan
malingane tyde pd at nedberen da mi vera under det normale. I
august o0g september er fardampinga mindre enn i juni og juli og
det er sjeldan negativ deficit. Spesielt gjeld dette september som
kan fd svart 1lite nedber utan at deficiten blir negativ. Eit
eksempel pa dette fekk vi, som vi har sett, i 1984,

3.6 Utrekna fordamping

Som allereie nemnt eksisterer det reknemaskinprogram til utrekning
av potensiell fordamping ved Klimaavdelinga ved DNMI[. Programma
brukar Penmans formel som har vore mykkje brukt til utrekning av
fordamping. I programma er formelen tilpassa slik at den nyttar
data frd vanlege klimastasjonar. Dermed kan fordamping i prin-
sippet utreknast ved alle klima- og verstasjonar rundt -omkring i
landet. Datalageret til stasjonane er tilgjengeleg frid og med
1957, nokre fi3 stasjonar frd og med 13951. Dermed blir den perioden
programmet kan brukast noko avgrensa 1 tid.

[ Alta kan programmet brukast pd to stasjonar, d.e. 9315 Alta -
Elvebakken o0g 9314 Alta lufthavn. For Elvebakken gJjeld det-
perioden 1957 til 1963 og for lufthamna perioden 1964 til 1977,
Stasjonen pa lufthamna giar enni, men observasjonane dei seinare
dra har ikkje vore sd komplette at programmet kunne brukast.
Resultata av utrekningane er gjevne i tabellane 3.3 og 3.4,

Vi ser at den minste vassdeficiten finst i juni mdnad da fordamp-
inga i dei 21 3ra dataene dekkjer alltid har vore sterre enn ned-
beren og medeldeficiten for lufthamna har vore -57,8 og for Elve-
bakken -46,5. 0gs3d i mai har fordampinga vore sterre enn nedberen
med wunnatak av eitt 4r, 1959, Juli har ogsd ein negativ vass-
deficit i gjennomsnitt for perioden, men her finnst likevel tre ar
med positiv deficit. [ august er det derimot tilnarma ballanse

mellom nedber og fordamping.




Desse resultata saman med malingane pd Flaten viser tydeleg at
Juni er den terraste tida pa aret. Dette stemmer 0gsa med del
reynslene gardbrukarane har i Alta. Storleiken pd vassdeficiten
som vart malt pa 9316 Alta - Flaten synest ikkje & samsvara heilt
med det som vart funne ved utrekning pd dei to verstasjonane. Det
ser ut til at verstasjonane fir eit noko teorrare klima enn mal-
ingane skulle tyde pd. I juli t. d. gjev malingane pa Flaten ein
vassdeficit pd om lag null ved normal nedber medan utrekningane
gjev negativ deficit.

Noko av forklaringa pd  dette kan vera at nedberen er hegre pi
Flaten enn pd dei to stasjonane narare fjorden, jamfer tabell 3.2
med tabell 3.5. Men skilnaden mellom nedbernormalane er neppe stor
nok til at dette kan vera heile forklaringa. Viktigare er
skilnaden pd dei to metodane som her er brukte. Utrekningane er
gjorde etter den mykje nytta Penmans formel. Den byggjer mellom
anna pd energibudsjettet til marka, men tek ikkJje omsyn til
energitransporten ned i jorda. Ved starten av sesongen er jorda
kald og tek opp energi. Ein del av denne energien ville elles gatt
til fordamping. Penman-formelen har difor ein tendens til &
overestimere fordampinga tidleg i sesongen.

Ein md vera varsam med 3§ trekkje for sikre slutningar om at
program og observasjonar ikkje samsvarar heilt godt da malingane
pd Flaten berre har gitt i f3 &r og sidan ein ikkje har ein sams
periode som kan Jjamferast. Konklusjonen m3 likevel ©bli at
malingane pd Flaten er det beste grunnlaget, som ein til nd rir
over, nar ein skal prove i talfeste den potensielle fordampinga pa

TABELL 3.5

9314 ALTA LUFTHAVN NEDYBR (mm)
AR MAL JUNI JuLl AUG SEP SES
1981 12 40 15 89 20 23§
1982 37 9 59 49 104 258
1983 11 20 18 38 217 114
1984 31 63 43 21 9 167
1985 18 24 30 40 12 184




TABELL 3.3

9315 ALTA - ELVEBAKKEN
VASSOEFICIT ( nedber - fordamping i mm )

AR MAT JUNI JuLl AUG
1957 -30.7  -30.9  -44.85 2.1
1958 -26.6  -38.9  -§2.5 0.8
1959 - 9.2 -44.0 28.2 . 12.8
1960 2281 -B4.T  -43.0  -23.4
1961 -8.9  -13.4  -28.3  -11.9
1962 “1.6  -45.5  -37.9  -36.2
1963 -86.6  -88.0  -27.8°  -33.9
MANADSMEDEL -24.6  -46.5  -30.8  -13.5
STAND.AVVIK  31.1-  24.0 28.6 18.4
DEGNMEDEL -0.8 1.5 -1.0 -0.5
STAND.AVVIK 0.8 1.0 1.4 1.1

TABELL 3.4

9314 ALTA LUFTHAVN
VASSOEFICIT ( nedber - fordamping i mm )

AR © MAI 7 JUNI T JULT T AUG
1964 -34,0 -24,3 -11,3 49,3
1965 -41,8 -45,0 -16,9 42,9
1966 -23,0 -45,3 -23.8 4,9
1967 -69,5 -28,0 22,2 25,4
1968 -8,5 -0, 1 -41,9 0,5
1969 -53,8 -65,1 -5,2 -40.3
1970 -65,2 -87.3 11,0 1,4
1971 -59,5 -98,7 -19,8 -21,8
1972 -63,2 -99,6 -37,2 -18,0
1973 -38,2 -82,1 -76.9 31,9
1974 -53,0 -69,5 59,7 49,8
1975 - -5,5 -4, 17 -45,8 -24.,7
1976 -10,7 -66,1 -53,8 -33,3
1977 -30,0 -53,1 -56,9 -46,4
MANADSMEDEL -44.0 -57.8 -21.2 1.5
STAND.AVVIK  21.7 29.1 35.7 33.6
DBGNMEDEL 1.4 -1.9 -0.8 0.1
STAND.AVVIK 0.6 1.0 1.2 1.0

i B e e e e e e i I




J.7 vasstilfersle til jorda ved snesmelting

Jorda har evne til A& binde ei viss mengd vatn som blir kalla
markvatnet. Markvatnet kjem anten frid nedber, kunstig vatning
eller frd eit grunnvassmagasin. Nir jorda har teke opp maksimal
vassmengd, seier ein at ho har nidd feltkapasitet. Feltkapasiteten
varierer sterkt med Jjordsmonnet.

Jordslag Feltkapasitet
( mm / dm jord)
Sandjord 5 - 15
Sandut lettleire 15 - 20
Lettleire (morenejord) 20 - 25
Mellomleire/stiv leire 25 - 35
- 40

Siltjord 35

Om viren kan snesmeltinga gje eit bidrag til markvatnet. Dersom
vinternedberen er stor nok, kan jorda ni feltkapasitet om viren
for 4drsveksten startar ved at smeltevatnet fyller opp porene 1
jorda. Det er altsi ein samanheng mellom vinternedber 0g metta
jord om varen, men samanhengen er ikkje heilt enkel fordi ein del
av smeltevatnet ogsa kan renne bort og dessutan vera utsett for
fordamping.

"~ Tala for feltkapasitet i ramma ovafor kan jamferast med fordelinga
av vinternedberen pd figur 3.2 for 3 finne kor ofte marka har full
feltkapasitet frd wvaren av. 1 ei slik jamfering mi det takast
omsyn til rotdjupna til dei ulike planteslaga og kor stor del av
feltkapasiteten som plantane kan gjera seg nytte av. Ein kjem da

utafor faget meteorologi og vi viser difor til rapport +fra den

Jjordbrukssakkunnige.

10 A

8 4

6 ' Sterste verdi = 297
1 Median z 153

4 - Medelverdi = 151
. . Minste verdi = 85

2 1 _ Standardavvik = 52

L 1 i T - 1 \
50 100 150 200 250 300 (mm)

FIGUR 3.2. FORDELING AY VINTERNEDB@R (NOVEMBER/ APRIL) FOR
STASJONEN 9314 ALTA LUFTHAVN I PERIODEN 1964/65 TIL

1984/85)




3.8 Evapotranspirasjon

Til nd er det berre potensiell fordamping dette kapitlet har
handla om. Fordamping fri vegetasjonen blir kalla evapotranspia-
sjon og kan i1 mange heve te seg ulikt fordamping frd ei fri vass-
flate, da plantane mé ta til seg store mengder vatn for 3 f3
naring. Vatnet ©blir teke opp gjennom rotsystema og transportert
til lufta. For 3 kunne auke vekta si med eitt gram tert materiale,
mid kulturplantane ta opp 400-600 gram vatn ( Geiger, 1965 ). Ei
mark dekt av plantar fordampar da o0gsia vanlegvis meir enn same
marka utan plantedekke. '

Om ein ser bort fra levekira til plantane og berre ser pa den
bladoverftata som er disponibel for fordamping, kjem ein til same
resultatet. P3 ei eng vil overflata vera 20 til 40 gonger storre
enn om enga hadde vore nypleygd. Dersom vinden greidde 3 frakte
bort vassdampen fra luftlaget narast blada, kunne fordampinga vore
proporsjonal med bladarealet. Men dette er ikkje alltid tilfelle.
Ei naturleg grense for fordampinga blir ogsd nidd ved at fordamp-
inga krev ei viss mengde energi.

Det er altsd svart innflokte samanhengar mellom fordamping og
evapotranspirasjon. Ndr ein her har konsentrert seg om potensiell
fordamping, er det fordi at storleiken er lett og male og fordi at
den tilheyrande vassdefisiten gjev ein indikasjon pi den trongen
for ekstra vasstilskot plantane har.
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Da ein reknar med at det kan vera interesse for klimadata fri
Alta-omriddet mellon andre enn dei klimasakkunnige, vil vi gje
nokre manadsmedel og fordelingar for del mest aktuelle stasjonane
i omridet i det vi har komplettert tabellane med dei nyaste
dataene. For andre klimadata viser vi til kapittel 1 i . den ferre
rapporten { Gotaas, Nordlie, 1985 ).

TABELL 4.1

AUTONATISK VERSTASION 9325 EIBY - BORKHUS

NANADSMEDEL FOR TEMPERATUR

AR JAN  FEB  MARS APRIL  MAI JUNI JULI AU  SEP  OKT NOV  DES
1972 -4,2
1973 45 -10,5 53 -1,3 3,6 10,8 16,1 10,2 3,7 -5,2 -9,1 -14,7
1974 9,3 7,2 2,0 07 47 11,8 143 113 0,0 b4 -4,
1975 -12,2 <53 4,7 -1 46 6,8 10, 8,5 43 0,0 -2,5 -9,8
1974 -l6,3 -7,00 -6,7 -0,3 6,3 8,4 11,7 10,6 3,4 -2,5 -4,4
TABELL 4.2
AUTOMATISK VERSTASION 9340 STENGELSE
MANADSHEDEL FOR TEMPERATUR
AR JAN  FEB  NARS APRIL  NAI JUNI JULI AUG SEP  OKT  NOV  DES
1972 -2,7
1973 44 9,5 44 0,8 4,3 10,9 16,4 10,4 4,4 -39 -8,5 -12,9
1974 69 7,0 -1,4 08 48 1,0 143 10,7 7,8 05 5.5 -57
1975 (10,3 49 -6 0,9 49 73 10,7 9,2 7,2 08 -5 9.1
1976 -lbb 6,0 <65 0,5 b4 88 12,2 1,0 M1 <15 5.6 -9
1977 °11'3 '10|2 -7|0 ‘3'2 3|7 8'1 12’9 11,2 4|B -0|6 -2,2 -7|3

1978 12,4 10,2 2,0 5,0 10,6 12,6 10,9 5,3 0,0 -5,k -I1,5
1979 -12,9 -10,0 -5,9 -1,2 4,5 10,9 14,7 1,2 6,7 1,3 44 -4
1980 L0 10,2 7,3 14 49 HL9 13,0 14,8 7,5 09 B 117
1981 9,4 -11,0 -0,8 43 7,0 12,3 10,01 546 0,2 -5,8 -14,3
1982 -12,0 57 49 04 40 59 13,2 10,6 5. 3,7 5,6
1983 9,7 1,3 47 04 83 10,0 9,3 8,2 -03 -B,4 -12,2
1984 12,3 3,3 <13 1,0 8,0 10,4 11,4 10,5 55 1,0 -83 3.4
1985 '13,8 '17‘4 -5’4 '3,6 2’5 910 y 12'2 6'6 1;1 '519 .13'6
MEDEL 1,0 -8,6 5,6 -0,86 48 94 13,3 10,9 &1 0,4 -55 -8,9
STAND.AY. 28 34 25 1,5 1,3 4,8 16 1,0 1,3 1,4 21 37




TABELL 4.3
AUTONATISK VERSTASION 9356 MAZE -~ RUOGUROAVVI
MANADSMEDEL FOR TEMPERATUR

AR JAN  FEB  MARS APRIL  MAI JUNI JULI  AUE  SEP  OKT  NOV DES

1981 b4 =12 -9,1 -19,0
1982 A6 97 79 300 20 42 12,5 94 3,5 -1,9 1,7 -10.4
1983 12,7 -12,0 8,2 -1,8 3,1 8,6 12,0 : -14,1 -17,5
1984 16,0 7,0 -10,5 LS b4 9,7 104 87 35 -2,5 -10,2 7.8
1985 20,0 -23,3 8,7 -7 0,5 8,0 13,8

TABELL 4.4

AUTONATISK VERSTASION 9357 MAZE - RUOGUNJAR ‘' GA

MANADSMEDEL FOR TEMPERATUR

IR JAN  FEB  MARS APRIL  MAI JUNI JULI AU SEP  OKT  NOV  DES
1981 46

1982 (17,9 -10,5 8,8 -3,7 2,0 44 124 95 3,7 -1,7 -8, -i1,4
1983 135 -89 2,0 3,0 87 12,2 0 8,3 7,0 2,0 -15,4 -19,4
1984 7,0 1,2 -1 -19 5,9 9,0 3,8 -2,2 -10,7 -7,9

1985 21,9 -24,7 -8, -7,0

TABELL 4.5
AUTOMATISK VERSTASJON 9358 MAZE - BAJAROAVVI

MANADSMEDEL FOR TEMPERATUR

AR JAN  FEB MARS APRIL WAl JUNI JULI U6 SEP  OKT  NOV DES
1981 0o -1,

1982 8,0 -36 1,4 38 12,0 89 2,9 -2,4

1983 2|7 e'l -2,‘ '12’9

1984 (IS4 T4 <105 <19 59 9,2 10,0 83 31 <%0 -10.0 -7,7
1985 -20|o -22,2 -B|6 -6'7 0’1 7’7 l3'6

TABELL 4.6

Mm“”ﬂvmﬂﬂmﬂq401 TURELVA

MANADSNEDEL FOR TEMPERATUR

AR JAN  FEB  MARS -APRIL  NOV  DES

1983 -8,3 -11,9

1984 M7 <38 -89 1,1 5,9 -3.5

-6,9
1985 14,4 17,7 -5,3




TABELL 4.7

OPPTELJING FOR STASJON : 9314 ALTA LUFTHAVN
FOR PERIODEN DESEMBER 1943 TIL NOVEMBER 1985

TEMPERATUR KLOKKA 07
OPPTELJINGA MIDLA OVER MANADER 06 AR:
FRA 06 MED ¢ -40 -35 -30 -25 -20 -1 -10 -5 O 5 10 45 20 25

TIL 40 -35 -30 <25 -20 <15 -10 -5 0 5 10 U5 20 25 30 30 ALLE
JANUAR 0.2 1.7 4.4 6.7 8.0 6.4 3.2 0.4 3.0
FEBRUAR 0.3 1.9 3.7 5.6 6.8 6.5 2.6 0.8 28,3
HARS 0.4 2.7 5.1 8.310.1 3.9 0.5 31.0
APRIL 0.0 1.0 4.912.7 10,1 1.2 30,0
MAI 0.2 3.4 15,6 10.5 1.4 1.0
JUNI 4.3 142 8.0 3.0 0.4 0.0 30.90
JuL! 1.3 15,5 6.4 1.7 0.1 31.0
AUBUST 0.4 12,6 14,5 3.4 0.0 31.0
SEPTEMBER 0.0 1.2 11,1137 3.7 0.2 30,0
OKTOBER 0.1 0.9 3.1 8.813.0 49 0.3 31.0
NOVEMBER 0.0 0.2 1.3 3.5 6.210.0 7.8 0.9 0.0 30.0
DESEMBER 0.1 L0 2.1 5.5 8.0 9.0 5.0 0.4 310
ARET 0.6 5.2 14.3 28.4 45,6 68.0 77.0 67,4 43,5 13.0 2.1 0.1 365.2

TABELL 4.8

OPPTELJING FOR STASION : 9314 ALTA LUFTHAVN
FOR PERIODEN DESENBER 1943 TIL NOVEMBER 1985

TEMPERATUR KLOKKA 13
OPPTELJINGA NIDLA OVER MANADER 05 AR:

FRA OB MED ¢ -40 -35 -30 -25 -20 =15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
TIL 40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 30 ALLE

JANUAR 0.0 2.0 &1 &6 7.9 6.7 3.4 0.3 31,0
FEBRUAR 0.1 1.0 3.6 &s 7.6 6.9 3.4 L.t 28,3
MARS 0.3 2.5 6.6 13.4 6.8 1.5 3.0
APRIL 0.9 10.1 14,7 4.1 0.1 30.0
MAl 1,0 12,2 13,3 3.8 0.7 0.0 31,0
JUNI 1.7 10.9 10,6 45 1.6 0.5 0.1 30,0
JULI 3.0 14,2 8.9 3.5 1.3 0.13L0
AUGUST 5.2 162 7.2 2.2 0.2 3.0
SEPTEMBER 0.0 3.813.9 8.8 1,4 0.} 30.0
OKTOBER 0.4 1.4 7.1 13,7 7.5 1.0 310
NOVEMBER 0.1 1.3 33 S 183 7.6 1.1 0.0 30.0
- DESEMBER 0.1 0.8 2.8 4.7 8.4 9.0 4s 0.4 3.0
ARET 0.3 3.8 12,2 22,1 37,9 65,4 71.8 64.3 54.9 22.8 7.4 2.0 0,2385.3




TABELL 4.9

OPPTELJING FOR STASJON : 92340 STENGELSE
FOR PERIODEN DESEMBER 1972 TIL DESEMBER {985

TEMPERATUR KLOKKA 07
OPPTELJINGA MIDLA OVER MANADER 06 AR:

=30
=25

25
=20

-20
-13

<10 -5 0 5§ 10 15
10 <5 0 5 10 15 2

FRA O MED ¢ -40 -35
TIL -40 =35 -30

JANUAR 0.9
FEBRUAR 0.1 0.8
MARS
APRIL

NA[

JUNI

JuLl
AUGUST
SEPTEMBER
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TABELL 4.10

OPPTELJING FOR STASJON : 9340 STENGELSE
FOR PERIODEN DESEMBER 1972 TIL DESEMBER 1985

TEMPERATUR KLOKKA 13
~OPPTELJINGA MIDLA OVER MANADER 06 AR:

FRA OB MED ¢ -40 -35 -30 -25 -20 -I15 =10 -5 0 5 10 15
TIL -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 S 10 15 20

JANUAR Lo 3.4 &7 7.0 7.5 5.0 1.8 0.5

FEBRUAR 0.5 1.5 2.8 46 6.7 6.7 3.9 L5

NARS 0.2 1.9 6.212.8 8.0 2.0

APRIL 0.3 8.515.2 5.8 0.2

Al 0.5 9.9 14,0 4.9 0.9

JUNI 2.2 10,7 10.1 4.8

JuLl 3.1 1.5 9.8

AUGUST 5.9 14,3 8.7

SEPTEMBER 3.7 14.8 10,3 1.2

OKTOBER 0.8 2.6 6.7 13.6 6.4 0.7 0.1

NOVENBER 0.8 2.3 3.9 §.910.2 59 0.9

DESEMBER 0.4 2.4 3.9 5.2 8.8 8.9 3.2 0.3

ARET 1.9 8.2 13.9 23.5 38.0 57.3 47,4 5.5 51.9 25.5

20
25
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TABELL 4.11

OPPTELJING FOR STASION 9356 MAZE -
FOR PERIODEN AUBUST 198 TIL AUGUST 1985

TEMPERATUR KLOKKA 07
OPPTELJINGA MIDLA QVER MANADER 06 AR:

RUOGUROAVVI

26

FRA OG MED ¢ -40 -3§ -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
TiL <40 -35 -30 -25 -20 -15 <10 -5 0 5 10 15 20 25

JANUAR 0.8 2.5 4.0 5.0 40 4,0 3.7 4.2 0.8

FEBRUAR 10 L7 2.2 40 3.2 2.5 4.5 4.0 3.0

MARS 0.5 1.2 3.0 3.0 6.210.7 6.0 0,3

APRIL 0.3 1.7 3.0 7.510.3 7.0 0.3

MAl 0.3 7.0 15.8 6.2 0.8 1,0

JUN! L3 7.712.5 57 2.0 0.5

JULI 0.3 9.5 15.3 5.5 0.5

AUGUST 0.3 43 17,1 8.1 1.3

SEPTEMBER 13 5.0 16,7 6.7 0.3

OKTOBER 0.3 1,1 L4 &41L6 7.8 2.5

NOVEMBER 0.5 0.3 3.7 &0 40 7.7 7.2 22

DESEMBER 0.3 2.2 L3 &5 45 42 8.7 45 0.5

ARET 2.0 7.5 9.5 20,8 21.6 27.6 52.7 1.6 64,2 54,8 30.1 9.8 1.0

TABELL 4.12

OPPTELJING FOR STASION 9356 MAZE - RUOGUROAVVI

FOR PERIODEN AUBUST 1981 TIL AUGUST 1985

TEMPERATUR KLOKKA 13

OPPTELJINGA MIDLA OVER MANADER 06 AR:

FRA 06 MED (¢ -40 -3§ -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
TIL 40 -35 =30 -25 -20 -5 -10 -5 0 5 10 15 20 25

JANUAR 0.8 1.5 43 45 32 7.2 &5 4.2 0.5

FEBRUAR 0.3 LI L7 35 2.7 3.7 5.7 5.5 3.2 0.3

MARS 6.3 1.7 3.0 9.713.35 2.7

APRIL 2,0 14,5 10.7 2.7

NAl 2.0 14,8 9.2 3.5 0.3 1.2

JUNI 5.7 9.010.5 3.5 1.0

JuL! 5.0 11.0 11.8 3.0

AUGUST 0.8 9.7 13.7 &.1 0.8

SEPTEMBER 0.7 8.0 150 6.3

OKTOBER 0.8 1.1 33140110 3.3 0.5

NOVEMBER 0.5 L0 2.3 3.2 47 7.5 87 1.7

DESEMBER 2.7 2.0 32 45 47 8.0 45 1.2

ARET 1.0 6,2 9.2 14,0 16,3 24.6 40.8 64,6 60.5 54.2 45,6 21,6 6.0
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TABELL 4.13

OPPTELJING FOR STASIIN 9357 MAZE - RUOGUNJAR ' GA

. FOR PERIDDEN AUGUST 1981 TIL APRIL 1985

TEMPERATUR KLOKKA 07
UPPTELJINGA MIDLA CVER MANADER 06 AR:
FRA OG MED ¢ -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 {5 20 25

TiL 40 -35 -30 25 -20 -5 -0 -5 0 5 10 15 20 25 30 30 ALLE
JANUAR L2 3.5 5.2 3.2 47 45 4.2 3.7 0.5 MW
FEBRUAR 0.3 L0 3.2 2.0 3.2 2.7 2.5 1.5 3.0 2.7 28.3
MARS 1.2 1,2 3.7 3.5 6.2 B0 65 0.5 3.0
APRIL 0.3 0.3 3.5 2.7 S.71L5 5.5 0.5 30.0
MAI 3.3 18.0 5.7 1.0 1.0 31,0
JUNI 1.3 8.6 12,4 5.6 1.9 30.0
JULI 8.2 18.5 4.3 310
AUGUST 0.3 5.717.1 6.0 1.9 310
SEPTEMBER 1.0 4,215.0 7.5 2.2 30.0
OKTOBER 0.3 0.8 1.6 4612.1 9.0 2.3 3.0
NOVENBER 0.7 L3 47 40 4,0 6.0 7.3 2.0 30.0
DESEMBER 0.6 2.3 3.5 3.2 43 &b 6.7 49 0.9 30
ARET 0.3 2.8 11,2 13.3 18.9 23.6 26.2 43.8 60,5 68.5 53.6 33.4 9.1 363.2
TABELL 4.14
OPPTELJING FOR STASION 9357 MAZE - RUOGUNJAR ‘GA
FOR PERIODEN AUGUST 1981 TIL APRIL 1985
TEMPERATUR KLOKKA 13
OPPTELJINGA NIDLA OVER MANADER 06 AR:
FRA OB MED ¢ -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

TiL 40 =35 -30 -25 -20 15 -0 -5 0 5 10 1S 20 25 30 30 ALLE
JANUAR 1.3 2.7 &7 4,2 4,2 52 4,0 3.7 0.5 30
FEBRUAR 0.5 3.0 1.5 2.5 2.0 42 5.2 5.7 3.5 28.3
MARS 0.3 2.2 3.0 9.713.0 2.7 31,0
APRIL 1.5 14,5 12,5 1.5 30.0
MAL 1.0 14,7 10.7 2.7 0.3 1.7 3.0
JUNI 6.1 9.9 11.0 1.9 1.1 30.0
JuL! 4.7 11,0 13.6 1.3 0.4 31,0
AUBLST 0.6 9.515.8 41 0.9 L0
SEPTEMBER 0.3 7,7 14,0 7.7 0.3 30.0
OKTOBER 0.8 0.8 2.310.313.2 3! 0.5 31.0
NOVEMBER 0.7 2,0 3.7 3.0 43 53 9.0 2.0 30.0
DESEMBER 2.9 2,6 L3 3.7 49 6.6 43 17 31.0
ARET 2,0 9.3 10,8 15.0 16,0 22,5 34.8 61.9 65.3 53.3 48.8 20.2 5.0 0.4 365.2




TABELL 4.15

OPPTELJING FOR STASION 9358 MAZE

FOR PERIODEN AUGLST 1981 TIL AUBUST 1985

TEMPERATUR KLOKKA 07
OPPTELJINGA MIDLA OVER MANADER 0G AR:

FRA OG MED ¢ -40 -35 -30 -25 -20
TIL -40 -33 <30 -25 -20 -IS

~ JANUAR 0 LS 45 5.5 6.5

FEBRUAR 0.8 1.5 0.8 3.4 5.8

MARS 1.3 1.7 4.7

APRIL 1.3

MAl

JUNI

JULl

AUGUST

SEPTEMBER

OKTOBER 0.5 0.5

NOVEMBER 0.3 0.3 2.7 4.4

DESEMBER 0.7 1.4 2,1 2.8

ARET 1.8 40 8.3 15,9 25.9

TABELL 4.16

OPPTELJING FOR STASJON 9358 MAZE

FOR PERIODEN AUBUST 1981 TIL AUBUST 1985

TEMPERATUR KLOKKA 13
OPPTELJINGA MIDLA OVER MANADER 06 AR:
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OPPTELJfNB FOR STASIOIN 9340 STENGELSE

FOR PERIODEN DESEMBER 1972 TIL DESEMBER 1985
OPPTELJINGA MIDLA OVER MANADER 06 AR:

VINDRETNING KLOKKA 13

TABELL 4.17
FRA 06 MED
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