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Det norske meteorologiske institutt 07.01.1987
PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .
Nedbgrfelt : LITLEDALSELV (Hordaland)

| 1). Normal é&rsnedbgr (verdier fra normalkart): PN * 2600 om .

| 2). MS5(24t)/PN ~ 4.6 % ===) M3(24t) = 120 mm .
3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR
JFM AN JJA SOND

MS5(arstid) /MS(ar) 1.00 0.80 0.48 0.66 0.92
M3 {mm) 120 96 58 79 110
M100 (mm) ' . 180 150 95 125 165
M1000 (mm) 240. 205 140 180 230
PMP (mm) 350 315 260 - 290 340-350
4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
4,1) Arsverdier
Antall tinmer {n) 2 6 12 24 48 72 94 . 120 © 144
Nedbprforholdstall : -
n timer / 24 tiper 0.35 0.35 0.75 1.00 1.36 1.586 1.79 1.98 2,18
M100 (mm) 63 100 135 1BO - 245 280 320 355 390
M1000 {mm) 85 130 180 240 323 375 430 475 523
PMP  (mm) {20 195 245 350 475 545 625 693 7635
4.2) Arstidsverdier : SEPTEMBER - DESEMBER
Antall timer (n) 2 b 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall -
n timer / 24 tinmer 0.35 0.55 0.75 1,00 1,36 1.56 1.79 1.98 2.18
M100 {mm) ' 60 90 125 165 225 255 295 325 360
M1000  (mm) 80 125 175 230 315 340 410 455 500
PHP (mm) 120 185 255 340 440 330 610 673 740

9). Justering fra punkt til areal-verdi

De gitte verdier gir punktnedbgr for et fiktivt "representativt" punkt i

feltet . Brovestimat av arealnedbgr for felt pa ca 62 km? faes
ved & multiplisere punktverdiene med en "arealredukSJonsfaktor“ ARF

Antall tinmer 2 6 12 24 48 72 96 120 144
FELT 3 0.86 0.91 0.93 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98  0.98

6). Narmeste malestasjon : 4760 Litledal (PN=2021nmm) .

‘7). Maksimal observert dggnnedbgr i omradet : 160 mm (malt ved 4740
Litledal 26/10-1983) ,

.8). Kommentarer
Det ma presiseres at de gitte verdier for MT ‘og PMP er basert pa et

relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene ma derfor betraktes sonm
grovestimat . '




1. Metode og definisjoner.

Beskrivelse av fremgangsmaten og bakgrunnsdata for beregningene
er gitt { ¢ 1 > o0g < 2>,

I denne rapporten blir fﬂlgende forkortelser og def1n1SJoner
brukt

Tabell 1. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedbgrverdier er
i mm) .

PN

Normal &rlig nedbgrhgyde i perioden 1931 - 19540.

MT

Nedbgrverdi med gJennomsnittllg gjentagelsestid en gang i
lﬁpet av- T ar,

M35 H Nedbﬂrverdx med gjennomsnittlig gJentagelsestid en gang i
ldgpet av § ar.

M100 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gJentagelsestid en gang i

: lgpet av 100 ar,

M1000 : Nedbgrverdi med giennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av 1000 ar.

PMP : Paregnelig maksimal nedbgrverdi.

2, Feltbeskrivelse og datagrunnlag.

Flomberegninger ( se bestilling fra NVE ved sjefingenigr K. Hegge /
D. Lundquist av 14/1{-86 , Appendix A) skal utfgres for nedbgrfeltet til

Litledalselvy i Etneelv-vassdraget . Feltet er pa 62 km= .

Det norske meteorologiske institutt ( DNMI ) har nedbﬂrstas;onen Litledal
helt vest i selve nedbgrfeltet (se fig.la) .

Endel data for nerliggende milestasjoner for nedbgr er gitt i tab.2 .
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Fig. 1a : Nedbgrstasjoner og fig; b : Normal arsnedbgr ( mm ) i
omradet rundt feltet til Litledalselv .
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Tabell 2. Stasjons- og nedbgrdata for malesteder nar feltet til

Litledalsely .

24 timer 48 timer
Stasjons- Obs.periode Hoh. PN M3* HM3/PN Max  'M3* Max*
: abs. obs,
nr. navn fom. - tom. m mm mm mm mm nm
4661 Sauda 1928 - d.d. 5 2047 20 4,4 99 118 141
4685 Hundseid i Wik, 19346 -~ d.d. 156 2650 104 3.9 120 138 180
4750 Etne - 1895 - d.d. 35 17835 90 5.0 125 {14 162
4760 Litledal 1923 - d.d. B3I 202t 97 4.8 1460 128 226

+ Basert pa perioden 1957 - 1983

Normal arsnedbgr.

Fra kart over normal arsnedbgr. ( fig. ib ), fremgir det at gjennomsnittlig
arsnedbgr i nedbgrfeltet til Litledalselv er ca. 2600 am .

Normalavlgpet (se appendix A ) er anslatt til ca. 85 - 90 1 / skm2

{ca. 2700 - 2800 mm/ar)

Niar det taes hensyn til fordampnxng i feltet og oppfangningssvikt i
nedbgrmélerene , er det et rimelig godt samsvar mellam normal arsnedbar

og normal avlgpsverdi.
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4. 24 timers verdier av MS.

Fra kart som viser fordeling av forholdstallet M5(24t) / PN , synes det
som om M3(24t) / PN for feltet er ca, 4.5 % .

I tab., 2 er det gjengitt M3(24t) - verdier for perioden 1957 - 1985
for endel stasjoner nar feltet . For nedbgrfeltet anslar vi
forholdstallet M5(24t) 7/ PN til 4.8 % .

M3-verdiene fra nermestliggende stasjoner med lang maleserie (se tab, 3)

antyder at MS5-verdien for den lange serien 1895 - 1985 i snitt ligger ca.

4 % lavere enn serien 1957-1985 .
For nedbgrfeltet antas det endelig at

MS(24t) / PN = ‘4.-8*0.96=4.6 %,

Med normal &rsnedbgr PN = 2400 mmy, blir dermed estimert M5(24t) - verdi
for feltene : MS(24t) ™~ 2600 % 0.046 = 120 am . - A

Paregnelige 24 timers'nedbﬂrverdier Pad &rs- og arstidsbasis.

Tab. 3 gir en oversikt over farholdstallet mellom arstids- og
drsverdier av M5(24t)., Ut fra verdiene fra 1957 - 1985, ( del A )
0g verdiene fra de lange nedbgrseriene fra omridet ( del B )

6g kartverdiene fra figs 10 - 13 i <1 > {( del ¢ }y er
sannsynlige forholdstall for nedbgrfeltet gitt i del D i tab.3 .

Tabell 3. Forholdstall ( % ) mellom drstids- og arsverdier av

MS(24¢),

Stasjons- MS(24¢t) MS(arstid) 7 MStar) (1)

Air. navn mm JFM AM JJA SOND
A

44661 Sauda 90 79 45 bé 93

4683 Hundseid i Vikedal 104 77 48 74 97

4750 Etne - ' 90 78 43 . 46 20

4760 Litledal 97 74 44 bé 94
B 4661 Sauda (lang serie) 77 69 40 60 20

4730 Etne - (1.s.) Bb 80 30 1) 93
C Fig. 10 - 13 i ¢ { » - 8o S50 65 - 92

D ==> LITLEDALSELV 120 80 48 b4 92
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6.2

5 -

Med H5(24t) = 120 mm og forholdstall som angitt i tab. 3, blir
paregnelige 24 timers nedbgrverdier for feltet til Litledalselv

som vist i tab.4 .

Tabell 4. Péregneliqe 24 timers nedbgrverdier.

AR JFM AM JJA SOND
MS(arstid) /M5 (ar) 1.00 0.890 0.48 0.64 0.92
M3 ( mm ) 120 96 58 79 110
Mi00 ( mm ) - 180 150 95 125 163
M1000 ( mm ) 240 205 140 180 230

PMP { mm ) 350

315 260 290 340-350

Ars- oq arstidsverdier av M100, M1000 og PMP for ulike varigheter.

Arsverdier.

Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedbgr i lgpet av n timer

og i lgpet av 24 timer er gitt i tab.2 i ¢ ! >, For et felt med
arsnedbgr PN ~ 2600 mm blir verdiene som angitt i tab. 5.

Tabell 5. Arsverdier.

Antall timer ( n ) 2

6 12 24 48 72 96 120 144

Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.35
M100O ( mm ) o 635
M1000 ( mm ) 835
PMP ( mm ) 120

0.55 0.75 1.00 1.36 1.56 (.79 1.98 2.18
100 135 180 245 280 320 355 390
130 180 240 325 375 430 475 525
195 265 330 475 S45 625 495 745

Arstidsverdier : September - Desember

Dersom det antas at nedbgrforholdstallene for perioden sep.- des,
er de samme som for arsverdiene, faes verdier som angitt i tab. é&.

Tabell 4. Arstidsverdier :

September - Desember .

b 12 24 48 72 96 120 144

Antall timer ( n ) 2
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.35
MI1OO . ( mam ) 60
M1000 ( mm. ) v 80
PMP { am ) 120

0.55 0.75 1.00 1.36 1,56 1.79 1.98 2.18
50 125 165 225 255 295 325 340
125 175 230 315 360 410 455 S00
185 233 340 460 530 610 675 740
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Beregninger for de andre sesongene kan gjgres pa samme mate ved a
bruke nedbgrsforholdstall pd respektive sesongers verdier av M100 '

M1000 og PMP ,

Justering for arealstgrrelse.

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbgr for et fiktivt

" representativt " punkt i feltet . Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes som arealestimat. Stgrrelsen pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstgrrelse '
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbgrmgnster for feltet H
o9 kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte analyser av
en del observerte ekstreme nedbdrepisoder i det aktuelle felt .

Et grovanslag for innflytelsen av feltstgrrelse 0g varighet
kan faes ved & bruke data fra f.eks. NERC - rapporten < 3 > ,

For et felt pa ca. 62 km2, faes ifglge < 3 > fglgende
arealreduksjons-faktorer (ARF) :

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktor for felt bé 62 ‘km2,

Antall timer 2 6 12 24 18 72 96 120 144

ARF : 0.86 0.91 0,93 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98

).

i

Dbserverte 09 paregnelige maksimale nedbgrverdier i omradet .

'

Hgyeste observerte i-dggnsverdi for de nermestliggerde stasjoner er
160 mm malt ved 4760 Litledal den 26/10-1983 . . ’
Heyeste 2-dggnsverdi er 226 mm malt ved Litledal 27/10-1983 (det ble
malt 66 mm den 27/10) . . '
Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i lgpet av ett og to
dggn for 4760 Litledal i perioden 1957-85 er gitt i Appendix B .
Metodene som er benyttet for beregning av paregnelige ekstremverdier
(Gumbel , NERC oq Hershfield) er beskrevet i <1 .

NB ! Det ma presiseres at de'beragnede péregneligé verdier gjelder
for vilkarlige 24 timers verdier, mens de observerte er milt i
lgpet av et fiksert nedbgrddggn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ),




9.

10.

11.

Korttidsnedbgr.

Nermeste milested med)registrerende nedbgrmaler ( Plumatic vippepluviagraf )
er 4789 Opstveit , cirka 20 km NNV av nedbgrfeltet til] Litledalsely ,
Data fra norske Plumatic-stasjoner blir presentert i (4> .

Sluttord.

De beregnede verdier for MT 09 PMP er basert pa et relativt
sparsaomt datagrunnlag . De ma derfor betraktes som grovestimat .

Litteratur,

< 1> Fagrland E.J. 1984 Paregnelige ekstreme nedbgrverdier.
DNMI - Fagrapport nr. 3 7/ 84 KLIMA.

< 2 ) Fpgrland E.J. 1984 Ekstrém nedbgr i lgpet av 1 - 30 dggn
Iden K.A. DNMI - Fagrapport nr. 4 / 84 KLINA.

< 3 > NERC 1975 Flood Studies Report, Vel. 1II.
Meteorological Studies.
Natural Environment Research Council,

London,

< 4 > Aune B. 1986 Plumatic - mélihger ( Arbeidstittel ).
Iden K.A. DNMI (In manus)
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1. APPENDIX B

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT 05.01.1987 kl. 1512

STASJON : 4760 LITLEDAL

[=4

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1985

nedbsrhoeyder (mm) i lopet av 1 degn.

Faregnelige og observerte maksimale

ARG~ ™ ARSTIDSVERDIER
~ VYERDI ~jan—mar “apr-mai ~jun—aug “sep-des

Gjentagelseé— ~ RBeregnings-—

tid tar) ~ metode

g ~  GUMEBEL ~ 106 ™ 76 " 45 ™ 67 ™ 101
10 ~ . GUMEEL S 122~ 0 = sz v 78 ™ 119
S0 ~  GUMEEL ~ 157 © 22 0~ 70 0~ 102 ™~ 158
100 ~  GUMEBEL ~ 172~ 126 ™ 77 7 112 0~ 175
1000 ~  GUMEBEL ~ 226 ™ 184 ™ 104 ™ 148 ~ 2=5
5 ~ NERC ~ 7 ™ 720" 4z 0~ 64 Q2
SQ ~ NERC ~ 1729 0~ 107 ™ 58 0~ 5 131
100 ~ NERC ~ 155 ™ 120 0™ 77 0~ 108 v 1446
1000 ~ NERC ~ 217 0~ 174 ™ 119~ 159 ©~ 207
FMF ~  NERC ~ 49 ™ oI 2310~ 2es ™ 339

FMF ~ HERSHFIELD ~ 291 0™ ~ ~ ~
Tre heveste abs. verdier ¥ 159.5 ~ 89.3 ~ S0.8 ~ B3.2 ~ 189.3
(arstall) ~(1983) v (1985) ~ (19&7). % (1979) ™~ (1983
: ~ 102.0 ~ 82.5 ~ 49.5 ~ &8.2 v 10200
~ {oD.5 2~ 79.8 ~ 47.0 ~ 63.0 ~ 100,95
Middelverdier av max. ~ 75, ~ 50.4 ~ ITO.5 0~ 46,4 0% &9.2
Standardavvik av max. ~ 21,0 0™ 19.1 ~ 10,400 14.4 =~ 2.4

Gjentagelses— ~ Beregnings-— ARS- ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ YERDI ~jan—-mar ~apr—mai ~jun—aug ~vYsep—des
S ~  GUMEEL ~ 1Z8 ™ 107 0™ S ~ gz 0~ 131
10 ~  GUMBEL ~ 160 ™ 124 v &7 ™ 4 .~ 154
S0 ~  GUMEEL ~ 210 170 0~ g8 119~ 206
100 ~  GBUMEBEL ~ Z2Z0 0~ 189 ~ 7 ~ 129 ~ 228

Tre heveste obs. verdier ~ 224.1 ~ 1S0.5 2~ 84.% ™~ 100.8 ~ 226.1
' (arstall) : ~ (1983) ~ (1981) ~ (197&) ™~ (1979) ~ (1983)

~ 151.8 ™~ 127.7 ~ &0.7 ~ 91.8 © 151.8

~ 150.5 ~ 118.5 ~ &0.2 .~ 9L1.3 ~ 127.S

Middel verdier av max. ~ 05,3 0~ 7.7 0™~ 4.4 v &5.7 ~ Q70
~ 1.7 O~ 29.4 N 13,8 0~ 16,0 Y IE.Z

Standardavvik av max. 31.7 2




