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50-4rs ekstremen for 10 min middelvind er revurdert til
50 m/s over hele t&rnet. Tilsvarende 3-5 s vindkast
ekstrem er satt til 65 m/s i 10 m's niva,logaritmisk -
avtagende til 60 m/s i topp av mast.
Turbulensintensiteten er 12% i 10 m's nivd, logaritmisk
- avtagende til 8% i topp. N :
Det er satt 10 cm isbygning mot SV-NV pd mindre ele-
menter og barduner. Sterre mastedeler far S5 cm isbyg-
ning. Det er liten sannsynlighet. for is i masten ved

dimensjonerende vind.

UNDERSKRIFT.

'Knut‘HarstveLt - . " Bjern Aune

SAKSBEHANDLER - v . FAGSJEF




KLIMALASTER FOR KOPPAREN FM/TV SENDER

1. INNLEDNING.

Grunnlaget for denne ’rapporten ble formulert pi mete hos
Rambell & Hannemann, Kgbenhavn 12. - 13. november 1986.
-Saken er igjen = aktualisert ved en foresporsel fra
Steensland, Teledirektoratet i uke 25, 1987, i forbindelse
med. forestaende. arbeider pa masteanlegget. En muntlig
besvarelse ble gitt umiddelbart, der det ble antydet at 50 -
arsverdiene av bade 10 min middelvind og 3-5 s vindkast vil
bli hevet med 5 m/s til 50 og 60/s h.hvs.. »

2. STED OG TOPOGRAFI.

Kopparen ligger i Bjugn kommune, lengst s¢rvest pa& Fosna i

Ser-Trondelag fylke. Avstanden til kystlinjen er 6 km mot’

nord, 5 km mot nordvest og vest, o¢kende til 10 km mot sor-

vest. Mot nordgst - ser ligger det mer hpyereliggende 1and-
omrader. ‘

Mot 'vest er terrenget. flatt de yttérste 4 km mot havet.
Mellom denne ytterste kystsonen 0g Kopparen stiger s&
terrenget bratt oppover. Toppen av Kopparen ligger pa 476 m

o.h.. Fjellformasjonene utgjor en se¢rvest - nordost géende
‘rygg. Det er spredt med vegetasjon i omradet.

Tarnet er 85 m heyt oy det er planlagt en ca. 15 m hoy
toppantenne slik at hgyden totalt kommer opp i 100m.

3. VINDFORHOLD.

Vindforhold i topp av tarn (100 m niva).

P& Sklinna er 50 - &rsverdien av 10 min middelvind 37 m/s,
sektor S¢rvest‘til nord, pa Nordeyan 41 m/s. Pa Nord¢yan er
imidlertid vestlig vind forsterket (1). Innsnevring av
vestlig sektor til >270° for friest vei til Kopparen, forer
til farre vindtilfelle over en viss styrke, og til lavere
verdi av 50 ars - vinden. Vi kan anta at 50 - ars verdien er
36 m/s, og lign. 3.1 gir da 53 m/s i hgyde med Kopparen.
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u(z) = 0.285 VG (VG/fz ) ° °°° In(z/z ) (m/s) (3.1).

Her er VG wvind over friksjonslaget (250m), dvs. vind pa
Kopparen, =z milehpyden (10m), z, ruheten (0.003m over
opprort hav) og f coriolisparameteren (0.00013s ' ved 64°N).

Imidlertid wvil vinden ogsad bremses noe ved heving. En anser
det derfor tilstrekkelig konservativt & angi 50 m/s som
ekstremverdi. Derimot ma ‘anslaget fra H. Rastad pd 45 m/s
vurderes definitivt for lavt. ‘ o

P& Vega ble det funnet en kastfaktor pa 1.13 ved s¢rvestvind
i topp av tarn (1). Denne faktor benyttes her, og vil gi 57
m/s som 3-5 s vindkast. Det er imidlertid mulig at kastene
ligger noe hgyere fordi de ikke far en 1like sterk . svekking
ved heving som middelvinden. Estimert 50 Aars verdi av 3-5 s
vindkast settes derfor til 60 m/s, kastfaktor 1.20.

Lign. (3.2)  gir turbulensintensitet i 100 m°s niva pa I
= 0.074, og settes konservativt til 8 3.

I = (g-1)/2.7 ' (3.2)

Vind ved fot av mast, 10m over terrengniva.

Det wvil pga. fjellets form vare naturlig & regne med
konstant vindprofil for middelvinden, mens vindkastene og
‘turbulensintensiteten gker noe ved_overstr¢mhing’i lavt niva
over fjelerggen. Det er derfor naturlig & sette 50 - ars
ekstremen av 10 min middelvind ti1 50 m/s og tilsvarende 3 -
5 s vindkast ekstrem til 65 m/s. Dette gir en kastfaktor pa
1.30 og 1ign. (3.2) gir turbulensintensiteten I = 0.111,
konservativt forhpyet til 12 &. : ‘

4. ISING.

Mastetoppen ligger 576 m over havet. Det er ikke dekning mot
havsektoren, SV - N. Da temperaturen i isingsituasjoner ved
havoverflaten er 0 - 5°C, vil vi ofte fa noe ising i 500 m’'s
hoyde, bade som skyis og nedbegris (vdtsngbelegg).
Temperaturen i dette niva savidt langt ut mot havet vil
imidlertid ofte svinge over 0°C Og isen vil smelte av. En
kan derfor anta at isbelegget vil begrense seg til et 10 cm
belegg pa fagverkselementér og barduner, og 5 cm belegg pé
mektigere mastedeler. Isbelegget bygges ut mdt sektor SV
-NV. '




Det er pd grunn av isingssituasjonenes korte‘varighet ikke
sannsynlig at det er is i masten ved dimensjonerende vind.

5.Vind oqg is kombinert.

- I hht. de nye retningslinjéne for vind og islaster kombinert
skal 1- &rs verdien av vind kombineres med 50 - ars verdi av
islast. 50 - &rs islast skal altsd kombineres med 75% av de

oppgitte 50 -ars vindverdier.
Videre skal 50 -ars vindverdier kombineres med arlig fore-
kommende islast, i dette tilfellet 50% av 50 - &rs verdien.
REFERANSELISTE
(1) Harstveit,bK.:"Vega antennemast. Is og vindlaster."
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