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Downscaling analysis was tested by incorporating the analog method and compared with a
linear model. Its performance was studied in terms of correlation and variance levels. 
Behaviour in the extremes also provided a relevant tool of comparison and was used to
make predictions in the future. In the same way to study climate change, two different
statistical approaches based on the analog method were implemented.
This was done for daily winter precipitation and temperature for 91 stations mainly
located  in southern Norway. 
The analyses were performed by use of the R-software and an important task was to build
a package called anmto facilitate further studies with the analog method. This package is
now freely available from the Internet (URL:http://cran.r-project.org) and a
documentation is provided at the end of this report.

KEYWORDS:

The Analog method; Downscaling; clim.pact; Regional climate change; extreme values;
Common EOFs.
 
SIGNATURES:

            ...................................                                                             .......................................………..
                 Eirik Førland                                                            Øystein Hov
       Head of Climate Research Section                                      Head of the met.no Climatology 
                    



���������
	��� �������������������! #"�$&%('*),+�'*-.��/�/�0�1
2�3�4

5&687:9<;89>=@?BADCE7GFH6I?KJL9NMOMO=�PQ7RJSFT?EJ8?RUV;8W.X#9<=@P@;8AY?[Z\XG=@P�CY9NFT7(W.X#7R;89>]^PQ?[W`_

a`bIcd0fehgdi*j@kml
nporqfsutv��w�x
x���y��w{z^|������
x}~�!�����~��x@�}����~	
������|���x@�~� ~��wK�

�������N�@���f�������
c>av���R�vcr�G�

�>���^�f���Q���������[������� �f� ���`�Q���O¡�¢^��£¥¤*¦���§�¢@¨K¡��[���*�Q��¦m¤.��¦���©~�����<�@©h��©~����©~�y�Q����©h¢Q� ª��f�y«*¬�¢����¬��mªK���G©�ª�¢G���*���y���<£8¢�©�ª���¨,®�¯Hªf���H£8¢�©~ª*��¨
ª*���R©�ª*¢v��¨�§�����©�����¢N��°H¡�¢
�����B£8��¦�¢`�@¤f¤*¦��@¤�¦p�y��©�¢>©~ª*���!©~ª*¢G�����*¢Q��¦H£8��¨f¢
���^ª*¢
�}�@©p¬�¨��f�����>¤*¦�¢Q�
� ¤*��©���©��y���±�^ªf�y� ªd�������©,����¬�� �p�y���.®�¯^ª����
£8¢�©�ª���¨¥ª*���r©�ª*¢
�{¡�¢Q¢��O¨f¢�§�¢
�y�@¤.¢Q¨K°���¦G������� �f� ���v��°,�y���Q���,������£8��©�¢v���8�B¨f����� �²¡���� ����®�¯�¢
��©~�#ª*��§�¢[¡�¢Q¢
�!�@¤�¤*���y¢Q¨O©h�}¡���©�ªO¨f����� �!�^����©�¢
¦
¤*¦
¢@�
� ¤*��©���©~�y���!����¨O©h¢
£¥¤.¢
¦���© ¬�¦�¢�®*¯Hª*¢v¦
¢
��¬���©~�`��¬�����¢
��©#©~ª*��©�¤*¦
¢Q��� ¤���©h��©~�y���O���*¨O©h¢
£¥¤.¢
¦���© ¬�¦�¢R¨f¢ ¤.¢
�*¨O���±©~ª*¢>�^¢Q��©�ª�¢�¦`¤���© ©�¢
¦p�O���*¨
©~ª*��©G�������y���K£8¢�©�ª*��¨��N¨f�d� ³�������°m¬���� �I¦
¢p¤�¦���¨,¬��Q¢d©�ª�¢}§���¦p�y��¡�������© �!����¨{©~ª*¢B��¡���¢
¦�§�¢Q¨O��£8��¬���©~�Q´�¢
�m¤.¢Q���y����� �O°���¦<©h¢
£¥¤.¢
¦���© ¬�¦�¢�®
µ ����� �f� ���G��°T��¡���¢
¦�§�¢Q¨}�����*¢Q��¦r©~¦�¢
�*¨��`°���¦r¶�·�¸�¹@ºp¶�·�·@»}���*¨O©~¦�¢
�*¨��#¦�¢ ¤*¦
��¨,¬��@¢Q¨±¡��²©�ª�¢r���*���y���d£8��¨f¢
���pª*���¼�¥§�¢
¦m�}�p��£K���y��¦v¡�¢�ª���§��y��¬�¦
��°d©~ª*¢²©h�^���Q��¦ ¦�¢
�m¤.���*¨������½¨�����©~¦p�h¡f¬�©~�y���f��®R¯Hª*¢8���*���y����£8¢�©�ª*��¨½���K��¡��y¢±©��{¦
¢p¤�¦���¨,¬��Q¢{©~ª*¢{©������r��°d©~ª*¢!¨�����©~¦p�h¡f¬�©~�y���\¨f¢
���
¦ �h¡������
¢p¾,©~¦�¢
£8¢d§����h¬�¢
�>���<�^¢
���T���B©~ª*¢>¦�¢�©p¬�¦p�{§Q���h¬�¢
�<����¨8��©�Q���¿©~ª*¢
�¿¡�¢}¬���¢Q¨{©��d�@©p¬�¨��!°m¬�© ¬�¦�¢<�
����£8��©�¢�®

À<Á�Â{ÃBÄ*Å�Æ�Ç�ÈÉl ÊfjBcNËfÌ�Í�Î�Ï}gKj�lpÊfÎ�ÐÒÑNÎ@ÓrË�ÔpÕ@Ì�Í�Ö�ËfÏ×ÕQÍ�Ö�g±0 /�Ì�Õ�lL�vjQÏ�Ö�Î�Ë�Ì�Í.ÕQÍ�Ö�gIÌ�l j>Õ
Ê�Ì�ËfÏ�jØ�GÎ�gKgKÎ�ËIÙ#ÚNÛ^Ô@0

� z^|����mx@����|��*��y��w²�����~��|��@Ü.sdÝ,n��}Þpx����~ßG��� x�à�~�}Þpx�����á�âGã�����|@|�Ý ä
�
å



�RÊ�jBÌ�Ë�Ì�Í�Î�ÏKgKj�lpÊfÎ�Ð±Ì�/�/fÍ�Ö�jQÐOl Î}ÐfÎ�ÓRËfÔ Õ@Ì�Í�Ö�ËfÏ}Î�æ^ÕQÍ�Ö�gIÌ�lpj>Ô ÕQj@ËfÌ�kpÖ�Î�Ô 3
çEè¿é¿êNëOé¿êNì

í�î#ï�ðfñRòróNô*ï�õmñ`î ö

÷ùøûú î ú ð�üHýdþrð ú.ÿ�ú î#ï�üTï�õ ñî ö
å���å������	��
����������������������
���
���
����� ����"!#�%$&���'��()���*�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� .
å��0/21���$��3
��4���%5�6%��$��� 879(��: ;����
��:$<�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� =

å��0/)��å !#�>�������:�?����
��:���A@�
�BC
�D"�E�F�?���3
�� �,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� =
å��0/)�0/ @����3GH����
���
���IKJ���LM��$���
��N�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� O

P2Q ð ú.ÿ�ú î#ï�üHï�õmñ`î ñ:RIï�S ú�T ú ï�SNñvò U
/)��å�VXW-YZ�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� O
/)�0/[�����	���%����
��\ �
��% ���D)�	�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� O

/)�0/)��å ]^���_5)�� ���
���$��,�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� `
/)�0/)�0/ ]^���_5)�� ������%5[�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� `

ö[a ú.ÿ órýmï ÿ b
.���ådc) ��?�e���E��D���
���$f�+�,�+�,�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-� `
.��0/[�����	���%����
��gG\�����%
M5N�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-�Då,å

.��0/)��å J-�?�F�H5)��$� ����3D�����
��h�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-�Då,å
.��0/)�0/ ]^���_ ���D��'�F�?���3
��i�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-�Då,å
.��0/)� . �A�EG\D"�E�F�?��(%���j�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-�Då�=

kml ñMn½î ÿ ô�üHý õmîpo ÷)q
=%��å�]r���� E�3D%�'�F�?����
��2�,�+�,�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-�Då_s
=%�0/[�A�EG\D:��������(����t�,�+�,�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-�u/�v
=%� .mY�(���(����,D�����$�D:�_ ;����L��_$\�+�,�,�-�,�+�,�+�,�,�+�,�+�,�-�,�,�+�,�+�,�+�,�,�+�,�-�,�+�,�,�+�,�+�,�+�,�,�-�u/�=

w ñîNô�ý ó ÿ õmñ`î P U

x ô_yvîNñMn¼ý ú òAo T ú î#ï ÿ P U

a ú R ú ð ú îNô ú.ÿ P:z

x þNþ ú îNòrõ|{ P"b



�RÊ�jBÌ�Ë�Ì�Í�Î�ÏKgKj�lpÊfÎ�Ð±Ì�/�/fÍ�Ö�jQÐOl Î}ÐfÎ�ÓRËfÔ Õ@Ì�Í�Ö�ËfÏ}Î�æ^ÕQÍ�Ö�gIÌ�lpj>Ô ÕQj@ËfÌ�kpÖ�Î�Ô }
~ é¿ê��<èK���4�¥ê���è�é

VrL��E���'7������	��GgD:�� ;�F$�
�7r E�3��GH�?���	 F�:�������+�����,���3
�6%�����)�3��$��E�"�_ ;�F$�
����\G\
����	 �
��% ��������������_5������_�g�����,����$�
H�3�>���E��B
��$e����������
\��
>
��K�?�_�����%5K79
��X������$��%5)
?��%$� E���3�����	���� F���%���>(��_$X�����+�����3G\D"
�������������
>
���
�7p���%����I)$e��$���!#�%5��E��5��)�EL������37
� �E�%�E�F���r@��3�F �(����?���3
�����
)5)����$\� � @X��$��8���ED�����$��E�>�������gG\���3��79������(�����$-
�7^�����g����
�6%���p����G\
�$�D��������� � E�3�F �(%��������
��
������$�
��:��6���IH����3���M���%�E����D:���e79
���GH���% ��-�3�4���ED���
)5)(% E�3���\���E���3
��%���� ����3GH������ ,5)���F������$���$��F�?���%�E��D"
>
�������X
g�&IMD:�_$�
�7
5)
?��%$� E���3�����4�����\���E�%�E�F�����3I� E
��%$���5��E����5���5)IM�%��G\�� ����r5)
?��%$� E���3�����������)�;���F�# E¡��E �¡<�������¢���A/�v�vHå£�����%5¤�EG\D������� E���
5)
?��%$� E���3�����4��¥8 F¦�§�¨\©�¡%¡�ª«¥�¬)������©�¡"?��/�v�v�/)®"¯p°��;�±�C©�ªu²£°�¡�³:�#°?��¦��)�Gå�´�´�´�®�²?°?¡�³"�C°���¦F�\�������¢���Gå�´�´�.>�;�

��������5)�_�,
�7�5�
?��%$� ������3�%� � @X�µD����_5)�� ;����
��:$¶��$^��
����������������%������������$� E������D%������Gg�E������$r$�(% F�K��$¶(�D�D"�E�X�3��L����
����%5�$������E
�D"
����E�>�������>�����3�����F$E�_���%5�$e�_�����EL�����D%���_$�$�(����¶��
8����$e��
����� E����
�6%$e����L?������
��%$�
�7�����G\D:��������(������_D����� ���D��3��������
��

��X����%5·$�D:����5\79
������%$e�����% ����M���M(%$��������-�3
) �����$� ����������)79
���GH�?����
��·��$X5)�E����L���5H79��
�G¸�����-���������E��$� E���3�8 �
��:$e��5)�E�������
���:�?�������,���E���3
��%���� �����G\�����+��$X�����+����$�(��'��
�7A�������E��D����£IH
�7������+
?L��������3���?��Gg
>$eD%���E���� ��M
���
) ��������� 8 E�3�F �(����?���3
������%5

�7����E����
��:����$eD"�� E�'¹: �$�$�(% F����$X��
�D:
����F��D��MI��M�����%5)BC$����g5)��$&������6�()���3
��4���%5������%5MBC(%$e���

c>�F�?����$e���� E����G\������
)5�$� ����N����$�
�6"�·��������
)5)(: ���5¤��
����% �������$e�\�����·D"�E��79
���GH���% E�K
�7�������$��K���� F�������>(���$���W8�%�
��D%D���
>�� F�¤��$	��
�(%$��·�������������	G\
M5��E����$	º���$eG�(%$	V�� »X�E���_$&�F��5¤D���
�D"
�$���5¤�3���3���%��$�$&��(%5)I¼��6"
�()��5�I>�:��G\�� ������3I
5)
?��%$� E���3�_5����EG\D"�E�F�?��(����8$� E�E�%������
�$¶���K$�
�()�����E���K��
�����£I·��¥8 E¡" ��F�#©�Kª¾½�©?¡%�F�� E¡%¿¢¥8©?¬% E�;�>/�v�v�.��;��������G\������
)5
�%��$rD���
?L��_5���
�$��>�����'79(�����Ig���ED%��
)5)(% E��
�6%$��E��L��_5����EG\D"�E�F�?��(�����6�()����$^��
���$�
���D�D���
�D�������������
�$&��(%5)I\L?��������6�����$¶��
��
��
���GH������I�5)��$&������6�()����5��"À��%���3
��HG\�����%
M5%$�D"�E��Gg�3����
K5)�����������\6:�E�e��������£I·��3���4������$�D���
�6����EGÁ���%54�%�£L��+�������
 �
�G\Gg
�����I�6"�E�E�H(:$e�_5\�3�K5)
?��:$� ������3���+
�7"��
) E���" ����3GH�������E�K�e²£©�¡�� E¡\Âg°�°�ÃÄ�`å�´�´>O)®M¯p°��;�±�C©HªÅ²?°?¡�³:�#°?��¦F�M�å�´�´�´����
������IK E���·�3�%5��E��5·6:�8���_$&����5·
��KD����� E�3D%�'�F�?����
��·���
�$��85)��$e�����36�(�����
��·��$���
�������(%$�$������K���:5\������IK����$e
�����L��-�	��
M
)5
5)�_$� E����D)����
���
�7p���%�+��������$�
�7p5���$e�����36%()����
����

¥8 �¡� ;�;�#©�H��/�v�vHå_�^D���
�D"
�$���5·�����,(:$e�,
�7�Æ� �
�G\G\
���]X@XÀ8$�Æ4��Ç^ÃÄ¬)�;È?�rå�´�s�s�®"³� �¡MÉ�¬_Ê��C©·ªË¥8°?È?Ã3 E�Rå_´�´�s�®%¥�©��;¿
¡" E���¢�Kå_´�´�´>�;�¶����$�
¤����79�����_5Ì��
���$HÆ� E
�G\G\
��ÍVXW-Y�$�Æ����Í�EG\D������� E����5)
?��%$� E���3�����%��!#�f���%��$H���ED"
����������������:����
��
G\������
)5,��$p��D%D��3����5	�3���� �
�G\G\
��	V�W-YK79�F��G\�X���%5,��D�D����3�_5+��
�5�
?��%$� ������3�%�%��¹:��$e��79
��p5�������I+J8�� E�EG�6:���eB#Y���6���(:����I
D����� E�3D��3��������
������%5������E�<79
��+5����3��I�J��_ ���G�6"�E��BCY%�E6���(%����I����EG\D"�E�F�?��(�������6>I4(%$������·������Î�Ï%Ð�Ñ�ÒCÓ�Ô%Î?Õ%Ö+º�BCD%�� F�?�����
����������5�IK5)�EL��E��
�D�D"��5�6MI�º���$eG�(%$�V�� »�������$e����5<�C¥� E¡" ��;�C©�?��/�v�v�.��>�;�

À�7±���E�r�-���E���������>D%���_$e�����F�?���3
��	
�7:���������E����
���
���
����� E����!#�%$e���3��(��������:5��-5)��$� �����D)����
��g
�7:������GH�����������E
����E���� E���
 �
��% ���D)��$��?���������:����
��+G\�����%
M5K��$�����$e���_5\
��K´Hå�$e��������
��%$���GH��������I����K$e
�()���%�E���\��
���X�£I��£��
����%����I)$e����
?f��
M
)5g��$
���%��¹������:5��%
?NX�E���)������G\�E����
)5\ E���g���ED%��
)5)(% E��
�6%$��E��L?�?����
��:$A���\���%����×M�����EG\��$���������G\������
)5\��$¶�������\��D�D����3�_5
��
\��GgD%�3���� �����5)
?��%$� E���3�����g���%5��g E
�G\D%������$e
��K��$X5����£�����'���·�����,���_$e(%�'�F$�6:��$���5K
����g���3���_����G\
)5)�E��D�����$��E�>����5
6MI�»X�E�%��$e����5¼�C¥� E¡" ��;�C©�4ª«½�©?¡��F�E E¡%¿¢¥8©?¬% E�;�"/�v�v�.>�;��Yp�3�:�����3I��)���������%���3
��gG\�E����
)54�%��$�6:���E������'���������3�4
��F5)���
��
¤GH�����·�3�\���>��
¼�<º�B�D%�� F�?������ E��������5ØÔ�Ù�ÑA�A�%
?Ú79�����E��IÌ�£L?��������6��3��
?L����	���%��!#�>���E���������|Û8º�Ü«������D��ÄÝ�Ý?��,� º�B
D���
�Þ&�_ ;��� 
����MÝ��r���%5�79
�������� F���H5�
M E(�G\�E�>��������
�����$����3L��E���3�������,����D:
��e�_�

ß à ë8é ë��¶á	âNã4�<ë8ìrë8é½êpá!ê���è�é

ä _ ä 5 6I7æåÉ?[]TU 7RA[PQ9<;èçØ7GFT7v?B]^?[=Q?BAdP@X#9<=	é�;8W,FHP�F�êKFT7

�����+���%$&���'��()����D���
?LM��5)��$������+D�(�6����� +��3���4G\�����E
���
��3
����� E����$��E��L>�� ��_$�79
���6:
����� ���LM�3�����%5�G\�3���'�F����IHD�(���D:
>$e�_$E�����%�
���%$&���'��()������$���
·D���
?LM��5)��$��E��LM�� E��$�79
������%����(�����
����3������$��: E
�G\G\�E�F ��	���:5��3�:5)(%$e����I��%���%$e���3��()���3
��%$-���%54�����	���E���������
D�(�6%�3�� 	79
���������D%��
����� �����
���
�7¶�������3�-�3�>���E����$e��$��%79
������%��D���
����� �����
���
�7r���379�g���%5�D���
�D"�E���&I��%79
��-D������������������%5479
��
���%�,D���
����_ ;����
���
�7A�����,���ML>����
���G\�E�>�_�

�����,
�ëK �������5)()���3�_$�
�7A�����	��
���������������������E
���
���
����� ����"!#�%$e���3��()���,�3�% E�3(:5)���

ì ��$�$e(%�-X������������79
����� ���$e��$
ì $&��(%5)IK�����,�%������
��%���� ����3GH�?��
���
����� ����� �
��:5)�'���3
��%$����%5·D%��
)5)(% E�, ����3GH�?��
���
����� ���������D:
��e�F$
ì D���
?LM��5)�-Gg�E����
���
���
����� E����
�6%$��E��L?�?����
��:$r79��
�GÁ��
�����£I��)��5£Þe�� �������$����g��������$E�)���:5·79��
�Gí������cML?���36%����5��������
ì  E������IH
�()������$������� F�����%5�5)�EL��E��
�D�G\����������$e(�D%D:
��e��
�7A�����,�3�:$&���'��()����î $�
�D"�E�F�?����
��:���"79(��% �����
��%$���
H�E�%$�(����-���%���
�����	$��E��LM�� E�+�����-
�7p���%�,���3������$e��D:
>$�$���6��3�,$e�����%5����F5

ì G\�����,�£L?��������6����������,���_$e(%�'�F$�
�7��'�F$��
����
ì D���
?LM��5)�+$eD"�� E������$e����LM�� ��_$^79
��������,D%(�6����� ,���%5�D�����L?�?���-���>�������_$&�F$�
��4�g E
�G\G\�E�F �������6%��$e��$
ì D%�������� ���D%�?���+�3�4�������E���%�?���3
��%����G\�����E
���
��3
����� E���� �
�B�
�D:����������
����

��cAï�Ì�Ö�Í Ì�ifÍ�j>æ�k Î�g lpÊfjd�G�vc�ð ehË�l jQkpËfj�lrÔpÖ l j�ñ�Ê�lmlp/�È ò;ò�ÕQkpÌ�Ë�0 k¢óh/�kpÎFômjQÕQl@0 Î�kpÏEò;õ



�RÊ�jBÌ�Ë�Ì�Í�Î�ÏKgKj�lpÊfÎ�Ð±Ì�/�/fÍ�Ö�jQÐOl Î}ÐfÎ�ÓRËfÔ Õ@Ì�Í�Ö�ËfÏ}Î�æ^ÕQÍ�Ö�gIÌ�lpj>Ô ÕQj@ËfÌ�kpÖ�Î�Ô ö
ä _¢÷ øÉP@W.P@?[; 9<;OJèù89<W.P@X(ZFêO;8X`FHPQ?d;8W
������L>��$��3
�����$����%�������%�����%$&���'��()������$���
·6:�g�· ����>�����	
�7¶��×� E�E���3���% ��	
���G\�����E
���
���
����� ����� E
��%5)�3����
��:$����E���EL?���>��79
��
��
�����£I��>���%5H�����-���_$e(%�'�F$^
�7��'�F$� E
�G\D"�������% ��+��������
�6"�8(:$e�_5·��$X�,��
M
��:��
������-�������E�F���:D�(�6����� ��>�����+��()����
����3������$��
 �
�G\Gg���� E�,���%5��3�:5)(%$e����I·���·�����E����5)�_ ���$e��
���GH���M�3�%�gD%��
) ��_$�$X
��4�\$���
�����������Gí6:��$���$����%5�79
������%�+79()��(������
�����,GH��������
�����$������-���:�?�

ì �����+�3�%$e���3��(�����$��%������D���
?LM��5)�-G\�����E
���
���
����� �����$e����LM�� ��_$^���%�?������ �
��>���E�>�����%5��>(%�����'�&I·Gg�����������+���_��(%�3���EG\�E�>�F$

�7�$e
) E�3�E�&I���!#�H
���5)���¶��
,G\�����^6"
����KD�����$��E�>�^���%5�79()��(����������>(�������Gg���>��$��£�����8�3�%$e���3��(�������$¶��
� E������I	
�(��^�����3��L?���>�
���_$e�_���F F�����:5�5)��L����3
�D�G\�E�>���� ;���3LM�3������$��

ì ���������%$e���3��()����î $X�� ;���3LM�3������$�$e�:�����¢��
��·���3�����EL�����$���79��
�Gú�����- E
����3�_ ;���3
��K
�7�
�6%$e����L?������
��%$���
�������¹:�%���"79
����� ���$e�������
D���
)5)(: ;���%6:�,6%��$e�_5·
��������E�"�_ ;���3L��	���%5�G\
M5��E���4����G\
�$�D��������� -���%5�
) ��_����79
����� E��$&���3�%�g$�I)$&���EG4�

ì �����\�3�%$e���3��(����H$e�:�����pD%��
?LM��5)���E×MD"�E������$���
��< �����G\�����H �
��%5)�3����
��%$-
������%�g���3
�6%�������:5����%�g�:�?����
��:���¶$� ����������%5
$e�%���3���?�����MIg����G\�86"�-��6�������
�D���
?L>��5)�- ����3GH�?��
���
����� ��������)79
���GH�?���3
��H79
��XG\
����3��
������������%5KD������%���3�%��D�(���D"
�$���$��
���%5���$�����D�()����
g�����+79
���G�(����?����
���
�7p�%�?���3
��%���� E�3��GH�?���,D:
��3�� �����$��

�����-GH�������� �����LM�'���3�_$^
�7������-���%$&���'��()���,���������������E79
����8��$�$�
M E�������_5\��'���� �
����-�� �����L>�3������$�¹%�:���% E��5H6MI\���%� � 
?L��E���)B
G\�E�>���:��$�X�E������$���3���� �
�GgG\���� E������$e����LM�� ���$��

w ñ^ð ú x ô*ï�õ9ûvõ ï�õ ú.ÿ

ìfü\ý ÿ�ú ð£ûHüTï�õ ñî ÿ ��W8D"�E�F�?����
����"5������K E
����3�_ ;���3
������%5����������F���%$�G\��$�$e��
���
�7r�%�?���3
��%�������:5��3�>���E���%�?���3
��%���A
�6%$��E��B
L£������
��%����5��?�F�

ì a ú.ÿ�ú üTð�ô£SÉü^îrò(ò ú û ú ý ñ^þ T ú î#ï ¹%�%���% ��_546>I����%� � 
?L�������G\�����_�%5)��L��E��
�D%Gg���>�8���%54��G\D���
?L��EG\������
�7¶
�D"�E��B
�?����
��:����G\
)5)�E��$E�M�F��$��)$�������������5·��
H���ML>����
���G\�E�>�F�����EG\�E�������% �IK$��E��LM�� E��$��)���%5��������E�F���� E�3��GH�?���,����$������� F�

ìÌþ ú üTï�S ú ð�R
ñ^ð ú ô�ü ÿ ï�õmîpo �MÀ��:����IM$���$���D%��
�����
>$e�_$E�?���E���������)79
����� ���$e��$r���%5\X�����%�3���>$E���EG\�E�������% �I�D�����D%������5�����$�$
ì w ý õ T üHï�ñ`ýmñ"oõ ô�üHý ÿ�ú ð£ûvõmô ú.ÿ �:W86%$��E��L£������
��%$��)5��?�F��6%��$e�_$����%5��������E�F���� E�3��GH�?��
��3
����� E���:���)79
���GH�?���3
��

w ñ TNT ú ðfô,õmüHýXÿ ú ð£ûvõmô ú�ÿ

ì Q ðfñRòróNô*ï ÿ üHîrò ÿ�ú ð£ûvõmô ú.ÿ ï�üHõmý ñ^ð ú òVï�ñ��Nï½ô,ó ÿ ï�ñ T ú ð ÿ�� ð ú�� óNõ ð úMT ú î#ï ÿ
ì ÿ ú ð£ûvõmô ú�ÿ R
ñð\ü�ûvõmüTï�õmñ`î
ì w ñ TÌT ú ð�ô�õ üHýRô,ýmõ T üTï�ñ`ýmñ"o`õmô�ü^ý ÿ�ú ð£ûvõ ô ú.ÿ �>cMD:�_ ���������$���5\X�����������^���:5H ����3GH�?��
���
����� ����)���)79
���GH�?����
����� �����G\����
�B
�3
����� E����5������%��$&�F�?����$e���� E$����%5·���ML>����
���G\�E�>�F����5��?�F�g79��
�GÚ���%��@�
��>�������E�>�F����cM�����'7

ì w ñ TÌT õ ÿ�ÿ õmñ`î ÿ üHîròÉð ú þdñ^ðfï ÿ �%ÀX��Gg
>$eD%���E���,���%5�$����g��GgD:�� ;�-���%���3I)$���$��M���F���%$�D:
��e��G\
)5)�E��$�
�7�GH���������+D:
��'B
�3()���3
������%5·���3��D"
����3(�����
������>(%�������'�F�?���3L��8D����� E�3D%�'�F�?����
��� E���� E(���������
��%$��M��������
��%���"���%5K��
) E���� ����3GH�?��
���
���I��M E���� �(�B
��������
��%$�
�7p�E×>������G\��$����%54��D�D����� ��?����
���
�7� ����3GH����
���
����� �����5��������

÷���P��m÷ í�î#ï ú ð�îrüTï�õmñ`îrü^ý w ñ
	�ñþ ú ð�üTï�õ ñî
�����4X
�����
�7���������
���X�E�������N���E���E
���
��3
����� E����!#�%$e���3��(�����5)��D:���%5f
��f��×M�����%$e��L��4���>���E���%������
��%���� E
�BC
�D"�E�F�?���3
����
!#�>�������%������
��%���^�E×) F�:�������K
�7�5������%������ F����
��3
���I����M��
?�����5)���K���%5�G\�E����
)5)
��3
���I¼��$������>(������_5��A�������?��Gg
>$eD%���E���
�M��
?�$���
��%������
��%���:6"
�(%�%5���������$��>���%5H��
�D����ED%������79
����� ���$e��$������%�8���%$e���3��()���-�%�E��5%$X�� E E��$�$¶��
g
�6:$e����L?�?���3
��%���"5��?�F�
79��
�G ���3��
?L��E�������,X
�����5���������$���$�D:�������� �(��������3IH��G\D:
��e�F���>��79
���������`_B�å�v�5��£IKX������������79
����� E��$&�F$E�

@�
�GgG\
������>���E���%������
��%���:G\����$e(%����Gg���>������ F�������>(���$����%5�$&�F���%5�����5%$� �����
�����IK6"�+�� F�����EL��_5H������
�(������3�>���E��B
�%������
��%���� �
�BC
�D"�E�F�?���3
������������H E��D%�� E�'�&I� �
�G\G�(����� E�?���3
��g���%5g5��?�F�+�%���%5��3�����,$eI)$e����G\$¶79
������%����×� F�%���%����
�7�5��?�F�
���:5·D���
)5)(% ���$������8�����,����$�(��3��
�7p��×M�����%$e��L��, E
�BC
�D"�E�F�?����L��-�� �����L>�3������$��

��
���X�£I���$+�KG\��G�6"�E�-
�7¶���%��¤
�����5��������E
���
���
����� ����pW8�������������?���3
�����¾�<W+���:�����\Vr(���
�D"�����<@��E�>�����	79
��
���_5)�3(%Gµº���������¤�����������+Y%
����� ���$e��$��¢VX@X��¾Y¶�������%5������\Vr(���
�D"�����<W8���>������$�������
���79
��8���%�\Vr×)D��3
��'�F�?���3
���
�7
���E���E
���
��3
����� E����c)�?���E���3�3���_$��¢V^Û���V^��c)À¶�����"�������3�:$&���'��()���g��$8�� �����L��E��I��3�ML�
��3L���5������������
�����
�7�������$���
����>�����3B
$��?����
��:$E�
������V^(���
�D:�_���ØGg�E����
���
���
����� E�����3�%$e���3��(�����$K�%�£L�������$�
¤���>���E����5Ø������
Ì�¤�>(%G�6"�E�K
�7879
���GH�������%5f�3��79
���G\���� �
�B

�D"�E�F�?���3L��¶�������E��G\�E�>��$����+
��F5)�E����
���×)D���
��3�� �
�GgG\
��-����$�
�(%�� E��$:��
������r6"�E���E¹���
�7����3���_W8���¶�E×)��G\D��3�¶��$�V�@�W-��V^�+�
������ E
���
�G\�� -�������E����$e������
�(�D������g
�7p�����,G\�E���E
���
��3
����� E���"$��E��LM�� E��$��
À��%
����%�E�X��$XV^Û8��V^���8V^�+���������&X
�����79
��� E
�BC
�D"�E�F�?���3
��H��'���·5)��¹:����5�$e(�6�Þ&�� ;����������$�79
����	G\
����� E
�$e�eBC������ ;���3L��
��×)D���
��3��������
���
�7A�����_$e�,����$�
�(��F ��_$E�



�RÊ�jBÌ�Ë�Ì�Í�Î�ÏKgKj�lpÊfÎ�Ð±Ì�/�/fÍ�Ö�jQÐOl Î}ÐfÎ�ÓRËfÔ Õ@Ì�Í�Ö�ËfÏ}Î�æ^ÕQÍ�Ö�gIÌ�lpj>Ô ÕQj@ËfÌ�kpÖ�Î�Ô �
÷���P���P w ý õ T üTï�ñý ñ:o�� l õ|ûvõ ÿ õmñ`î
������@����3GH�?��
���
���I\J8��L>��$��3
��·��$�����$�D"
��%$��36%�3�879
��X���%�+��
�������������K���E����
���
���
����� E���%!#�%$e���3��(�����î $� �����G\����
��3
����� E����$��E��B
LM�� E��$��)!C����$�������5)��5�6MI·���_���8I)$&���E������
?L"�
�����	5�������6%��$��+�3�4����� F�������	5������\�����,$&��
�����5���$������,6%��$e��$X79
��������	 E�3��GH�?��
��3
����� E����$��E��LM�� E���%cM
) E�3�E�&IKGH�����_$�(%$��

�7������\5��������3�<L?�����3
�(%$-X�£I)$��"���%5������\G\���3�¤(%$��E�F$8���������%
�$������
45)�_���¶��3���¤X�����E�-����$�
�(��F ���G\���%�����EG\�E�>�_�
�MI)5)��
M���3�_ ;������ �D:
?X�E�����:5H�E��������IH$e(�D%D��3I����������%$�D:
��e�����%5K E
�G\G�(%���� ��?���3
��%$E�>D��������%�3���:��GH�����3����G\�-���%5H
���$���
����
�� �����LM�'���3�_$E�)���%$�(������% ����)6�(�����5��3���K���%5� �
��:$&����(% �����
�����$�D"
�����$����:5����E��$�(����+��L��E�>�F$E�

������@�����G\����
��3
���I�J8�3LM��$e��
��¼D���
)5)(% ��_$,�����5)�H�F���%���g
�7� ����3GH�?��
���
����� ���������D:
��e�F$E��$�(% F����$+�_$&���3GH�?����$,���%5
���:����IM$���$r
�7���×M������Gg��L£���3(%��$��>$e��(%5��3�_$^
�7���
) E���" E�3��GH�?���������%����I)$e�_$r6%��$e�_5\
��H��×)��$&���3�%��5������?BCGH�?���E�������%���%5H$�D"�� ������
G\����$e(����EG\������D���
�Þ&�_ ;�F$���%�E���-�%�EË5��?�F�g�����+���E���?����5�$&�F�?����$e���� E������IH��
\����79�E���E�: ��,5��?�F���
@����3GH�?��
���
����� ��������_$e�_���F F�·���% ���(%5)�_$����:����IM$���$����%5�D���
�����
>$e�_$r79
���G\���������%5���×M�����EG\�+��_�?�����E�� E
��%5)�3����
��:$E�����%5
��
? ������$��-L£����I\��3��������G\�+���%5·$�D%�� ����M�����,����GÚ��$^��
��>�����KG\
����8�M��
?�����5����8��6:
�()�X�����+D���
) ���$�$���$¶���%�?�� ���(%$��
L?������������
��%$X���������	 E�3��GH�?�����%���:5K��
H�3�ML��_$&���3�>�?���������,D:
>$�$���6��3�+��
�����B¢���E��Gí������ ���
�7pG\����î $��� ;���3LM�3������$��

� � �<ëIìNë8é¿êpá!ê¶��è¿é è�� ê�� ë�� ë}ê�� èK�
÷}_ ä  "!$#
!#�� E�3��GH�?��
���
���I���]^�����% ���D%����@�
�GgD"
��%�E�>�XÀ��%����I)$e��$+�|]X@XÀ-�r���� E�E��L��_5g�����-�%��G\�-
�7AV^G\D��3���� E����W8�e����
���
��%���:Y%(��% ;B
����
��:$,�|VXW-Y¶��À��%����I)$e��$,�&%A°?�� E¡�'E�vå_´�O�(��;�

������V�W-Yæ���%���3I)$���$g�%��$�6"�E���Ø��G\D��3
?I���5Ì��
¼D�������
���
����� ��������%5f ����3GH����
���
����� �����5��?�F��79��
�GZ�&X
¼��$�D:�_ ;��$
����� F�������+5������g �
�G\D�����$�$��3
��·���%5�
�(������3����5������_ ;���3
�����VXW-Y�$� �
��%$e��$e�X����
��e����
���
��%���"$�D%����������D%�?���������%$����%�?�� E���
6"������
�(%���>�,
�7X��$-�EG\D������� E���3��I�5)�E����L���5�6%��$���$-79(��% ;���3
��%$,���:5<������(%$e�_5���
4��5)���>���379I�D%���e�������:$8
�7X$��3G�(��3�����%�E
�(:$
L?������������
��¤�&²?°?¡<³:�#°?��¦F��ªæ¯*)¶�| E�F�F�Rå�´�´�´����

À�Gg
����������+��×)��$&���3�%��$e���?����$e���� E����5)
?��%$� E���������	���� F�������>(���$��>�����,���%����
��	G\�E����
)5���D�D"������$^��
g6:�+
�����
�7����%�
$��3G\D�����$e�8��
���G\D����EG\�E�>���������g��5)���·��$8��
�$e�_���F F�����F F����L��_$�
�7^ E�3��GH�?��
���
����� E���A5������� ���
�$��E��I�����$��EG�6����3���� �(������E�>�

�6:$e����L?�?���3
��%$p���%5g��$�$e(%Gg�����:�?�¶���%��79(���(������EL�
��3(�����
��g
�7������� ����3GH��������3���)6"��$���Gg����������
8���%�,+%
?�$A���%���p79
��3��
?X��5
���%�,����$e��
����� E�������%���3
���$��

�����4���:����
���G\������
)5Ì�%��$	�����4��5)L?���>�F�����·
�7�6"�E�����<���E������6����K6"
����N79
��g��
���GH�����3I����%5���
�����
���GH�����3I¼5)��$&B
������6�()���_5N��
) E���XL?��������6�����$�����
����E
?L��E�_���3�\D%��
)5)(% E��$����%�����3���>�g���EL��E��
�7-L£��������6%�3�3�&I¼
�7������4�3
) E����L£��������6%�3�_$����%5
D�����$��E��L��_$X������$�D%���������� E
?L£���������: ��-6:�E�&����E�4���%�EG4�:�A
K
�6��������4GH�?�� F�%��$�6"���&X�E���� �(��������>����I·
�6:$e����L���5����%5�����$&B
��
����� E���r¹%����5%$���$��� � �(��F�?���3I¤��$	D"
�$�$��36�������$��EL���������¹%�E��5�$g$e�%
�(���5¼6:�� �
��%$e��5)�����_5��A���M(%$�����
���
����3I¤�����3�����F$����%5
����G\D:��������(����-¹%�E��5�$�6�(�������$e
H$������3��L��E��D����_$�$�(����g��c)Ü�]X�X���E�_5K��
H6:�+�F�����E���3�>��
H�� E �
�(��>���

À D%��
�6��3��G ��$�$�
M E�������_5N��3���Í������$·G\�����%
M5f��$\���%�����E�_5Ø79
��·$�()ëK ����E�>����IN��
��%��
�6%$��E��L?�?����
��:$E�¶$�
¼���%���·�
������$�
��:��6����-���%����
���
�7p�����,���������EBC$� E���3�- ����� E(����?����
��4������£IM$X E���46:�+79
�(��%5��
J8(��+��
g���%�-�M(�G�6:����
�7�5)�E��������$X
�7A79������5)
�Gí
�7A�����,���������EBC$� E���3������G\
�$�D��������� + ����� E(����?����
����>�3���%��$�6"�E���4D:
��3�>���_5

�(��X���%�?��
����g���3
�6%����6%��$e��$����%5�79
���D����_5)�� ;����
���D�(���D"
�$���$�$e��L��������:����
�(:$����%5�$�I��_���F$^X
�(%��5�6:�,�%�E��5���5¼�#¯p°��;�±�C©
ªú²?°?¡¼³"�C°���¦��)�>å�´�´�´�������
?���L��E�_�%GH���>I4
�7r�����_$e�\5)�������E��$�
�7r79���E�_5)
�G ���ED%���_$e�����^Þ&(%$&�,6%�� F�M����
�(��%54�%
���$e�����%���
 E���·6"�8D%����L>��
�(:$e��Ig¹%�'���E����5·
�()�_��79
������%$e�����% ����>6MIK�g$&�F���%5%���F5H�EG\D������� E���:
��e����
���
��%����79(��: ;����
��¤�|V�W-Y������:����IM$���$
�&%A°?�� �¡-'��[å�´�O�(�®/.X�� ����E E¡"�°���0� ��;�¥å�´�s�s>�;��!#��5)
?��%$� E���3�����4��D�D����� E�?���3
��%$+�����K��������
�7��������E����$e�,��$,�%
������3
�6%����6�()�
��
���GH������IK �
?L�����$X�\ �
������3�%�E�>��
�������
) �������6:��$��3���)��%�� F������$�������$�(��3���)����5)(: ���$X�����	5)�������E��$�
�7p79���E��5�
�GÚ
�7p���%�
D���
�6����EG4�

÷}_¢÷ 5 6I7 9<;I9<=Q?BADX#?[;OX#7vMIF

�����+���%���3
���G\������
)5� E
��%$���$&�F$^������$�$�
) ����?�������������+��
M ����"L?��������6��3�_$^
�6%$��E��L���5K��'���·�����8G\
>$&��$e��G\�3���������������EBC$� E���3�
 ����F �(����?���3
���D%���e���E���������gD:
M
���
�7�����$&��
����� �����
�6%$e����L?������
��%$��)��
K�� F���3��L��-���%��$� E
�G\D%������$e
����)G\�3�%�3G�(�GÁ5���$e�����% ��_$
 E����6"�,(%$���5��
���M(%$����'7�1¤��$������,�M(�G�6"�E��
�7pV�W-Y�$X�����M�����H������
H�� E E
�(��>�����:53254)��6e�������	��GgD%�3�3��(%5��	
�7A������7M����VXW-Y�D:�?�e���E���
�?�X����G\�86;�>�����E�·�����-D%�?����������
�7A E
>
���5��3�%�����_$:9�4+�%��$��3��$����%����
���5���¹%���_5·��$r�����- E�3�F �(%��������
��·�������3G\�+$&���ED;6r���%���



�RÊ�jBÌ�Ë�Ì�Í�Î�ÏKgKj�lpÊfÎ�Ð±Ì�/�/fÍ�Ö�jQÐOl Î}ÐfÎ�ÓRËfÔ Õ@Ì�Í�Ö�ËfÏ}Î�æ^ÕQÍ�Ö�gIÌ�lpj>Ô ÕQj@ËfÌ�kpÖ�Î�Ô <

300 400 500 600 700

−
8

0
0

−
6

0
0

−
4

0
0

−
2

0
0

0
2

0
0

4
0

0

Distance from meridian (km)

D
is

ta
n

ce
 f
ro

m
 6

5
N

 (
km

)

10400

1130

11500

12680

13420
13670

1554015720
16610

17290

18700

2168023420
23500

248802559025840

27410
27500

28370
28800 295031620

3586036560

37230

38140
39040

39690

4177042160

42920

4350044080
44560

46200

46510
46610

46910
47300

4780
48330 48390

49580
50130

5030050540
51670

5229052530
52860

53100 54130

55160

59100
59800

6040

60500

60990 61170

61770

62480 64550

65110

65940

66730

68340
69100 69330

7010

71550

71850
71990

72100

73620
75410

75550 75600

77750

8130

8710

ÛHÖ�Ï>=fk j}1�0@?�A�B>CEDGFHAJIKAMLNDGOQP,RSPTDGPUAWVGAJXHAJYMFHB>CMX5Z[D\CEDGFHAJI]Z:FHI^Z_AM`QDGO]PaVGIcbdAWV_efCUg



�RÊ�jBÌ�Ë�Ì�Í�Î�ÏKgKj�lpÊfÎ�Ð±Ì�/�/fÍ�Ö�jQÐOl Î}ÐfÎ�ÓRËfÔ Õ@Ì�Í�Ö�ËfÏ}Î�æ^ÕQÍ�Ö�gIÌ�lpj>Ô ÕQj@ËfÌ�kpÖ�Î�Ô h
G\�3�%�3G\���E��$������	5)��$e�����: ��+�3��V�W-YÌ$eD:�� ����

i ��6e�/jlk4>m �>n oqp 9 48r 2 4 �s6e�[t ��u
À  E��
>$�$eB�L?���3��5��?���3
��	���$�����$e
+ E����������5	
�()�¶��
+��G\D���
?L��^������¹����������+
�7"������D���
) ��_$�$��_���������� F�������>(��� �
��%$e��$e�������

����
�G\�3�e���3�������-�_�� F��$e����D�
��%��
�6%$e����L?������
���
�7������gD�����5)�� ;�F���%5������%�g5���������$8�����E�¤5)�3LM��5)��5<������
���$e�E�-
�7�$��v���1 r å-���%5\�����-����G\���3�%�3����L£���3(%���>!#�H���%���X��£I��������- ���
�$�$&BCL?������5%�?����
��\D���
) ��_5)(�����(%$���$X������1�
�6%$e����L?������
��%$^
�7����%�
D�����5)�� ;�F���%5·��
H��L?����(%�?���8�����,D�����5)�� ;���3
��¤��w��±Ã §£�;�Rå_´�´>O��;�

�A
· F���_ F�K���%��D"�E��79
���G\���% ��,
�7������	G\�E����
)5��"�'�+ E����6"��5���������G\������54��%�� F��
�6%$��E��L£������
����3�������	�%��$e��
����� E���
5�������$�������$������� ���
�$���$e����
�������
�6:$e����L?�?���3
����?�����3G\�36;��c>�F�?����$e���� E���^����$e��$g E���Ì�������Ì6:��(%$���5¼��
< �
�G\D%�����H���%�
�&X
·D�����5)�� ;���3
��%$�������(�������5�6MI46"
��������_$&�F$E��@�
���������������
������%5�º�
M
��+�������)B&c)�>(%������5�V^����
��	�|��GH$��_��D���
?LM��5)�,�&X

 �
�G\Gg
���G\�_��$�(����_$X
�7¶ �
�G\D%������$�
��·��%�� F�4�����+�3G\D����EG\�E�>����5��3�������,��
�()�������8Ê"�� ���|¦��_x±©?¡:¨ �&y�Ê�Ê� E¡"��{z��;�
P���P��m÷ Q ð ú òNõmô*ï�ñ^ð ÿ
�����K��D�D����� ��?����
��:$,
�7�5)
?��%$� E���3���������� F�%�����>(��_$,L?����I����5)�E��I<��3���¼����$�D:�_ ;�,��
���������
��%$���$eD:�?�����������%5<����G\D:
������
$� E������$X���:5H���%�8�&IMD"�+
�7�6"
�����D�����5��� ���
��F$X���%5·D����_5)�� ;�����%5�$��)J��3�"�������>�XD%������G\��������$��%�£L������%�E����
g6:�-���������K�3�>��

�� � �
�(��>����$X������IKD����£I·�\��
����-���%5��3�-+:(��E�% E�+�����	���%����I)$e��$��
�����^¹%��$e��
�7)������G«��$��������>(%G�6"�E�p
�7�]r���3�: ���D%���)@�
�G\D:
����E�>�F$^�|]�@������%�?��$e��
�(���5,6:�����E�����3���_5+��'����
�(��p5)��$� ����F5)�����
��GgD"
��������>�����)79
���GH�?���3
��� �����������5·�3�������,
����3���3�:����5��?�F���
!C����$	���%5)����5¼�������E�F������I���
���(%$e�E79(��r��
����% ���(%5)�·���3��
�7����%�KD�����5)�� ;��
��	L?��������6�����$,��$,���%�EI¤�
�(���5¤��
���D"�E��Gg�3�	��

$��3�����'¹" E���>���3I\���% �������$e�������-���_$e(��3��$^6�()���
�(���5K$e��
?Í���%�- E
�G\D�()���3����
�7����%����I)$e��$E����
?X�EL��E�_�?���%�E������$��%
��X�� ��������
 ����3���E����
��4��
�5)�� E��5)����
?ËGH���MI�
�7�������Gµ�����	$e()ëK E�3�����8��
KD%��
)5)(% E���H��
M
M54D%���_5)�� �����
���G\
)5)�E����������$8D���
�6����EG
 E����6:��D%��������I�$�
���L��_5�6>I���GgD%�3��Gg���>�������·�K$e����D>���$���������
����3����G �3����%�� F���"�?���_�� F��$e����D��������	G\
�$e����GgD"
��������>�
D�����5)�� ;��
��-L?��������6��3����$8���% ���(%5)�_5���!#�����������%5��"���%�g���3��
����'����G $e���3�_ ;��$����%�gG\
)5)���p��%�� F�������F$������g�3
?X��$e�8��GH$e���
À��%
����%�E�¶D%������Gg�E��������
+ E
��%$���5)�E�p��$p����������
����F��D%���� ������3
) E������
���
�7%��������������
���
�����%�� F�\5)
?��%$� E���3������D%��
) ��_5)(����
�%��$�79
) �(%$���5g
�����!C7&��79
��r���%$&�F���% E���?������$e��(%5�I����3�_$r
��g���������E����
��\5)�E¹%����5\6MI åM(Q|EV¶B#.Hå}|;V����%5K(�=]|E��Be`?.Q|E�¾$�D%�?�������
 �
M
���5)���%������$��>�����,6"��$e��GH�?�F F����$�$���
�(%��5�6"�,��×)D:�_ ;����5�79
�����
��e�����E������
���X�£IK��$�����
�(��:5��A��
�GH$a~%�
P���P���P Q ð ú òNõmô*ï�üHîNò
���������_$&�H
�7������4���%���3
���G\
)5)�E�����$�GH��5)��79
��H´Hå�$&�F�?���3
��%$����Í��
�����£I��AÀÁ����$e�\
�7������4�3
) E������
��%$��p�3�% E�3(:5)�3�%�
D"
�$��'���3
������%5��E���EL?�?���3
�����$�����L����·�����A��6��3�¼å,���%5�Yp����(����½å,$e��
?�$��gGH��D�
�7p���%�	$���Gg�+��
) E�?���3
��%$��

� � ë8ìp��â�êNì

� _ ä � X#9NF.FT7v]HM!=Q?<FHW
»X��79
�������G\D����EG\�E�>�������������-���%���3
��,Gg�E����
)5��>�3��GH�£I�6"�����)79
���GH�?���3L�����
��3
M
��\�?�^�����8����D%�������3����
��H
�7���E�����%5·5)��I
5��£I)$�6MI45)�F�£��3����$� ��?�e���E�8D��3
���$8��$��3�8��$8D����_$e���>����54����Yp����(�����$-/K���:5�.��"!#�4�����_$e�����F��D��%$��%�F�����MI�5��£I)$8��D�D"�����
����6%�3(��,��%�E������$�5)��I·5��£I)$������-����D�����$��E�>���_5·6MIK����5�$e
��3��5� ����� E�3�_$E�

�������M(�G�6"�E�p
�7%5�������D"
����>��$X�|5����3��I+
�6%$��E��L?�?���3
��%$���7|�����3���������>��
�6"
£×K���U�a�M����$/1r���U�a�M�;�?���:5+�����X �
�������$�D:
��%5)�����
�M(�G�6"�E�¶
�7:X���r���:5�5)��I	5��£I)$p��$�1����s�T�T�>�����%5�1*���s�T�T�>�p����$�D"�� ;���3L��E��I���W8�������_ ���$�$�����I+ E���3��������
�����$p���%�?��������6:
£×)�_$
������$e()ëK E�3�������3I,������������
-����L��X��
�6�(%$e�¶$&�F�?����$e���� E$p
���������5������-5)��$&������6�()���3
�����@�
��>��
�(��p�3������$��:�£L�������$e
86:���E�\��5�5)�_5
��
g�����,D���
���$�6>I·�EL?����(%�?���3�%�\�c�+���3���3�%�g$�(���7|�� ��+
?L��E�X�����,������5¤�±79��
�G��+¿�Ê%©�¦F§�©EÉ> "� ��Ê%©?���|©?Ã\�Ä���

�����gD���
��F$8�����g$e��
?���79
��,5)�3�"���������+VXW-Y 5)��G\�E�%$���
��%$8�3�¤Yp�3��(����\/·���%5479
��+5��'���E���E�>�-$e��������
��%$-���<Yp����(����
.%�¢���#BF�¢5%�;��(:$e�����g�����+�&X
g¹%�F$&��]X@X$���$��g���E79�E���E�% E���

������$� ��?�e���E�	D%�3
���$�$�(�������$e����X�����< ���(%$e������������
�7�5)��I¼5��£I)$,��'���Ì����$�D:�_ ;�,��
������4c)Ü�]rB�6%��$e�_5¼VXW-Y�$E�AÀ
L��_ ;��
��r
�7:7|�� ;��
���$^Æ�X����Æ,���%5HÆ�5���I)Æ-X��$r �
��%$e����(% ;����5\�� � �
��F5)�����-��
	��%�����%�E�r������5����3��I�D%���_ ���D��'�F�?���3
��HX��$¶��
���B�E����
�
��������_�?���E�����%�������E��
%�_ÀÌG�(%�'���3D����^���E�����_$�$���
��+X��$� E����������5+
�(��A6"���&X�E�E�+�����XL��� ���
���
�7)7|�� ;��
���$A���%5,�����X]X@X$��
���:5g�,$�(�G\GH����I�
�7:���������E������$�$��3
���G\
)5)�E�����$�(:$e�_5g��
,��5)�E�>���379I�������]�@X$����%���^X�E���XG\
>$&�r��G\D:
��e�F���>����À���
������E�
G\������
)5���
·$��E���� ����������������>���M(�G�6"�E��
�7r]X@X$����$���
K(%$���5��H$e����DM���$��	������
����3����G ����� F��X��$��3G\D����EG\�E�>����5����
���%�,��
�()�������g�;�C #ÊNx±©�¡%¨ �[y�Ê�Ê% E¡"?�{z���D%���_$e��������5��3��$��� �����
���/)�0/)��å��

������$r��$r�����3(%$e���F�?����5g6MI�¹:��(�����=,����E�����������EL�
���()����
��\
�7"������ E
���������������
��\ �
M��ëK ����E�>���|�������>����×M��$F����$¶X�E���:��$

�7������+��G\$����|�3�E7±���?×)��$F��������D���
�������5·L�����$�(%$^�����,$e���ED:$�
�7����%�-���3��
����'����G4�>�����+����GÚ��$^��
g$��E���� �����G\
)5)�E����G\
����



�RÊ�jBÌ�Ë�Ì�Í�Î�ÏKgKj�lpÊfÎ�Ð±Ì�/�/fÍ�Ö�jQÐOl Î}ÐfÎ�ÓRËfÔ Õ@Ì�Í�Ö�ËfÏ}Î�æ^ÕQÍ�Ö�gIÌ�lpj>Ô ÕQj@ËfÌ�kpÖ�Î�Ô 4

�
−0.05 0.00 0.05 0.10

−0
.0

5
0.

00
0.

05

Repartition of wet days at station Fokstua

PC1

P
C

2

wet days
dry days
P(wet)

6
−0.05 0.00 0.05 0.10

−0
.0

5
0.

00
0.

05

Repartition of wet days at station Fokstua

PC1

P
C

3

wet days
dry days
P(wet)

 
−0.05 0.00 0.05 0.10

−0
.1

0
−0

.0
5

0.
00

0.
05

Repartition of wet days at station Fokstua

PC1

P
C

4

wet days
dry days
P(wet)

5
−0.05 0.00 0.05 0.10

−0
.1

0
−0

.0
5

0.
00

0.
05

Repartition of wet days at station Fokstua

PC1

P
C

5

wet days
dry days
P(wet)

�
−0.05 0.00 0.05 0.10

−0
.1

0
−0

.0
5

0.
00

0.
05

0.
10

Repartition of wet days at station Fokstua

PC1

P
C

6

wet days
dry days
P(wet)

7
−0.05 0.00 0.05 0.10

−0
.1

0
−0

.0
5

0.
00

0.
05

Repartition of wet days at station Fokstua

PC1

P
C

7

wet days
dry days
P(wet)

ÛHÖ�Ï>=fkpjN3�0���VGAM��CM�QXHFHD�g���CED_DGPTVGI]ZfAWL�e�PaD��]CUg�Z�CWD��QAJ��Z[DG`�C�FHIc�QF���PTVGPTI�D����,��Z_�]CMBUPTZU�� �AMI�DGAJ`QV>¡�`QI]F�DfFHI��-PaVGBUPUI�D\CMYMPJ��¢�OQP£ VGZ[D:�/ �FHZ¤�QX{AWD_DGP>��¥JPTVGZ_`]Z§¦�CJ¨��/ f©�ª�¦«�-¨��/ �¬�ª�¦«BE¨f�� ��ª5¦���¨��/ f®�ª�¦«PE¨��/ �¯�ª5¦°LG¨��/ f±��



�RÊ�jBÌ�Ë�Ì�Í�Î�ÏKgKj�lpÊfÎ�Ð±Ì�/�/fÍ�Ö�jQÐOl Î}ÐfÎ�ÓRËfÔ Õ@Ì�Í�Ö�ËfÏ}Î�æ^ÕQÍ�Ö�gIÌ�lpj>Ô ÕQj@ËfÌ�kpÖ�Î�Ô ²

�
−0.05 0.00 0.05 0.10

−0
.0

5
0.

00
0.

05

Repartition of wet days at station Oslo

PC1

P
C

2

wet days
dry days
P(wet)

6
−0.05 0.00 0.05 0.10

−0
.0

5
0.

00
0.

05

Repartition of wet days at station Rygge
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Ë Í�Î�Õ�Ì�l Ö�Î�Ë Ô lpÌ�l Ö�Î�Ë Í�Î�Ë Í Ì�l Ì�Í l
1 �*Á�k Î�Ô 1\½FöE½>½ 1�1�0 }�4 <�3�0 �Eh <�3�4�0 ½>½
3 ÂkpjQÔ l jQi�ÌUÃWÃ�j 1�1e}>½ 1�1�0 �Fö ��4�0 ²>² 1\�Eh�0 ½>½
} ÄNÔ l kpj 1�1\�>½>½ 1\½�0 4Eh <>½�0 hU½ 3><Föf0 ½>½
ö ¾.Ö�Í�Í�jQÊ�Ì�gKgKjQk 1@3><�4>½ 1\½�0 ö�4 <�1�0 ½>² 1�1&öf0 ½>½� ÅjQË�Ì�i}= 1e}Fö�3>½ 1\½�0�1�1 <�1�0 <>� ²;}>½�0 ½>½< �MÃ�ÆÌ�i}= 1e}><EhU½ ²�0 }�4 <�1�0 ��3 4>²>½�0 ½>½h Ç"ô jQÖ�Í�Î 1\�>�FöE½ 4�0 öE� <�1�0 4Eh }Eh�4�0 ½>½
4 a#kEÆÌ�lEÆÌ 1\�Eh�3>½ h�0 4>< <�1�0 ²�1 h�1@3�0 ½>½² Û�Î>Ã�Ô l�=�Ì 1\<><�1\½ ²�0 3>² <�3�0�1�1 }�4><�0 ½>½
1\½ �Gb�Ï�Ï�j 1ah�1\�>½ 1\½�0 hU² �>²�0 }�4 3>½>��0 ½>½
1�1 È�jQÍ�Á�b 1ah�3>²>½ 1\½�0 �>² �>²�0 ö;ö 1@3�0 ½>½
1@3 ÚNÔpÍ�Î 1@4EhU½>½ 1\½�0 h�3 �>²�0 ²Fö }�4>½�0 ½>½
1e} �Tk bEï�Ì�ÔpÔ Ê}Á�Ï�Ð�Ì 1@4>²><>½ 1\½�0 <>² �>²�0 ²>² ��3�4�0 ½>½
1&ö Û�Î�k ËfjQi}= 1\²FöE½>½ 1\½�0 <�3 �>²�0 4>² 1\½�0 ½>½
1\� Ñ�Á�ËfÔ&Ã�Ö 1\²Fö�4>½ 1\½�0 �>½ �>²�0 ²>½ �>²�0 ½>½
1\< cNÔ�Ã�jQk 1\²Eh�1\½ 1\½�0 ö;ö �>²�0 4>< 1\<;}�0 ½>½1ah Å`jQÔ l\ÉGl Î�kp/�Ì 3�1\<�4>½ 1\½�0 ½Fö <>½�0 ²Fö �Fö�3�0 ½>½
1@4 Û*Ì�Ï�j@k ËfjQÔ 3;}Fö�3>½ ²�0 3Fö <>½�0 ²>² }><>��0 ½>½
1\² ¾�Á>Ã�jQË 3;}>�>½>½ ²�0 ½Eh <�1�0�1@3 ��3>��0 ½>½
3>½ ðrjQÔ i�b�jQË 3Fö�4�4>½ ²�0�1@3 <>½�0 �Eh hU½�0 ½>½
3�1 ÇNjQÖ�Í�Î 3>�>�>²>½ 4�0 3>½ <>½�0 ��3 }>�;}�0 ½>½
3�3 ÛHÖ�ËfÔpj 3>��4FöE½ h�0 �>½ <>½�0 <>½ 1@3�3Föf0 ½>½
3;} Ê;ÆÌUÃ�jQk�Á�b 3Eh�öf1\½ 1\½�0 ö;ö �>²�0�1\< ö�}�0 ½>½
3Fö Û�ËGk ÐfjQk 3EhU�>½>½ 1\½�0 �;} �>²�0 ½;} <�0 ½>½3>� Ì>Î�ËfÏ�Ôpi*jQkpÏ 3�4;}EhU½ ²�0 <>� �>²�0 <>< 1\<�4�0 ½>½
3>< ¾]=fËfÏ�Ð�Ì�Í 3�4�4>½>½ ²�0 ��3 �>²�0 ²�1 1&ö�3�0 ½>½
3Eh Ê²Ì�Ï�Ë�Î�k 3>²>�>½ 1@3�0 3�1 �>²�0 ²Eh 1\�Föf0 ½>½
3�4 Ê±Î�jQÔpÔmlpkpÌ�ËfÐ }�1\<�3>½ 4�0�1@4 �>²�0 4Fö }�4�4�0 ½>½
3>² ¾�b�ËfÏ>Á�k }>��4><>½ ²�0�1\� ��4�0 <;} öf0 ½>½
}>½ �TÎ�k�=fËfÏ�jQË }><�3>½>½ 4�0 hU² ��4�0 }�4 1@3�0 ½>½
}�1 ðrjQÍ ÌU=fÏ }><>�><>½ 4�0 <;} ��4�0 <>< 1&ö�3�0 ½>½
}�3 ��ï�jQÖ lpÔ�=fËfÐ }Eh�3;}>½ 4�0 ��3 �>²�0 ½;} 1@3Föf0 ½>½
};} ¾.Ì�ËfÐ_ï�Ö�Ã }�4�1&öE½ 4�0 ��3 ��4�0 };} <�0 ½>½}Fö Ì�ômj#ï�Ö�Ã }>²>½FöE½ 4�0 ½Eh ��4�0 3>½ 3;}�0 ½>½
}>� Ú�Ã�Ô�Á�b }>²�1\½>½ 4�0 ½>� ��4�0 ½Eh ²�0 ½>½
}>< a`b�Ï�Í Ì�Ë�ÐfÔ æ ô Î�k Ð }>²><>²>½ h�0 4>½ ��4�0 <Eh 3�1@3�0 ½>½
}Eh ¾.Ö�ËfÐ�j@Ô ËfjQÔ öf1ah>hU½ h�0 ½>� �Eh�0 ²�4 1e}�0 ½>½
}�4 ¾.Ö�Ô lpÌ ö�3�1\<>½ <�0 �Eh ��4�0�1�1 1&öf0 ½>½
}>² ��Ö�k Ð�Ì�Í ö�3>²�3>½ <�0 4>� ��4�0 4>² 3Fö�3�0 ½>½
öE½ ÍrÌ�Í Ì�ËfÐ ö�}>�>½>½ <�0 }>� ��4�0 �>� 1\²><�0 ½>½
öf1 ÚNifkpjQÔ lpÌ�Ð ö;öE½�4>½ ��0 �>< ��4�0 <>< 3Föf0 ½>½ö�3 ��Î�Í Ì ö;öE�><>½ ��0 <Fö ��4�0 4�4 }�1@3�0 ½>½
ö�} �W=fÍ�Ð�Ì�Í öE<�3>½>½ <�0 ö�3 �>²�0 öE< ��4�0 ½>½
ö;ö Ê±Ö�Ð�l ÍHËGÏ�jQk öE<>��1\½ <�0 ²>² �>²�0 4;} 1\½EhU²�0 ½>½
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Ë Í�Î�Õ�Ì�l Ö�Î�Ë Ô lpÌ�l Ö�Î�Ë Í�Î�Ë Í Ì�l Ì�Í l
öE� ��ÌU=fÐ�Ì öE<><�1\½ <�0 }>< �>²�0 <>� 3FöE½�0 ½>½
öE< ðRjQÐfkpj öE<>²�1\½ ��0 hU� �>²�0 ö�4 <Föf0 ½>½öWh ÍRl ÔpÖ�kpÌ öWhF}>½>½ öf0 4�4 �>²�0 }�1 �>��0 ½>½
ö�4 Ç>Ì�kpÐfjQkpgKÎ�jQË öWh�4>½ 1�1�0 ½�4 <>½�0 3�1 3>½�3�0 ½>½
öE² ��Í�ÆÌ�lmlpjQk�Á�b ö�4;};}>½ ��0 ½Eh �>²�0 ²�1 1\��0 ½>½�>½ Ír/fÔpÌ�ËfÏ�jQk¢ï�Ì�lpË ö�4;}>²>½ ��0 h>h �>²�0 4Fö <>½�0 ½>½��1 ÙÖ�Ð�æ ô Î�k Ð öE²>��4>½ <�0 4>< <>½�0 öWh 1\<>���3 ÚNgIÌ�Ô l k
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Correlation and rmse between predictions and observations in Bergen
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Absolute value of Error between observations and predictions

Daily winter rainfall in Voss − EOF= eof_ERA−15_SLP_5E12E−57N66N
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Empirical Downscaling ( ERA−15_t2m [ 16E31E−64N73N ] −> t2m )

Calibration: Jan−Dec t2m at Tromsoe using ERA−15_t2m: R2=89%, p−value=0%.
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Jan−Dec: Trend fit: P−value=0%; Projected trend= 0.02+−0 deg C/decade ä 1980 1985 1990
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Empirical Downscaling ( ERA−15_t2m [ 16E31E−64N73N ] −> t2m )

Calibration: Jan−Dec t2m at Tromsoe using ERA−15_t2m: R2=71%, p−value=0%.
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Jan−Dec: Trend fit: P−value=0%; Projected trend= 0.02+−0 deg C/decade
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ð�� õ ò W ô õ ó WWõqî ÷ W ô õqù ñ�� õ�W3� � W ñ�Z õ|ù ñ W ÷ î Z�ô Y�W�õ ð ô�Z õ|ù ñcZ�öqZ�ô'ÿ¯Z�ô õqî ñ|ð��Oð Y�W ô�ój÷"÷KZ ù ø W ø ì <�# &0/ " �~��¹jf�) " /H&(-��Yú
µ^º=ú � ¶ 
 � ì

} Z�ô6ÿ W ô � ð�ð�ö ú l ì R¢ì¡ú �3����® ì z ð�ô�ø õ ñ ù ÷ õ�W ÿ S ô�Z�ö¡ð Y�ù�WG\ ñ W ÿ�ó¡÷ õ ó¡ð�ôxð�� õ|î�W:	 Z�ø õ z W ô õ ñ�Z�ö í ñ|ð���ó¡÷3Z�ö \ Z�÷Mó»'÷ õqî ñ|ð ù�Y�î
� ��ñ|ó©ô Y �1��� � ì�w ° �F� « E]�!g��K��&0/��!)p� "�# �h��)�©��'�h� " � ± ������- " ����@ $^#0# �K��&0)�ú�¼¨ú ë�� ¶ ëþ ì

} ð�ô �õ ð�ñ�÷ î=ú l ì¡úA�¾½ ò.ó W ñ�ø ú � ì £ ì¡ú �3����� ìUBa� " �'&I����&(- "�# �F) "�# f���&I�v&0) <�# &0/ " ���vCb�!�K� " ��-�7�ì z Z � �ñ|ó¡ÿ Y�W�ú_�bL5�
z Z � �ñqójÿ Y�W=� ô�ó }�W ñ�øtó õ � \ ñ W ø|ø ì

} ð�ô �õ ð�ñ|÷ î8ú l ì©úQ½ ð�ñ|ó õ Z úa	1ì¡úa� z ù �Z�ø|÷ î=úp�µì©ú �1����þ ìA� ð�ò.ô'øq÷3Z�ö¡ó©ô Y ð�� � ö¡ð��Z�ö z ö¡ó � Z õcW z î Z�ô Y�Wu	 ø õ ó � Z õ�W ø õ ð
`:WKY ó©ð�ô�Z�ö � ÷KZ�ö W ø �DS ô S ����ö¡ó¡÷3Z õ ó©ð�ô õ ð P  W ñqóIZ�ô ` Z�ó¡ô^�(Z�ö¡ö'ó¡ô £ ó¡ô õ�W ñ õ ó �5W�ìG´D� $ ��) "�# ��+ <�# &0/ " �~�Mú^¿8ú ��� � � ¶ ��� y � ì

£ ó¡ö � ø úa�xì �¯ì©ú �3����® ì.Ba� " �'&I����&(- "�# ¢*�K�07��3���t&0) �07��j�F�'/�����g�7��K��&(-HB�-K&(�!)�-����YìDû ñ|ökZ�ô�ÿ�ð ú � ö©ð�ñqójÿ�Z úa�F�^Su�aS ÷KZ�ÿ WK� ój÷
\ ñ W ø|ø ì

½ ð�ñqó õ Z ú�	Uì©ú^�m} ð�ô ��õ ð�ñ�÷ î=ú l ì¡ú �3����� ì8ídî�W=S ô�Z�ö©ð YHR[WMõqî ð�ÿrZ�ø_Z � ó � ��ö Wj�õ Z õ ójø õ ó¡÷3Z�ö � ð�ò.ô�øq÷3Z�ö¡ó©ô Yxí|W ÷ î ô�óIÀ ù�W��
z ð � ��Z�ñ|ójøtð�ô ò.ó õqî[R ð�ñ W z ð � ��ö¡ó¡÷3Z õcW ÿ R[WWõ|î ð�ÿ�ø ìA´^� $ ��) "�# �,+ <�# &0/ " �~�Wú|µ � ú�
 ë y ë ¶ 
 ë � � ì
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Á^Þ�ß�à�átâ�ã¦ä å~æ�çOçjèKé~ê:ëKìDí,î�ï�ð�ë�ñ�ò�å~ó�èKôï�ð.å~ó�ï�ò�èKé,õ%ë1åhìIë3éQí,î�ï]ð�õ·ö�ïcé,ï�ò�íhå�í�èKí,õ%ë3ò�åQõ%ò=÷:ø�ù�å~ï�èKå~ë1òpú�û�î�ï�ð�ë!ñ�ò�å~ó�è3ô%õ%ò�ü_ñ�è3å
è3ý�ý�ô%õ%ï�ð=ë1ò.ý�é,ï�ó�õ%ý�õ%í�è!í,õ%ë1ò�åGþ0çOçuÿpæ�å~õ%ò�ü>í,î�ï�èKòDè3ô%ë3übçOï�í,î�ë�ð=èKåoè>å�í�è!í,õ%å�í,õó�è3ô�è3ý�ý�é,ë1è3ó�îpú�û�î�ï]ó�ë1ô%æ�çOò�åQô%õå�íhí,î�ï�ô%ë1ò�ü1õ·í,æDð�ï
þ����oÿ��hôèKí,õ·í,æ�ð�ïrþ����_ÿ��hè3ô·í,õ·í,æDð�ïrþ0ç5úQè�ú å�ú ô¡ÿ��oí,î�ï	�1è!é,õè3ò�ócï5è3ócó�ë1æ�ò�í,ï�ð*ìIëKé�
�ê6í,î�ïtç.æ�ô·í,õ%ý�ô%ïué,ï�ü3é,ï�å~å~õ%ë3òJþ��=ÿ��Qï�å�í,õ%çjèKí,ï�ð

ý�é,ï�ócõý�õ·í�èKí,õ%ë1ò�ó�îDèKò�ü1ïOþ �� ÿ�èKòDðtí,î�ï����Fý^ï�é,ó�ï�ò�í,õ%ôï:ìkë3é�
^ë3í,îuí,î�ï:ó�ë3ò�í~é,ë3ôpý^ï�é,õë�ðHè3òDðjí,î�ï:å~ó�ïcòDèKé,õ%ëOý^ïcé,õ%ë�ð�ú
Æ·Ç3Ð�ÄcÊ'Í·Ç�Å Ï(Ê�ÄcÊ'Í·Ç�Å Æ·Ç�Å Æ%ÄcÊ Ä�Æ Ê Ò�Ó Ò'Ò�ã Ð�Â1Å�È ��Ä�Ò ������Ð,Ê'Æ�������Ï'Ð� ��� Ò'Ç�Ï � � â ��� ã ��� ��� ã !�Ý "�Ó1ã �!Ô "�Ó�Ý1ã ��� �1ã ��� � ã � � � ã � â # � ã "�! �1ã !!ÔÓ $aÒ'Ã�Ï(Ê�Ã&%�Ä�'('�Ã ��� ! � ã ��� ��� ã ��â ��Ý1ã ��� � �!Ô3ã ��� �1ã ��� � ã "�� � ã � Ó #�!1ã â � Ó!Ô3ã !��! )oÏ'Ê'Ò�Ã ��� � ��� ã ��� � � ã Ý!Ô " � ã Ô � Ó�"�â�ã ��� !1ã ��� � ã Ó�Ý � ã ! � # � ã � " � Ó1ã Ý�ââ àDÍ·Æ·Æ·Ã,Â�Ä�É:É:Ã,Ò � Ó�"�Ý � ã ��� � � ã â!Ý " � ã � � ��� â�ã ��� � �1ã ��� # � ã � " � ã Ý�" # � ã � Ô � !1ã Ý�!� *aÃ,Å�Ä�%�+ � !�â!Ó � ã ��� � � ã ��� " � ã "�� ��! � ã ��� "1ã ��� � ã ��� � ã ��� # � ã � � � â�ã ���" ,�'.-Ä�%�+ � !�"!Ô � ã ��� �1ã !�Ý " � ã ��Ó Ý�� � ã ��� !1ã ��� # � ã Ó � � ã ��" # � ã â � � Ó1ã Ý��Ô /10'Ã,Í·Æ·Ç � ����â � ã ��� Ý1ã â�� " � ã Ý!Ô !!Ô�Ý1ã ��� !1ã ��� � ã � â � ã Ý�� � ã Ó�� �1ã Ó��

Ý ß�Ò�-ÄcÊ�-Ä � �!Ô�Ó � ã ��� Ô3ã Ý�" " � ã � � Ô � Ó1ã ��� Ó � ã ��� � ã " � � ã � � # � ã ��Ó � Ô3ã "�Ý� 2�Ç�'3Ï(Ê3+�Ä � "�" � � ã ��� �1ã Ó�� "�Ó1ã ��� !�Ý�"1ã ��� â�ã ��� � ã � Ô � ã � " # � ã â!Ý "1ã � Ó� � �54 È�È�Ã � Ô � � � ã ��� � � ã Ô�� ���1ã !�Ý Ó � �1ã ��� � â�ã ��� � ã â � � ã � â #�!1ã � ! Ó � ã � Ô��� 6 Ã�Æ7) 4 � Ô�Ó�� � ã ��� � � ã ��� ���1ã â�â � Ó1ã ��� "1ã ��� � ã Ó � � ã ��� # � ã â�! � �1ã �!Ô� Ó 8oÏ�Æ·Ç � Ý!Ô ��� ã ��� � � ã Ô�Ó ���1ã ��â !�Ý � ã ��� � !1ã ��� � ã Ô�! � ã Ó�â # � ã �!Ô Ó�!1ã � !� ! Á^Ò 4 ��Ä�Ï'Ï�Â � È�Ë�Ä � Ý���" � ã ��� � � ã "�� ���1ã ��� ��Ó�Ý1ã ��� Ý1ã ��� � ã Ô�Ó � ã � � # � ã "�â Ó!Ô3ã ��"� â 2�Ç�Ò�Å�Ã&%�+ � ��â ��� ã ��� � � ã "�Ó ���1ã Ý�� � � ã ��� � Ó1ã ��� � ã !�â � ã � � # � ã âKÔ � �1ã "�!� � 9 � Å�Ï:'3Í � ��â!Ý � ã ��� � � ã � � ���1ã � � ���1ã ��� � "1ã ��� � ã ��â � ã � � # � ã Ý�Ý � Ô3ã � Ó� " ÞoÏ:'�Ã�Ò � �!Ô � � ã ��� � � ã â�â ���1ã Ý�" � "�!1ã ��� � �1ã ��� � ã ��� � ã ��Ý # � ã ��� � Ý1ã â �� Ô *aÃ,Ï(Ê�#¨Ê'Ç�Ò�Ì�Ä Ó � "�Ý � ã ��� � � ã � â " � ã ��â ��â!Ó1ã ��� ��� ã ��� � ã � Ô � ã � â � ã ! � � Ó1ã " �� Ý 2�Ä�È�Ã,Ò�Å�Ã,Ï Ó�!�â!Ó � ã ��� �1ã Ó�â " � ã ��� !�"��1ã ��� �1ã ��� # � ã ! � � ã Ô�� # � ã "�Ó � Ó1ã â!Ý� � à � '�Ã,Å Ó�!�� ��� ã ��� �1ã � Ô " � ã � Ó ��Ó��1ã ��� "1ã ��� # � ã Ó�� � ã � � # � ã " � � Ó1ã Ô��Ó � ; Ã,Ï3% 4 Ã,Å Ó�â!Ý�Ý � ã ��� �1ã � Ó " � ã �!Ô Ô � ã ��� � â�ã ��� # � ã � ! � ã � � # � ã "!Ô "1ã â�!Ó � /oÃ,Í·Æ·Ç Ó������ � ã ��� Ý1ã Ó � " � ã ��Ó !���!1ã ��� � !1ã ��� � ã ��� � ã Ó � # � ã ��Ó �1ã "�ÝÓ�Ó 2�Í·Å�Ï�Ã Ó���Ý�â � ã ��� Ô3ã � � " � ã " � � Ó�Ó�â�ã ��� Ó�Ý1ã ��� � ã � � � ã � � # � ã â�� Ó�Ó1ã " �Ó�! <=-Ä�'�Ã,Ò ��4 Ó!Ôcâ � � ã ��� � � ã â�â ���1ã � " â�!1ã ��� �1ã ��� � ã � Ó � ã � � # � ã " � � �1ã Ý��Ó�â 2?>QÒ'Ë�Ã,Ò Ó!Ô�� ��� ã ��� � � ã ��! ���1ã � ! "1ã ��� Ý1ã ��� � ã ��Ó � ã � " #hÓ1ã â�� � �1ã ���Ó�� @�Ç�Å�È�Ï3%�Ã,Ò�È Ó�Ý�!!Ô � ã ��� �1ã "�� ���1ã "�" � "�Ý1ã ��� � Ó1ã ��� # � ã � Ý � ã ��Ó # � ã !�" � â�ã � âÓ�" àA+�Å�È�Ë�Ä�Æ Ó�Ý�Ý ��� ã ��� �1ã ��Ó ���1ã � � � â!Ó1ã ��� Ó�!1ã ��� # � ã � " � ã Ý�� # � ã !�Ó � !1ã !�ÝÓ!Ô <OÄ�È�Å�Ç�Ò Ó���� � ã ��� � Ó1ã Ó � ���1ã �!Ô � ��â�ã ��� Ó1ã ��� � ã !�Ó � ã � � # � ã "�� ��� ã ���Ó�Ý <=Ç3Ã,Ï'Ï'Ê'Ò�Ä�Å�Ë ! � "�Ó � ã ��� Ý1ã � Ý ���1ã Ý�â !�Ý�Ý1ã ��� Ó�Ó1ã ��� # � ã � " � ã Ý!Ô #hÓ1ã Ó�" � !1ã "�âÓ�� à 4 Å�È � Ò !���Ý�" � ã ��� �1ã � � ��Ý1ã "�! â�ã ��� Ô3ã ��� � ã Ý�â � ã � â # � ã "�â � Ý1ã Ó�"! � Á^Ç�Ò3+�Å1È�Ã�Å !�"�Ó ��� ã ��� Ý1ã Ô�� ��Ý1ã !�Ý � Ó1ã ��� Ô3ã ��� � ã Ó�" � ã Ó�Ý # � ã ��� Ó�!1ã " �! � ; Ã,Æ%Ä�+�È !�"���" � ã ��� Ý1ã "�! ��Ý1ã "�" � â!Ó1ã ��� � Ý1ã ��� � ã Ý�â � ã Ó�� #hÓ1ã Ó�" !�"1ã "�â!�Ó ÁB�!Ã�Í Ê'Ï3+1Å�Ë !!Ô�Ó�! � ã ��� Ý1ã ��Ó ���1ã � ! � Ó�â�ã ��� Ó�"1ã ��� � ã Ô�Ô � ã � Ý #�!1ã � ! Ó��1ã � Ô!�! à^Ä�Å�Ë��3ÍC' !�Ý � â � ã ��� Ý1ã ��Ó ��Ý1ã !�! "1ã ��� � � ã ��� � ã ��â � ã � â � ã � Ô � Ý1ã �!Ô!�â @D0'ÃE�3ÍC' !�� � â � ã ��� Ý1ã � Ô ��Ý1ã Ó � Ó�!1ã ��� � �1ã ��� � ã â�� � ã Ó�â #Qâ�ã � " !!Ô3ã ��â!�� 8F'3Ï ��4 !�� � ��� ã ��� Ý1ã � � ��Ý1ã � Ô �1ã ��� �1ã ��� � ã âKÔ � ã Ó!Ô # � ã "�â Ó!Ô3ã Ý�"!�" ß 4 È�Æ%Ä�Å1Ë�Ï'Ñ 0'Ç�Ò'Ë !���"�� � ã ��� Ô3ã Ý � ��Ý1ã "!Ô Ó � Ó1ã ��� Ó�â�ã ��� � ã "�Ó � ã Ó�� #hÓ1ã Ý�� â�â�ã ���!!Ô àDÍ·Å�Ë�Ã,Ï'Å�Ã,Ï â � Ô�Ô � ã ��� Ô3ã � � �!Ô3ã ��Ý � !1ã ��� "1ã ��� � ã � � � ã � ! #hÓ1ã !!Ô Ó�Ó1ã "�!!�Ý àDÍ·Ï'Ê�Ä â!Ó � " � ã ��� "1ã �!Ô ��Ý1ã ��� � â�ã ��� � � ã ��� � ã �!Ô � ã ��� #�!1ã â!Ý Ó��1ã ��Ó!�� ,3Í·Ò�Ë�Ä�Æ â!Ó���Ó � ã ��� "1ã Ý�� ��Ý1ã Ý�� Ó�â!Ó1ã ��� !�â�ã ��� � ã � � � ã � Ó #|Ô3ã Ô�Ó � � ã Ô�Ýâ � G Ä�Æ%Ä�Å�Ë â�!�� ��� ã ��� "1ã !�� ��Ý1ã ��� � ��"1ã ��� � Ô3ã ��� Ó1ã Ô�Ó � ã Ó�â #��1ã !�� Ý�â�ã ���â � 8F%�Ò�Ã,Ï(Ê�Ä�Ë â�â � Ý � ã ��� �1ã ��" ��Ý1ã "�" Ó�â�ã ��� � � ã ��� � ã � Ô � ã ! � # � ã ��Ó ! � ã Ó�Ýâ!Ó ,3Ç�Æ%Ä â�â���" � ã ��� �1ã "�â ��Ý1ã Ý�Ý ! � Ó1ã ��� � � ã ��� � ã Ý�� � ã Ó!Ô #hÓ1ã Ó � Ó��1ã Ó��â�! ,�+�Æ·Ë�Ä�Æ â�"�Ó ��� ã ��� "1ã â!Ó ���1ã â�" ��Ý1ã ��� � â�ã ��� � ã � ! � ã � � # � ã âKÔ ���1ã � !â�â <=Í·Ë1Ê'ÆH>QÈ�Ã,Ò â�"�� � � ã ��� "1ã ��� ���1ã Ý�! � � Ô��1ã ��� Ó � ã ��� # � ã � Ô � ã ��! � ã â!Ý Ý1ã â!Ýâ�� ,1Ä�+�Ë�Ä â�"�" � � ã ��� "1ã !�" ���1ã "�� Ó�â � ã ��� Ó�"1ã ��� � ã Ý � � ã � " #Qâ�ã â�â â��1ã ��"
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I S ü Nh	KJML�NPOPQSRTOAU�W ÿBVWVTV
Æ·Ç3Ð�ÄcÊ'Í·Ç�Å Ï'Ê�ÄcÊ'Í·Ç�Å Æ·Ç�Å Æ%ÄcÊ Ä�Æ Ê Ò�Ó Ò'Ò�ã Ð�Â1Å�È ��Ä�Ò ������Ð~Ê'Æ�������Ï'Ð

â�" ; Ã,Ë�Ò�Ã â�"�� � � ã ��� �1ã Ô�� ���1ã â!Ý "�â�ã ��� �1ã ��� � ã !!Ô � ã � â #hÓ1ã Ô�Ó â�â�ã ��ÝâKÔ G Ê'Ï�Í·Ò�Ä âKÔ�! ��� ã ��� â�ã Ý�Ý ���1ã ! � ���1ã ��� Ý1ã ��� � ã ��Ó � ã Ó�Ó #hÓ1ã "�Ý Ó�Ý1ã "�Óâ!Ý /�Ä�Ò�Ë�Ã,Ò�É:ÇKÃ,Å âKÔ�Ý � ã ��� ��� ã � Ý " � ã Ó � Ó � Ó1ã ��� � !1ã ��� � ã � � � ã ��� # � ã ��� � �1ã ���â�� ,3Æ:-ÄcÊ'Ê'Ã,Ò ��4 â!Ý�!�! � ã ��� �1ã � Ô ���1ã � � � �1ã ��� Ô3ã ��� � ã � ! � ã � � # � ã "�â Ó��1ã � "� � G Ì�Ï�Ä�Å�È�Ã,Ò:��ÄcÊ'Å â!Ý�!�� � ã ��� �1ã Ô�Ô ���1ã Ý�â " � ã ��� â�ã ��� � ã Ô�Ó � ã � � # � ã !�� ��â�ã Ý �� � áaÍ·Ë1Ñ 0'Ç�Ò'Ë â�����Ý � ã ��� "1ã Ý�" " � ã âKÔ � "��1ã ��� � �1ã ��� � ã â�� � ã � Ô # � ã � � ��Ó1ã � ���Ó 8oÉAÄ�Ï'Ê'Ò�Ä�Å�Ë � ��� ! � ã ��� �1ã ��Ý " � ã Ó�Ó Ó1ã ��� � !1ã ��� � ã ��Ý � ã � ! # � ã � � Ô � ã Ô����! @F��Ä�É:Ï3'�Ç�È�Ã,Å � � ! ��� ã ��� �1ã � � " � ã !�� Ó � � ã ��� ! � ã ��� � ã !�! � ã � Ó #�"1ã � � "!Ô3ã Ý ���â 2�Æ·Ã,Ï'Æ%Ä�Å�Ë � � � ��� ã ��� �1ã Ó�! " � ã Ó�� â!Ý1ã ��� � !1ã ��� � ã " � � ã � Ý # � ã � � Ó � ã Ý ���� ß�Ã�Ò'È�Ã,Å � � ��â � ã ��� �1ã !�! " � ã !�Ý Ó�!1ã ��� � "1ã ��� � ã !�� � ã � Ý #�!1ã Ô�Ý â!Ó1ã � Ó��" *aÇ�Ï'Ï � � ��� � ã ��� "1ã � � " � ã "�� ! � ã ��� Ó�!1ã ��� � ã Ôcâ � ã � â #hÓ1ã Ô�Ý ! � ã � Ó�!Ô � Ã,Í·É:Ã,È�Ò�Ã,Å�Ë � � "!Ô � ã ��� "1ã Ôcâ " � ã "�� ��� � ã ��� � �1ã ��� � ã � Ó � ã � â #�!1ã !�� â��1ã � ���Ý <=Ç3Ë�Ä�Æ·Ã,Å ��Ó�Ó�� � ã ��� �1ã ��� " � ã Ý�â ��� â�ã ��� Ó�!1ã ��� !1ã � â � ã � Ô # � ã Ý�! "�"1ã !!Ô��� X|Ã,Æ·Æ·Í·Ï ��4 ��Ó���! � ã ��� â�ã Ô � " � ã Ô�� Ó � ã ��� â�ã ��� � ã Ó�Ó � ã Ó!Ô # � ã � ! � "1ã Ô�Ô" � Á�Ä�'3Æ·Ã ��Ó�Ý�" � ã ��� �1ã !�Ý " � ã � ! !�Ý1ã ��� � Ô3ã ��� Ó1ã Ô�Ó � ã � � #hÓ1ã ! � ��!1ã !��" � *�Ä�Å�È�Ï'Å�Ã,Ï ��! � ��� ã ��� "1ã "�� " � ã � Ô � � ã ��� Ó1ã ��� � ã � â � ã � â � ã Ó � Ó!Ô3ã Ý �"�Ó à.>¨Ò�Ë�Ä�Æ ��â � ! � ã ��� Ô3ã ��Ó " � ã � " !�"1ã ��� � â�ã ��� � ã âKÔ � ã � � # � ã Ô�� � Ô3ã Ó��"�! 2�Ç�Ò'Ê:+�Å ��� � " � ã ��� Ô3ã Ô � " � ã � � Ó!Ô3ã ��� � "1ã ��� � ã ��� � ã Ó � # � ã ��! Ó�"1ã Ó!Ô"�â ,3Ç�È�Å�Ã~Ñ 0(Ã,Æ·Æ ����Ó�� � ã ��� Ý1ã ��� " � ã �!Ô � â � !1ã ��� � "1ã ��� # � ã � � � ã � â # � ã ��� ��� ã � �"�� @�Ò�-Ä�'�Ã,Å�Ã,Ï ��� � ��� ã ��� â�ã ��� "�Ó1ã � ! â � ã ��� � �1ã ��� � ã â�� � ã Ó�Ó � ã Ý�â � "1ã � â"�" ,(�1Í·Å ��4 ����Ý ��� ã ��� �1ã Ó!Ô "�Ó1ã !�! !�Ý1ã ��� Ó1ã ��� � ã ��� � ã âKÔ # � ã Ó�" � Ô3ã �!Ô"!Ô 2�Æ·Í·Ï�Ä " � â � ã ��� � Ó1ã � Ó " � ã " � � Ý�â�ã ��� Ô3ã ��� � ã !�â � ã ! � # � ã "�â Ý1ã Ý �"�Ý Á�ÄcÑ 0(Ç�Ò�Ë " � � ��� ã ��� Ô3ã â!Ó "�Ó1ã Ó�! ��Ó1ã ��� Ó�"1ã ��� # � ã � " � ã � Ô # � ã Ó�â Ó�!1ã � ""�� *�Í·È�Ò�Ä " � ��� � ã ��� "1ã � Ó "�Ó1ã ��" � � "1ã ��� � !1ã ��� � ã !�Ý � ã !�! # � ã � Ó � �1ã !�ÝÔ � XY0(Ã�Æ �3ÍC' " ��� Ô � ã ��� Ô3ã Ó � "�Ó1ã "�Ó Ó � ã ��� � !1ã ��� � ã !�Ý � ã ��� � ã ��! !�"1ã â�!Ô � àDÃ,ÏW0'Ä�Ï3'�Ç�È " � Ô�Ô � ã ��� Ý1ã !!Ô "�Ó1ã Ó�! "�Ó � ã ��� � � ã ��� # � ã Ó�â � ã Ý�� � ã � � � â�ã ���Ô�Ó 8oÅ�Ä "�Ó�â!Ý � ã ��� "1ã ��â "�Ó1ã Ý�" � !1ã ��� Ô3ã ��� � ã ��â � ã ! � � ã "�Ý Ó!Ô3ã ��ÝÔ�! ÁhÍ·Å1È��!Ç�Æ·Æ "�â���� � ã ��� Ý1ã ! � "�Ó1ã Ý�â "��1ã ��� � �1ã ��� # � ã � Ý � ã � Ô � ã " � Ó�Ó1ã � �Ôcâ *�Í·Å�0(Ã,Ç3Ã,Ò�Ä "�� ��� � ã ��� �1ã ��� "�!1ã Ó � Ó�Ó��1ã ��� � !1ã ��� # � ã Ó�! � ã � � # � ã ! � â � ã ! �Ô�� ,�+�Æ%Ä "�����â � ã ��� Ý1ã âKÔ "�!1ã Ý�� �1ã ��� â�ã ��� � ã Ó � � ã � Ô � ã � Ô � Ý1ã Ô�ÔÔ�" ß�Ã�Ò:'�Ä�Ä�' "�"!Ô�! � ã ��� � � ã � Ó "�Ó1ã Ý�Ó Ó�! � ã ��� � �1ã ��� # � ã Ó�" � ã Ý�� � ã ��! Ô3ã ��!Ô�Ô ,3Ã,ÆC%�+ "�Ý�!�â � ã ��� ��� ã � Ó "�!1ã Ó � ��� Ô3ã ��� � !1ã ��� # � ã Ó�" � ã ��" # � ã ��� Ô3ã Ý��Ô�Ý *�Ä�Ã,Ò�Å1Ã�Ï "�� � ��� ã ��� � � ã ��â "�!1ã â�" Ó�!1ã ��� � !1ã ��� � ã � Ý � ã � Ý # � ã � Ý � Ý1ã � ÓÔ�� <=Ã�Ò�-Ä�'�Ã,Ò "���!�! � ã ��� ��� ã Ô � "�!1ã â�â � â��1ã ��� Ô3ã ��� # � ã � Ý � ã ��Ý � ã Ó�â � "1ã ���Ý � � Ã,Å�Ä Ô ��� � ã ��� ��� ã â�â " � ã � " Ó�â � ã ��� �1ã ��� � ã âKÔ � ã � Ý # � ã Ó�â � !1ã Ý�"Ý � )oÒ�Æ%Ä�Å�Ë Ô � ��� � ã ��� �1ã " � "�!1ã Ô � � � ã ��� "1ã ��� � ã � Ô � ã Ó � # � ã � � Ó!Ô3ã Ý��Ý�Ó XoÄ�Æ Ê'Ã�Å Ô � Ý�� � ã ��� �1ã â � "�â�ã � Ô � "1ã ��� "1ã ��� # � ã � Ó � ã � Ó � ã Ó!Ô � â�ã � ÔÝ�! ßD+�Â�Ç�Æ·É:Ò�-Ä�Ï�Ä Ô � ��� � ã ��� � � ã â�� "�â�ã â � � Ý1ã ��� Ó1ã ��� � ã Ó � � ã � â � ã ��Ý � â�ã !�ÝÝ�â ; Ä�É:Ë�Ä�Æ·Ï'Ã�Í·Ë Ô�Ó � ��� ã ��� ��� ã Ó � "�â�ã Ó�� Ý�"1ã ��� � â�ã ��� � ã � Ó � ã � â � ã !�" � �1ã Ý�"Ý�� XoÄ�Ò�Ò�Ä�Å Ô�!�"�Ó � ã ��� � Ó1ã � � "�â�ã ��� ��� Ý1ã ��� � â�ã ��� # � ã � Ý � ã ��� � ã Ý�Ý Ó � ã � ÝÝ�" ; Ç�Ò�Ë ��4 Ä�Å Ô���â � � ã ��� � � ã ��� "�â�ã Ý � !�!1ã ��� Ó1ã ��� � ã Ó!Ô � ã � â � ã Ý�â � �1ã Ý�âÝ!Ô ,�'3Æ·Í·Å1Å�Ä Ô������ � ã ��� ��� ã ��� "��1ã Ó � Ó�!1ã ��� Ó1ã ��� # � ã ��� � ã ��Ó � ã Ý�Ý � Ó1ã "�ÝÝ�Ý àDÃ&'�Ä Ô���" ��� ã ��� ��� ã Ô � "��1ã � � âKÔ3ã ��� Ô3ã ��� # � ã � � � ã ��� � ã "�� � Ô3ã � �Ý�� ,�+�Ï�Ã,Å�Ë�Ä�Æ Ô�Ô�Ô�� � ã ��� � â�ã � Ó "��1ã ��Ó Ó�"��1ã ��� Ó�â�ã ��� # � ã !�� � ã � â # � ã � " Ó�Ó1ã � â� � áY�!Ã,Å�Ï'Ê�Ä�Ë Ý � ! � ã ��� ��� ã � â " � ã â � Ó����1ã ��� � â�ã ��� # � ã � � � ã Ý�! # � ã " � Ó��1ã Ý��� � , � Ò�Å�Ã,Ï'Ï�Ã~Ê Ý!Ô � � ã ��� � � ã � � " � ã Ý�� Ô�!��1ã ��� � ã ��� � ã Ó�â � ã � � # � ã ��! � � ã �!Ô
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Á^Þ�ß�à�áZ�1ã ä ó�ë3çOýDèKé,õ%å~ë3ò[
^ïcí'ñ�ï�ï�òjí,î�ï>ý^ïcé~ìIëKé,çjè3ò�ócï>ë3ìaí,î�ï_èKòDèKôë3ü=çOïcí,î�ë�ðsþ8èKò�çuÿoèKòDðOí,î�ïGôõ%ò�ï�èKéqçOë�ð�ïcô¨þ0ôçuÿ�ú�û�î�ï
ó�ë3ôæ�çOò�åbô%õå�íFí,î�ï�\�ï�è!é,å~ë1ò*ó�ë3é~é,ïcô¡è!í,õ%ë1òTó�ë�ïS]Oócõïcò�í=è3ò�ðrí,î�ïjý�é,ë3ý^ë3é~í,õ%ë1ò�è3ô]ó�îDè3ò�ü1ïjõ%ò^�1è!é,õè3ò�ócï	
^ïcí'ñ�ï�ïcò6í,î�ïjå~ó�ï�ò�èKé,õ%ë
è3ò�ðXí,î�ïOócë1ò�í~é,ë1ô�õ%ò�í,ïcé&�3è3ô%å�ú¨û�î�ïjè3ò�è3ô·ê�å~õåbñ]èKå.ë1òr÷_ï�ó�ï�ç_
^ïcéE`'ù�ï�
�é,æDèKé~êeð�è3õ%ô·êrí,ï�çOý^ï�é�èKí,æ�é,ï=ìkë3éFå�í�èKí,õ%ë1ò�å.õ%ò6å~ë3æ�í,î�ï�é,ò�Gë3é~ñ]è�ê�ú

Å Ï(Ê�ÄcÊ'Í·Ç�Å Æ·ÇKÐ�ÄcÊ'Í·Ç�Å Ò�ã Ä�Å�É Ò�ã Æ·É ��Ä�Ò�ã Ä�Å�É ��Ä�Ò�ã Æ·É� � � â ��� �5� Ò�Ç�Ï � ã Ô � � ã Ý�â Ý�â�ã Ô�" Ô � ã Ó�ÓÓ ��� ! � $aÒ'Ã,Ï'Ê'Ã %�Ä�'�'�Ã � ã â � � ã ��Ý Ý�!1ã ! � !�!1ã Ó�"! ��� � ��� )oÏ'Ê'Ò�Ã � ã "�� � ã Ý�! Ý!Ô3ã Ó�� "��1ã " �â � Ó�"�Ý � àDÍ·Æ·Æ·Ã,Â�Ä�É:É:Ã,Ò � ã Ôcâ � ã Ý�â Ý�!1ã "�� Ô � ã " �� � !�â!Ó � *pÃ�Å�Ä�%�+ � ã Ô � � ã Ý�â Ô�Ý1ã âKÔ "��1ã � �" � !�"!Ô � ,�'A-Ä�%�+ � ã " � � ã Ô�" Ý�Ó1ã Ý�� ��Ý1ã ! �Ô � ����â � /10(Ã�Í·Æ·Ç � ã Ô�Ó � ã Ý�! ��!1ã "!Ô "��1ã � �Ý � �!Ô�Ó � ß�Ò�-ÄcÊ�-Ä � ã Ô�Ó � ã Ý�! Ý � ã Ô � "��1ã â �� � "�" � � 2�Ç�'KÏ'Ê:+�Ä � ã Ô�� � ã Ý�" Ý � ã � � Ôcâ�ã "!Ô� � � Ô � � � �B4 È�È�Ã � ã Ôcâ � ã Ý�â Ô�Ý1ã ��! Ô � ã � ���� � Ô�Ó�� � 6 Ã,Æ ��4 � ã Ô�" � ã Ý�� Ô�Ý1ã !�! Ô�Ó1ã Ó �� Ó � Ý!Ô ��� 8oÏ�Æ·Ç � ã Ô�! � ã Ý�â Ô��1ã � Ó "��1ã ��!� ! � Ý���" � Á^Ò 4 ��Ä�Ï'Ï�Â � È�Ë�Ä � ã Ô�! � ã Ý�â Ô�Ô3ã !�â Ô � ã � Ô� â � ��â ��� 2�Ç�Ò�Å1Ã %�+ � ã Ô�! � ã Ý�Ó Ý � ã � ! "�Ý1ã � !� � � ��â!Ý � 9 � Å�Ï:'3Í � ã "�� � ã Ý � Ô��1ã Ý�" "��1ã Ó!Ô� " � �!Ô � � ÞoÏ:'�Ã,Ò � ã � " � ã � � Ý!Ô3ã ��Ý Ó1ã Ó!Ô� Ô Ó � "�Ý � *pÃ�Ï(Ê:akÊ�Ç�Ò'Ì�Ä � ã Ô � � ã Ý�� ��â�ã Ô�" Ô�Ó1ã â�"� Ý Ó�!�â!Ó � 2�Ä�È�Ã,Ò�Å�Ã,Ï � ã "�Ý � ã Ý Ý�"1ã Ôcâ "�â�ã ���� � Ó�!�� ��� à � '�Ã,Å � ã "�� � ã Ý�Ó ��!1ã � " "�"1ã Ô�ÔÓ � Ó�â!Ý�Ý � ; Ã,Ï:% 4 Ã,Å � ã "�Ý � ã Ô�� Ý�!1ã ��� " � ã � �Ó � Ó������ � /oÃ,Í·Æ·Ç � ã Ô � � ã Ý�! Ý�Ó1ã Ý�" "��1ã � ÔÓ�Ó Ó���Ý�â � 2�Í·Å�Ï�Ã � ã Ó�Ó � ã !�Ó Ý � ã � � � � ã !��Ó�! Ó!Ôcâ � � <=-Ä�'�Ã,Ò ��4 � ã ��" � ã Ô � Ý � ã Ô � â��1ã "Ó�â Ó!Ô�� ��� 2?>¨Ò�Ë�Ã,Ò � ã Ôcâ � ã Ý�! Ôcâ�ã Ô�Ô "��1ã !�"Ó�� Ó�Ý�!!Ô � @�Ç�Å�È�Ï:%�Ã,Ò'È � ã "�� � ã Ý�Ó Ý � ã ��â "�"1ã Ô �Ó�" Ó�Ý�Ý ��� àA+�Å1È�Ë�Ä�Æ � ã "�� � ã Ý�Ó Ý�Ó1ã "!Ô "!Ô3ã "�!Ó!Ô Ó���� � <OÄ�È�Å�Ç�Ò � ã Ô�! � ã Ý�â Ý � ã � Ý Ô � ã !!ÔÓ�Ý ! � "�Ó � <=ÇKÃ�Ï'Ï'Ê'Ò�Ä�Å�Ë � ã � Ý � ã !�" Ý��1ã � Ý � !1ã � ÝÓ�� !���Ý�" � à 4 Å�È � Ò � ã Ô�! � ã Ý�! Ôcâ�ã ��â "��1ã ���! � !�"�Ó ��� Á^Ç�Ò3+1Å�È�Ã,Å � ã Ô�! � ã Ý�â Ôcâ�ã â�� Ô � ã � �! � !�"���" � ; Ã,Æ%Ä�+�È � ã �!Ô � ã Ô�! Ô��1ã â!Ý ��Ó1ã Ý�â!�Ó !!Ô�Ó�! � ÁB�!Ã,Í Ê�Ï:+�Å�Ë � ã "�� � ã Ý�Ó Ý � ã � â "!Ô3ã Ô!�! !�Ý � â � à^Ä�Å�Ë��1ÍC' � ã "�Ý � ã Ý�! Ý��1ã Ý � "��1ã Ó �!�â !�� � â � @D0(Ã&�3ÍC' � ã Ô�Ó � ã Ý�! Ô�Ý1ã â�! "��1ã ���!�� !�� � ��� 8F'KÏ ��4 � ã Ôcâ � ã Ý�� Ô�"1ã � " Ô � ã ��Ý!�" !���"�� � ß 4 È�Æ%Ä�Å�Ë�Ï'Ñ 0(Ç�Ò�Ë � ã "�� � ã Ý�Ó Ô�Ô3ã Ó � "!Ô3ã !�â!!Ô â � Ô�Ô � àDÍ·Å�Ë1Ã�Ï'Å�Ã,Ï � ã Ô�� � ã Ý�� Ô�!1ã � " Ô � ã â��!�Ý â!Ó � " � àDÍ·Ï(Ê�Ä � ã Ô�� � ã Ý�� Ô��1ã !!Ô Ô�Ó1ã Ó��!�� â!Ó���Ó � ,3Í·Ò'Ë�Ä�Æ � ã � â � ã Ó�" Ý � ã ��� "1ã Ô �â � â�!�� ��� G Ä�Æ%Ä�Å1Ë � ã Ô�! � ã Ý�â Ô�"1ã �!Ô Ô � ã ���â � â�â � Ý � 8F%�Ò'Ã�Ï(Ê�Ä�Ë � ã Ô�Ý � ã Ý!Ô Ô�Ô3ã !�â Ô�"1ã Ó�ââ!Ó â�â���" � ,3Ç�Æ%Ä � ã Ô�� � ã Ý�" Ô��1ã �!Ô Ô�!1ã !!Ôâ�! â�"�Ó ��� ,�+�Æ·Ë�Ä�Æ � ã "�� � ã Ý�Ó Ý�â�ã ��! "�"1ã ���â�â â�"�� � � <=Í·Ë1Ê'ÆH>¨È�Ã�Ò � ã !�" � ã ��" � � ã ��â ! � ã âKÔâ�� â�"�" � � ,1Ä�+�Ë�Ä � ã Ô � � ã Ý�! Ý � ã Ý�! "�Ý1ã "�Ó
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I S ü Nh	 ® L�NPOPQSRTOAU�W ÿBVWVTV
Å Ï(Ê�ÄcÊ'Í·Ç�Å Æ·ÇKÐ�ÄcÊ'Í·Ç�Å Ò�ã Ä�Å�É Ò�ã Æ·É ��Ä�Ò�ã Ä�Å�É ��Ä�Ò�ã Æ·É
â�" â�"�� � � ; Ã,Ë�Ò'Ã � ã Ô�! � ã Ý�� Ô��1ã ��� Ô�!1ã ���âKÔ âKÔ�! ��� G Ê'Ï�Í·Ò�Ä � ã Ô�� � ã Ý�" Ô�!1ã !�� Ôcâ�ã Ó �â!Ý âKÔ�Ý � /�Ä�Ò�Ë1Ã�Ò'É:Ç3Ã,Å � ã Ô�Ó � ã Ý�! Ô��1ã � � "�Ý1ã � Ôâ�� â!Ý�!�! � ,3Æ:-ÄcÊ(Ê�Ã,Ò ��4 � ã Ôcâ � ã Ý�" Ô��1ã Ý�� Ôcâ�ã Ý� � â!Ý�!�� � G Ì1Ï�Ä�Å�È�Ã,Ò:��ÄcÊ�Å � ã � " � ã � " ��â�ã Ô�Ô Ó1ã â��� � â�����Ý � áaÍ·Ë3Ñ 0(Ç�Ò�Ë � ã � Ý � ã Ó�â Ý�â�ã Ý�! �1ã Ô ���Ó � ��� ! � 8oÉAÄ�Ï'Ê'Ò�Ä�Å1Ë � ã Ô � � ã Ý�â Ô��1ã â!Ó "��1ã Ý�Ó��! � � ! ��� @F��Ä�É:Ï:'�Ç�È�Ã,Å � ã Ô�! � ã Ý�� Ô��1ã "�Ý Ô � ã Ô�Ý��â � � � ��� 2�Æ·Ã,Ï�Æ%Ä�Å�Ë � ã Ô�" � ã Ý!Ô Ô�"1ã Ó Ô��1ã Ó����� � � ��â � ß�Ã,Ò�È�Ã,Å � ã Ô�" � ã Ý!Ô Ô��1ã "�" Ô�"1ã â����" � � ��� � *pÇ�Ï�Ï � ã Ôcâ � ã Ý�â Ý � ã �!Ô Ô � ã â�!�!Ô � � "!Ô � � Ã�Í·É:Ã,È�Ò'Ã�Å1Ë � ã ��â � ã Ôcâ Ý!Ô3ã â�� ���1ã � "��Ý ��Ó�Ó�� � <=ÇKË�Ä�Æ·Ã,Å � ã Ô � � ã Ý�! Ý�"1ã � Ý "��1ã � "��� ��Ó���! � X|Ã,Æ·Æ·Í·Ï ��4 � ã ��� � ã � Ô Ý��1ã â�â � ã â!Ý" � ��Ó�Ý�" � Á�Ä�'KÆ·Ã � ã Ô�" � ã Ý!Ô Ô�Ý1ã �!Ô Ô��1ã "�Ó" � ��! � ��� *aÄ�Å�È�Ï�Å�Ã,Ï � ã " � � ã Ô�Ô Ý�!1ã ��� ���1ã Ý�Ó"�Ó ��â � ! � à.>¨Ò�Ë�Ä�Æ � ã Ô � � ã Ý�Ó Ý�!1ã � " "�"1ã Ô��"�! ��� � " � 2�Ç�Ò'Ê:+�Å � ã Ôcâ � ã Ý�Ó Ý � ã ��� "!Ô3ã Ý�!"�â ����Ó�� � ,3Ç�È�Å�Ã~Ñ 0'Ã,Æ·Æ � ã Ô�Ý � ã Ý�� Ý�Ó1ã Ô Ô�Ý1ã â��"�� ��� � ��� @�Ò�-Ä�'�Ã,Å�Ã,Ï � ã � â � ã Ó�Ó ���1ã � � â�ã Ý��"�" ����Ý ��� ,(�3Í·Å ��4 � ã Ô�� � ã Ý�� Ý � ã Ô�! Ô��1ã ��!"!Ô " � â � 2�Æ·Í·Ï�Ä � ã â�� � ã "!Ô Ý�Ó1ã â�! â��1ã � �"�Ý " � � ��� Á�ÄcÑ 0'Ç�Ò'Ë � ã � Ý � ã !�� ��â�ã Ó!Ô ��� ã ��Ó"�� " � ��� � *�Í·È�Ò�Ä � ã Ô�Ý � ã Ý�Ý Ý�Ó1ã ��Ý Ô�Ô3ã "�ÝÔ � " ��� Ô � XY0(Ã,Æ �1ÍC' � ã Ô�" � ã Ý!Ô Ý�Ó1ã Ó�� Ô��1ã !!ÔÔ � " � Ô�Ô � àDÃ,ÏW0'Ä�Ï3'�Ç�È � ã Ô�Ó � ã Ý�! Ý � ã Ý�� "��1ã "�ÝÔ�Ó "�Ó�â!Ý � 8oÅ�Ä � ã � � ã � " Ý��1ã � � Ó1ã ���Ô�! "�â���� � ÁQÍ·Å�È��!Ç�Æ·Æ � ã Ô � � ã Ý�Ó Ý�â�ã � � "!Ô3ã ��ÓÔcâ "�� ��� � *�Í·ÅS0'Ã,ÇKÃ�Ò�Ä � ã ��� � ã Ó � Ý��1ã !�Ý â�ã ��âÔ�� "�����â � ,�+�Æ%Ä � ã ��Ó � ã Ô � Ý�!1ã � Ó � � ã ���Ô�" "�"!Ô�! � ß�Ã,Ò3'cÄ�Ä�' � ã Ô � � ã Ý�" Ý�â�ã Ó�Ó Ô�!1ã ��!Ô�Ô "�Ý�!�â � ,3Ã,ÆC%�+ � ã Ó�! � ã !!Ô Ý � ã � � � !1ã "��Ô�Ý "�� � ��� *aÄ�Ã�Ò'Å�Ã,Ï � ã Ôcâ � ã Ý�� Ô�Ý1ã Ý�" Ô � ã â��Ô�� "���!�! � <=Ã,Ò�-Ä�'�Ã,Ò � ã Ô�Ó � ã Ý�! Ý � ã � " "��1ã â!ÓÝ � Ô ��� � � Ã�Å�Ä � ã Ô � � ã Ý�Ó Ý � ã !�! "!Ô3ã � âÝ � Ô � ��� � )oÒ�Æ%Ä�Å1Ë � ã Ô�Ô � ã Ý�" Ô�Ý1ã � � Ôcâ�ã ��"Ý�Ó Ô � Ý�� � XoÄ�Æ Ê'Ã,Å � ã Ô�� � ã Ý�� Ô�"1ã ��Ý Ô�Ó1ã "Ý�! Ô � ��� � ßD+�Â�Ç�Æ·É:Ò�-Ä�Ï�Ä � ã Ô�� � ã Ý�" Ô�Ý1ã ��" Ôcâ�ã Ô�"Ý�â Ô�Ó � ��� ; Ä�É:Ë�Ä�Æ·Ï�Ã,Í·Ë � ã � Ô � ã � ! � � Ó1ã Ô � ã Ô��Ý�� Ô�!�"�Ó � XoÄ�Ò'Ò�Ä�Å � ã "�� � ã Ý�! Ý � ã !�Ó "��1ã ��ÓÝ�" Ô���â � � ; Ç�Ò'Ë ��4 Ä�Å � ã Ó � � ã Ó�Ó � � Ó1ã â�! â�ã "�ÓÝ!Ô Ô������ � ,�'KÆ·Í·Å�Å�Ä � ã Ô�� � ã Ý�� Ô��1ã ��Ý Ô�Ó1ã "Ý�Ý Ô���" ��� àDÃ&'�Ä � ã !�� � ã ��� Ý � ã � Ý ! � ã â!ÝÝ�� Ô�Ô�Ô�� � ,�+�Ï'Ã,Å�Ë�Ä�Æ � ã "�Ý � ã Ý � Ý � ã Ô�" "��1ã Ý �� � Ý � ! � áY�!Ã,Å�Ï(Ê�Ä�Ë � ã !�Ó � ã â�â Ô��1ã !�Ý � �1ã ���� � Ý!Ô � � , � Ò'Å�Ã,Ï�Ï�Ã~Ê � ã � � � ã !�Ó Ý�!1ã " � � ã ! �



ÁhÂ1Ã�Ä�Å�Ä�Æ·Ç�È:É:Ã~Ê�Â�ÇKË=Ä�Ì1Ì�Æ·Í·Ã,ËFÊ'Ç_Ë�Ç�ÎhÅ�Ï'Ð�Ä�Æ·Í·Å�È_Ç�Ñ�Ð,Æ·Í·ÉAÄcÊ�Ã�Ï'Ð,Ã�Å�Ä�Ò�Í·Ç�Ï !�Ó

Á^Þ�ß�à�áb"1ã¦ä¦å~æ�çOçjè!é~ê�ë3ì�í,î�ïOð�ë�ñ�ò�å~ó�è3ô%ï�ðrå~ócï�òDè!é,õë3åbìkë3éAí,î�ï=ð�õ·ö�ïcé,ï�ò�í:å�í�è!í,õë3ò�åbõ%òr÷:ø�ùMå~ï�è3å~ë1ò�ú¨û�î�ïOð�ë�ñ�ò�å~ó�è3ô%õ%ò�ü
ñ]èKå:è3ý�ý�ô%õ%ï�ðsë1ò�í,ï�çOý^ïcé�è!í,æ�é,ïbæ�å~õ%ò�üOí,î�ïFè3ò�è3ô%ë1ütçOïcí,î�ë�ð�èKå:èjå�í�èKí,õ%å�í,õ%ó�è3ôhè3ý�ý�é,ë1è3ó�îpú�û�î�ïFó�ë1ô%æ�çOò�åqôõ%å�í:í,î�ïFô%ë1ò�ü1õ·í,æDð�ï
þ � �oÿ��hôèKí,õ·í,æ�ð�ïrþ � �_ÿ��hè3ô·í,õ·í,æDð�ïrþ0ç5úQè�ú å�ú ô¡ÿ��oí,î�ï	�1è!é,õè3ò�ócï5è3ócó�ë1æ�ò�í,ï�ð*ìIëKé�
�ê6í,î�ïtç.æ�ô·í,õ%ý�ô%ïué,ï�ü3é,ï�å~å~õ%ë3òJþ��=ÿ��Qï�å�í,õ%çjèKí,ï�ð
í,ï�çOý^ïcé�è!í,æ�é,ï=ó�îDèKò�ü3ïeþ �� ÿ��aó�ë3é~é,ï�å~ý^ë3òDð�õò�ü5íE`8í,ï�å�í��pí,î�ïOý�é,ë3ý^ë3é~í,õ%ë1ò�è3ô�ó�îDèKò�ü1ïOõ%ò^�3èKé,õè3ò�ó�ïc
^ïcí'ñ�ï�ï�ò6í,î�ïOå~ó�ï�ò�èKé,õ%ësè3ò�ð

í,î�ï_ó�ë3ò�í~é,ë1ôaõ%ò�í,ïcé&�3è3ô%å���è3òDðjí,î�ï_ïcå�í,õçjè!í,ï�ðHó�îDèKò�ü1ï:õ%òuí,î�ï����=è3òDð[�Fý^ïcé,ó�ïcò�í,õ%ô%ï�åbþ��  ÿ�ú
Æ·ÇKÐ�ÄcÊ'Í·Ç�Å Ï(Ê�ÄcÊ'Í·Ç�Å Æ·Ç�Å Æ%ÄcÊ Ä�Æ Ê � Ó Ì�ã ��Ä�Æ Ê�ã Ð�Â�Å�È Ê�ã Ê'Ã�Ï(Ê ��Ä�Ò ����� � � �� �5� Ò�Ç�Ï � � â ��� ��� ã !�Ý "�Ó1ã �!Ô "�Ó�Ý1ã ��� "�Ó1ã ��� � � ã �!Ô � ã ��� � ã � � � ã Ý�Ý � ã ��ÓÓ $aÒ'Ã,Ï'Ê'Ã %�Ä�'�'�Ã ��� ! � ��� ã ��â ��Ý1ã ��� � �!Ô3ã ��� � �1ã ��� � � ã âKÔ � ã ��� � ã ��� � ã " � � ã ! �! )oÏ'Ê'Ò�Ã ��� � ��� � � ã Ý!Ô " � ã Ô � Ó�"�â�ã ��� ��Ý1ã ��� � � ã Ý�! � ã ��� � ã ��Ý � ã � Ý � ã !!Ôâ àDÍ·Æ·Æ·Ã,Â�Ä�É:É:Ã,Ò � Ó�"�Ý � � � ã â!Ý " � ã � � ��� â�ã ��� ��"1ã ��� � � ã Ô � � ã ��� � ã ��� � ã "�! � ã � �� *pÃ�Å�Ä�%�+ � !�â!Ó � � � ã ��� " � ã "�� ��! � ã ��� ���1ã ��� � � ã "!Ô � ã ��� � ã ��â � ã Ó�Ý � ã Ý!Ô" ,�'A-Ä�%�+ � !�"!Ô � �1ã !�Ý " � ã ��Ó Ý�� � ã ��� â � ã ��� � � ã Ôcâ � ã ��� � ã ��� � ã � � � ã ��"Ô /10(Ã�Í·Æ·Ç � ����â � Ý1ã â�� " � ã Ý!Ô !!Ô�Ý1ã ��� ��"1ã ��� � � ã Ô � � ã ��� � ã � � � ã ��â # � ã "�ÝÝ ß�Ò�-ÄcÊ�-Ä � �!Ô�Ó � Ô3ã Ý�" " � ã � � Ô � Ó1ã ��� ��Ý1ã ��� � � ã ��" � ã ��� � ã ��" � ã Ô�Ý � ã " �� 2�Ç�'KÏ'Ê:+�Ä � "�" � � �1ã Ó�� "�Ó1ã ��� !�Ý�"1ã ��� " � ã ��� � � ã � � � ã ��� � ã ��� � ã ��â � ã "!Ô� � �B4 È�È�Ã � Ô � � � � � ã Ô�� ���1ã !�Ý Ó � �1ã ��� ���1ã ��� � � ã � â � ã ��� � ã ��Ý � ã � Ó � ã Ý����� 6 Ã,Æ ��4 � Ô�Ó�� � � � ã ��� ���1ã â�â � Ó1ã ��� "�Ý1ã ��� � � ã ��� � ã ��� � ã ��� � ã !�Ó � ã Ô�Ô� Ó 8oÏ�Æ·Ç � Ý!Ô ��� � � ã Ô�Ó ���1ã ��â !�Ý � ã ��� "�!1ã ��� � � ã ��Ý � ã ��� � ã ��� � ã â�� � ã � â� ! Á^Ò 4 ��Ä�Ï'Ï�Â � È�Ë�Ä � Ý���" � � � ã "�� ���1ã ��� ��Ó�Ý1ã ��� " � ã ��� � � ã � � � ã ��� � ã Ý�� � ã Ó�! � ã � Ô� â 2�Ç�Ò�Å1Ã %�+ � ��â ��� � � ã "�Ó ���1ã Ý�� � � ã ��� "�Ó1ã ��� � � ã ��� � ã ��� � ã ��" � ã !�Ó � ã Ó �� � 9 � Å�Ï:'3Í � ��â!Ý � � � ã � � ���1ã � � ���1ã ��� �!Ô3ã ��� � � ã � Ó � ã ��� � ã ��" � ã !�Ó � ã ��Ý� " ÞoÏ:'�Ã,Ò � �!Ô � � � � ã â�â ���1ã Ý�" � "�!1ã ��� Ó1ã ��� � # � ã � � � ã Ó�Ý � ã ��" # � ã � Ó � ã ���� Ô *pÃ�Ï(Ê�#¨Ê'Ç�Ò�Ì�Ä Ó � "�Ý � � � ã � â " � ã ��â ��â!Ó1ã ��� ��â�ã ��� � � ã "�Ó � ã ��� � ã ��Ý # � ã ��! � ã â��� Ý 2�Ä�È�Ã,Ò�Å�Ã,Ï Ó�!�â!Ó � �1ã Ó�â " � ã ��� !�"��1ã ��� � � ã ��� � � ã Ý�� � ã ��� � ã ��Ý � ã "�Ó � ã ���� � à � '�Ã,Å Ó�!�� ��� �1ã � Ô " � ã � Ó ��Ó��1ã ��� ���1ã ��� � � ã Ý�" � ã ��� � ã ��â � ã â�" � ã "��Ó � ; Ã,Ï:% 4 Ã,Å Ó�â!Ý�Ý � �1ã � Ó " � ã �!Ô Ô � ã ��� � � ã ��� � � ã � " � ã ��� � ã ��� � ã Ô�Ô � ã " �Ó � /oÃ,Í·Æ·Ç Ó������ � Ý1ã Ó � " � ã ��Ó !���!1ã ��� ���1ã ��� � � ã Ý�â � ã ��� � ã ��� � ã ��! � ã "��Ó�Ó 2�Í·Å�Ï�Ã Ó���Ý�â � Ô3ã � � " � ã " � � Ó�Ó�â�ã ��� Ô3ã ��� � � ã � Ó � ã � � � ã ��� � ã Ó � � ã � ÝÓ�! <=-Ä�'�Ã,Ò ��4 Ó!Ôcâ � � � � ã â�â ���1ã � " â�!1ã ��� !!Ô3ã ��� � � ã �!Ô � ã ��� � ã � ! � ã ��� � ã Ó�ÓÓ�â 2?>¨Ò�Ë�Ã,Ò Ó!Ô�� ��� � � ã ��! ���1ã � ! "1ã ��� "�â�ã ��� � � ã Ý�" � ã ��� � ã ��" � ã "�� � ã Ó��Ó�� @�Ç�Å�È�Ï:%�Ã,Ò'È Ó�Ý�!!Ô � �1ã "�� ���1ã "�" � "�Ý1ã ��� ��Ý1ã ��� � � ã � � � ã ��� � ã � Ó � ã Ó�" � ã Ô �Ó�" àA+�Å1È�Ë�Ä�Æ Ó�Ý�Ý ��� �1ã ��Ó ���1ã � � � â!Ó1ã ��� �!Ô3ã ��� � � ã Ý�â � ã ��� � ã �!Ô � ã � Ó � ã Ý �Ó!Ô <OÄ�È�Å�Ç�Ò Ó���� � � Ó1ã Ó � ���1ã �!Ô � ��â�ã ��� "�Ó1ã ��� � � ã Ó�" � ã ��� � ã � � � ã �!Ô � ã � �Ó�Ý <=ÇKÃ�Ï'Ï'Ê'Ò�Ä�Å�Ë ! � "�Ó � Ý1ã � Ý ���1ã Ý�â !�Ý�Ý1ã ��� "1ã ��� � � ã " � � ã ��� � ã �!Ô � ã "�Ó � ã Ý �Ó�� à 4 Å�È � Ò !���Ý�" � �1ã � � ��Ý1ã "�! â�ã ��� " � ã ��� � � ã Ý�Ó � ã ��� � ã ��! � ã Ó�" � ã �!Ô! � Á^Ç�Ò3+1Å�È�Ã,Å !�"�Ó ��� Ý1ã Ô�� ��Ý1ã !�Ý � Ó1ã ��� ���1ã ��� � � ã Ô�! � ã ��� � ã ��â � ã ��� � ã ���! � ; Ã,Æ%Ä�+�È !�"���" � Ý1ã "�! ��Ý1ã "�" � â!Ó1ã ��� !�"1ã ��� � � ã � ! � ã ��� � ã �!Ô � ã � ! � ã "�Ý!�Ó ÁB�!Ã,Í Ê�Ï:+�Å�Ë !!Ô�Ó�! � Ý1ã ��Ó ���1ã � ! � Ó�â�ã ��� ��â�ã ��� � � ã � ! � ã ��� � ã � � � ã �!Ô � ã Ó�â!�! à^Ä�Å�Ë��1ÍC' !�Ý � â � Ý1ã ��Ó ��Ý1ã !�! "1ã ��� � � ã ��� � � ã Ý�� � ã ��� � ã Ý�� � ã Ó�â � ã Ý�Ý!�â @D0(Ã&�3ÍC' !�� � â � Ý1ã � Ô ��Ý1ã Ó � Ó�!1ã ��� ��Ó1ã ��� � � ã Ô�" � ã ��� � ã ��" � ã â�â � ã !�"!�� 8F'KÏ ��4 !�� � ��� Ý1ã � � ��Ý1ã � Ô �1ã ��� �!Ô3ã ��� � � ã "�Ý � ã ��� � ã ��� � ã ��! � ã â�"!�" ß 4 È�Æ%Ä�Å�Ë�Ï'Ñ 0(Ç�Ò�Ë !���"�� � Ô3ã Ý � ��Ý1ã "!Ô Ó � Ó1ã ��� ��!1ã ��� � � ã �!Ô � ã ��� � ã Ý!Ô � ã ��� � ã �!Ô!!Ô àDÍ·Å�Ë1Ã�Ï'Å�Ã,Ï â � Ô�Ô � Ô3ã � � �!Ô3ã ��Ý � !1ã ��� ��Ý1ã ��� � � ã "�� � ã ��� � ã Ý�� � ã ��" � ã Ó�Ý!�Ý àDÍ·Ï(Ê�Ä â!Ó � " � "1ã �!Ô ��Ý1ã ��� � â�ã ��� " � ã ��� � � ã Ôcâ � ã ��� � ã �!Ô � ã Ô�Ô � ã � "!�� ,3Í·Ò'Ë�Ä�Æ â!Ó���Ó � "1ã Ý�� ��Ý1ã Ý�� Ó�â!Ó1ã ��� �1ã ��� � # � ã � " � ã "�Ý � ã ��Ý # � ã � ! � ã � !â � G Ä�Æ%Ä�Å1Ë â�!�� ��� "1ã !�� ��Ý1ã ��� � ��"1ã ��� ��â�ã ��� � � ã Ô � � ã ��� � ã ��â � ã â!Ó � ã Ó �â � 8F%�Ò'Ã�Ï(Ê�Ä�Ë â�â � Ý � �1ã ��" ��Ý1ã "�" Ó�â�ã ��� " � ã ��� � � ã Ý � � ã ��� � ã �!Ô � ã â�â � ã ���â!Ó ,3Ç�Æ%Ä â�â���" � �1ã "�â ��Ý1ã Ý�Ý ! � Ó1ã ��� �!Ô3ã ��� � � ã Ô � � ã ��� � ã ��! � ã � � � ã Ô �â�! ,�+�Æ·Ë�Ä�Æ â�"�Ó ��� "1ã â!Ó ���1ã â�" ��Ý1ã ��� âKÔ3ã ��� � � ã Ô�� � ã ��� � ã Ý�Ý � ã � Ô � ã "!Ôâ�â <=Í·Ë1Ê'ÆH>¨È�Ã�Ò â�"�� � � "1ã ��� ���1ã Ý�! � � Ô��1ã ��� Ó��1ã ��� � � ã â�! � ã ��� � ã ��� � ã ��� � ã âKÔâ�� ,1Ä�+�Ë�Ä â�"�" � � "1ã !�" ���1ã "�� Ó�â � ã ��� � � ã ��� � � ã Ô�" � ã ��� � ã Ý�Ý � ã � � Ó1ã � Ô



ÁhÂ1Ã�Ä�Å�Ä�Æ·Ç�È:É:Ã~Ê�Â�ÇKË=Ä�Ì1Ì�Æ·Í·Ã,ËFÊ'Ç_Ë�Ç�ÎhÅ�Ï'Ð�Ä�Æ·Í·Å�È_Ç�Ñ�Ð,Æ·Í·ÉAÄcÊ�Ã�Ï'Ð,Ã�Å�Ä�Ò�Í·Ç�Ï !�!

I S ü Nh	 � L�NPOPQSRTOAU�W ÿBVWVTV
Æ·ÇKÐ�ÄcÊ�Í·Ç�Å Ï'Ê�ÄcÊ�Í·Ç�Å Æ·Ç�Å Æ%ÄcÊ Ä�Æ Ê � Ó Ì�ã ��Ä�Æ Ê�ã Ð�Â�Å�È Ê�ã Ê'Ã,Ï'Ê ��Ä�Ò ����� � � �

â�" ; Ã,Ë�Ò�Ã â�"�� � � �1ã Ô�� ���1ã â!Ý "�â�ã ��� ��â�ã ��� � � ã Ý � � ã ��� � ã ��� � ã "�� � ã Ý!ÔâKÔ G Ê�Ï'Í·Ò�Ä âKÔ�! ��� â�ã Ý�Ý ���1ã ! � ���1ã ��� ��Ý1ã ��� � � ã ��! � ã ��� � ã �!Ô � ã âKÔ � ã !�"â!Ý /�Ä�Ò'Ë�Ã,Ò�É:ÇKÃ,Å âKÔ�Ý � ��� ã � Ý " � ã Ó � Ó � Ó1ã ��� "�Ó1ã ��� � � ã Ó � � ã ��� � ã ��! � ã â�� � ã â �â�� ,KÆ3-ÄcÊ'Ê'Ã,Ò ��4 â!Ý�!�! � �1ã � Ô ���1ã � � � �1ã ��� ��â�ã ��� � � ã ��Ó � ã ��� � ã ��! � ã ��" � ã "��� � G Ì�Ï�Ä�Å1È�Ã�Ò���ÄcÊ'Å â!Ý�!�� � �1ã Ô�Ô ���1ã Ý�â " � ã ��� Ó1ã ��� � # � ã � ! � ã Ô�� � ã � � � ã ��� # � ã Ó��� � ápÍ·Ë1Ñ 0'Ç�Ò'Ë â�����Ý � "1ã Ý�" " � ã âKÔ � "��1ã ��� â�ã ��� � � ã � Ô � ã â!Ý � ã ��� � ã Ó!Ô � ã Ó!Ô��Ó 8oÉAÄ�Ï(Ê�Ò�Ä�Å�Ë � ��� ! � �1ã ��Ý " � ã Ó�Ó Ó1ã ��� ��!1ã ��� � � ã Ô�! � ã ��� � ã ��� � ã "!Ô � ã Ý�â��! @F��Ä�É:Ï3'�Ç�È�Ã,Å � � ! ��� �1ã � � " � ã !�� Ó � � ã ��� �!Ô3ã ��� � � ã Ý�Ý � ã ��� � ã ��â � ã ��� � ã Ó ���â 2�Æ·Ã,Ï�Æ%Ä�Å1Ë � � � ��� �1ã Ó�! " � ã Ó�� â!Ý1ã ��� ��Ý1ã ��� � � ã Ô�" � ã ��� � ã ��Ý � ã "�Ó � ã ��Ý��� ß�Ã,Ò'È�Ã�Å � � ��â � �1ã !�! " � ã !�Ý Ó�!1ã ��� ���1ã ��� � � ã "�� � ã ��� � ã ��� � ã ��â � ã Ô�!��" *pÇ�Ï�Ï � � ��� � "1ã � � " � ã "�� ! � ã ��� ���1ã ��� � � ã � Ó � ã ��� � ã Ý�! � ã ��� Ó1ã Ô�"�!Ô � Ã,Í·É:Ã,È�Ò�Ã,Å�Ë � � "!Ô � "1ã Ôcâ " � ã "�� ��� � ã ��� !�Ó1ã ��� � � ã â � � ã ��� � ã � ! � ã "�â � ã �����Ý <=ÇKË�Ä�Æ·Ã,Å ��Ó�Ó�� � �1ã ��� " � ã Ý�â ��� â�ã ��� â��1ã ��� � � ã � ! � ã ��� � ã Ý�Ó � ã Ó�� Ó1ã Ô����� XhÃ,Æ·Æ·Í·Ï ��4 ��Ó���! � â�ã Ô � " � ã Ô�� Ó � ã ��� â�ã ��� � � ã � Ý � ã ��� � ã � � � ã � � � ã � �" � Á�Ä�'KÆ·Ã ��Ó�Ý�" � �1ã !�Ý " � ã � ! !�Ý1ã ��� ��Ý1ã ��� � � ã Ôcâ � ã ��� � ã ��Ý � ã � � � ã ��Ý" � *aÄ�Å�È�Ï'Å�Ã,Ï ��! � ��� "1ã "�� " � ã � Ô � � ã ��� â�â�ã ��� � � ã ��â � ã ��� � ã � â � ã Ôcâ � ã � â"�Ó àA>QÒ'Ë�Ä�Æ ��â � ! � Ô3ã ��Ó " � ã � " !�"1ã ��� ��!1ã ��� � � ã Ôcâ � ã ��� � ã ��â � ã !�� � ã � !"�! 2�Ç�Ò(Ê3+1Å ��� � " � Ô3ã Ô � " � ã � � Ó!Ô3ã ��� " � ã ��� � � ã ��Ó � ã ��� � ã Ý�â � ã � � Ó1ã ���"�â ,KÇ�È�Å�Ã~Ñ 0(Ã,Æ·Æ ����Ó�� � Ý1ã ��� " � ã �!Ô � â � !1ã ��� " � ã ��� � � ã ��" � ã ��� � ã � � � ã � � # � ã � Ó"�� @�Ò�-Ä�'�Ã,Å�Ã,Ï ��� � ��� â�ã ��� "�Ó1ã � ! â � ã ��� Ý1ã ��� � � ã � Ó � ã � ! � ã � � � ã Ý�� � ã Ó �"�" ,��1Í·Å ��4 ����Ý ��� �1ã Ó!Ô "�Ó1ã !�! !�Ý1ã ��� ��â�ã ��� � � ã ��Ý � ã ��� � ã ��" � ã ��! � ã Ó�Ý"!Ô 2�Æ·Í·Ï�Ä " � â � � Ó1ã � Ó " � ã " � � Ý�â�ã ��� !��1ã ��� � � ã ! � � ã ��� � ã ��â � ã Ó�� � ã �!Ô"�Ý Á�ÄcÑ 0(Ç�Ò�Ë " � � ��� Ô3ã â!Ó "�Ó1ã Ó�! ��Ó1ã ��� � � ã ��� � � ã � Ý � ã â�� � ã � � � ã � � # � ã Ó�Ó"�� *oÍ·È�Ò�Ä " � ��� � "1ã � Ó "�Ó1ã ��" � � "1ã ��� ���1ã ��� � � ã "�" � ã ��� � ã ��� � ã ��� � ã ! �Ô � X?0'Ã,Æ �3ÍC' " ��� Ô � Ô3ã Ó � "�Ó1ã "�Ó Ó � ã ��� " � ã ��� � � ã Ý�Ó � ã ��� � ã � Ý � ã � � � ã ���Ô � à�Ã�ÏT0�Ä�Ï:'�Ç�È " � Ô�Ô � Ý1ã !!Ô "�Ó1ã Ó�! "�Ó � ã ��� ��â�ã ��� � � ã ��� � ã ��� � ã ��� � ã ��Ý Ó1ã � ÔÔ�Ó 8oÅ�Ä "�Ó�â!Ý � "1ã ��â "�Ó1ã Ý�" � !1ã ��� Ó1ã ��� � � ã � ! � ã Ô�! � ã � � # � ã � � � ã Ó�ÝÔ�! ÁQÍ·Å�È��!Ç�Æ·Æ "�â���� � Ý1ã ! � "�Ó1ã Ý�â "��1ã ��� ��â�ã ��� � � ã Ô�Ô � ã ��� � ã ��� � ã Ó�Ý � ã ��ÓÔcâ *oÍ·Å�0(Ã�ÇKÃ,Ò�Ä "�� ��� � �1ã ��� "�!1ã Ó � Ó�Ó��1ã ��� Ó1ã ��� � # � ã � � � ã â!Ý � ã � � # � ã ��� # � ã Ó�ÝÔ�� ,(+�Æ%Ä "�����â � Ý1ã âKÔ "�!1ã Ý�� �1ã ��� Ó�"1ã ��� � � ã " � � ã ��� � ã ��" � ã "�Ó � ã â��Ô�" ß�Ã,Ò:'�Ä�Ä�' "�"!Ô�! � � � ã � Ó "�Ó1ã Ý�Ó Ó�! � ã ��� ���1ã ��� � � ã Ý�! � ã ��� � ã � Ô � ã Ý�� � ã ��ÓÔ�Ô ,KÃ�ÆC%�+ "�Ý�!�â � ��� ã � Ó "�!1ã Ó � ��� Ô3ã ��� Ô3ã ��� � � ã !�Ý � ã � ! � ã � Ô � ã â�! � ã � ÓÔ�Ý *aÄ�Ã,Ò�Å�Ã,Ï "�� � ��� � � ã ��â "�!1ã â�" Ó�!1ã ��� "�â�ã ��� � � ã � � � ã ��� � ã Ý�� � ã Ô�� � ã ��"Ô�� <=Ã,Ò�-Ä�'�Ã�Ò "���!�! � ��� ã Ô � "�!1ã â�â � â��1ã ��� ��Ý1ã ��� � � ã ��" � ã ��� � ã ��" � ã ��Ó � ã !�!Ý � � Ã,Å�Ä Ô ��� � ��� ã â�â " � ã � " Ó�â � ã ��� " � ã ��� � � ã � " � ã ��� � ã ��� � ã Ý � � ã ! �Ý � )oÒ'Æ%Ä�Å�Ë Ô � ��� � �1ã " � "�!1ã Ô � � � ã ��� "�!1ã ��� � � ã Ý!Ô � ã ��� � ã Ý�� � ã "�Ó � ã "��Ý�Ó X|Ä�Æ Ê�Ã,Å Ô � Ý�� � �1ã â � "�â�ã � Ô � "1ã ��� " � ã ��� � � ã Ý�â � ã ��� � ã Ý � � ã � � � ã � �Ý�! ßD+1Â�Ç�Æ·É:Ò�-Ä�Ï�Ä Ô � ��� � � � ã â�� "�â�ã â � � Ý1ã ��� "�"1ã ��� � � ã � � � ã ��� � ã Ô�Ô � ã Ô � � ã â�"Ý�â ; Ä�É:Ë�Ä�Æ·Ï�Ã,Í·Ë Ô�Ó � ��� ��� ã Ó � "�â�ã Ó�� Ý�"1ã ��� � ã ��� � � ã !�! � ã Ó�â � ã ��� � ã ��â � ã Ó�! � ã ��âÝ�� X|Ä�Ò�Ò�Ä�Å Ô�!�"�Ó � � Ó1ã � � "�â�ã ��� ��� Ý1ã ��� ��"1ã ��� � � ã ! � � ã ��� � ã Ý�" � ã ��� !1ã Ô�Ô
Ý�" ; Ç�Ò�Ë ��4 Ä�Å Ô���â � � � � ã ��� "�â�ã Ý � !�!1ã ��� â�ã ��� � # � ã ��� � ã Ó�â � ã �!Ô # � ã � � � ã � âÝ!Ô ,('3Æ·Í·Å�Å�Ä Ô������ � ��� ã ��� "��1ã Ó � Ó�!1ã ��� "�Ý1ã ��� � � ã � � � ã ��� � ã Ôcâ � ã "�! � ã ��!Ý�Ý à�Ã 'cÄ Ô���" ��� ��� ã Ô � "��1ã � � âKÔ3ã ��� � �1ã ��� � � ã Ý�Ý � ã ��� � ã ��" � ã "�Ý � ã Ô�"Ý�� ,(+�Ï�Ã,Å�Ë�Ä�Æ Ô�Ô�Ô�� � � â�ã � Ó "��1ã ��Ó Ó�"��1ã ��� "�!1ã ��� � � ã Ý�Ó � ã ��� � ã Ý�" � ã Ô � Ó1ã � �� � á?�!Ã,Å�Ï'Ê�Ä�Ë Ý � ! � ��� ã � â " � ã â � Ó����1ã ��� � �1ã ��� � � ã Ô � � ã ��� � ã � Ý � ã ��! � ã Ý�â� � , � Ò�Å�Ã,Ï�Ï'Ã~Ê Ý!Ô � � � � ã � � " � ã Ý�� Ô�!��1ã ��� �1ã ��� � � ã Ó�! � ã � " � ã Ó � � ã � � # � ã ���



d e f g g h i j k l m n m k l o
p q r s t u u v w x x y

z { | } ~ � � � | � � � � � { � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡

¢ £ ¤ ¥ ¦ § §

¨ © ª « ¬  ® ¯ ° ± ² ³ ´  µ ¬ ² ¶

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
° ¯ ´ � �   � � � � � � � � �   � � � ¿ � � � � � � À � � � ¿ � � �

Á ¸ Â Ã ¥
¨ © ª Ä Å Æ Ç ª È É ¨ Ê Ë ¨ Ì ¨ Ê Í Î Ï Ð Ñ Ì Ò Ó Ô Õ Ö Ö Ê × Ç Æ Ò Ò Ø Ù ¨ É Ï Ë Ó Ô Õ Ö Ö Ú

Û º Ã Ü Ý ¥ £ ½ ¸
Å Æ Ç ª È É ¨ � � Þ � ß � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � � ß � � � �
Ë ¨ Ì ¨ � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � À � ¿ � à � � � � ß � � � � � � ¿ � � � � � � �
Í Î Ï Ð Ñ Ì Ò � � � � � � � � � � � � � � � á � � â � � À ¿ � � � � ß �   � � � � � � ¿ � � � � � � À � � � � � � � �
× Ç Æ Ò Ò Ø Ù ¨ É Ï Ë � � � � � � � � � � � � � � � á � � ß � � � � � � � � ã � � � � � � � � � � � � ä � � � � � � à � � � � � � � � � � �   � � �� � � ¿ � � � � � � À � � � � � � � �

�



å æ ç è
· ¥ ½ Â » é ¸

� � � � � � � � � ° ¯ ´ � � � � � � � � � � � � Þ � ß � � � � � � � Þ � � � Þ � � � � � � � � � � ¿ � � � ¿ � � � � � ê ë  ¶ ì í µ ° ¯ ¶ µ  ë ´ îâ ¿ � � � µ  ë ´ î � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � â ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ß � � � � ¿ � � � � ï ë î µ ð î  í ² ¯ ¶ �� � � � � � � � � ¿ � � � â � � � � à � � �   � � � � � � ñ � � � � � � � � � ò � � � � � � �
ó Â é Ü ¥

� � � ß ô � � � � � � � � � � õ � � � õ � � � � ß ô � � � � � � � � � � õ � � � õ � � � � � � � � � � � � � � � � À � ¿ � � � � � � â � � À � � � ö� � � � � � � ÷
× Æ Î Å Å Ï × Ï Î © Ì Ò � à � � � � � � � � � � � � � � À � ¿ � à � �   � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � À� � � ¿ � � � á � �   � � � � � À � ß � � � à � � � � � � �
× Æ © Ì Ç ¨ Ò Ì Ò ø � � �   � � � ù �
× ¨ É É � ¿ � � � � � ¿ � � � � � � �
Ì Î Ç ª Ò � ¿ � � � � � � � ß ô � � �   � � � �
ª Æ Ë Î É � ¿ � � � � � � � � � � �   � � � �
ú � ¿ � � � � � � á   � � � � � � � � � � � � � � � � �
û � ¿ � � � � � � � � � � � �
Í Î Ï Ð Ñ Ì Ò � ¿ � � � � � � á � � â � � À ¿ � � �
× Ç Æ Ò Ò Ø Ù ¨ É Ï Ë � ü   � � � � � ý �   � � � � ¿ � � � � � � � à � � � � � � � � � â � � � ß �   � � � � � � � ¿ � � � � � � À � � � � � � � �
Ë ¨ Ì ¨ � ¿ � � � �   � � � � � � � � � � � �

Û Ü ½ þ ¾ º ÿ ¸ �
� � � á � � � � � ã � ß � � �

� ¥ � ¥ º ¥ £ ¹ ¥ ¸
� � � Ñ Ì Ì � � � � Í Í Í Ø 	 
 � Ç Æ � Î × Ì Ø Æ Ç Ð �

� ¥ ¥ Û é ¸ ¾
� � �  � � � � � � � � � � � ä � � �  � � � � � � �

� ¦ Â Ý ¼ é ¥ ¸
� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � �  � � �  � � �
� � � � � � � �  ! � � � �

� " # � � �  ! � � � $ % & ' �  � �  � � � � �  �
( " #  ) * $ + , - . � � / . 0 � 1

� � � � � � � � � ) ! " # � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 7 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9
 � � � � � � � ) ! " # � � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 4 7 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 : � � �  ! � � � $ % 2 9 9 / 4 4 7 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � �

� � � � � � � " # � - � � � � � � � � � ) ! 1
� �  � � � " # � -  � � � � � � � ) ! 1

 ) * � � � � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 5 4 6  ) * $ � � " / 4 4 7 �
 ) * �  � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 4 7 6  ) * $ � � " / 4 4 8 :  ) * $ � � 9 9 / 4 4 7 �

�  � � ) � " # � � � � � � � � � � � ) ! .  � � � � � � � ) ! �
� � �  � � ) � " # � - � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9 9
�  � � � � � � � " # � � � � � * � � �  � � 9 � � �  � � ) � .

( / 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . / 1 .



æ ç è ; < = �
( 0 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . 0 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .

� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 �

� ! � � � > ( / ? ( 0 . � � � � 9 �  � � � � � � � �

¨ © ª Ø Å Ï Ì @ A ê ê ² ë µ B A ¯ í µ ì ² ¯ B ² ë ° ¯ ´

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
C � � � � � � � �   � � � À � � À � � � � � � � � � ß Þ � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � À � � � ¿ � � � ý ¿ � � � ¿ �   � �   �   � � � Þ� � � ß �   � � � � � � � � � � Þ �

Á ¸ Â Ã ¥
¨ © ª Ø Å Ï Ì Ä ú Ê û Ê Ì Æ É Ó D Î 
 E F Ê Ø Ø Ø Ú

Û º Ã Ü Ý ¥ £ ½ ¸
ú � � � � À � � � � � � á � � � � � � � � � � � � G � �
û à � � � � � � � � ß � � � à � � � � � � � � � � � À � ¿ � �
Ì Æ É � � � ü   � � � � � ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � À � ¿ � �   � � � � À � � � � � � �
× Ç Æ Ò Ò Ø Ù ¨ É Ï Ë � � � � � � � � � � � � � ¿ � ü � � � � � � � � � � � � � � � H � � �   � � � � � � ö � �
Ø Ø Ø �   � � � � � � Þ � � � � � À � � � � � �

ó Â é Ü ¥
� � � � � â � � ¿ � � � � � � � � � �
× Æ Î Å Å Ï × Ï Î © Ì Ò à � � � � � � � � � � � � � � À � ¿ � ¿ � À ¿ � � � à � �   � � � � � À � ß � � � à � � � � � � � � � � ¿ � à � �   � � � �� ¿ � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � �
Ç Î Ò Ï Ë È ¨ É Ò ¯ à � � � � � �
Å Ï Ì Ì Î Ë Ø Ù ¨ É È Î Ò ¯ à � � � � � �
Î Å Å Î × Ì Ò ¯ à � � � � � �
Ç ¨ © I � � � � À � � ä À � à � � À � ¿ � � � �  �
Ë Å Ø Ç Î Ò Ï Ë È ¨ É � � À � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �
J Ç � ¿ � K � � � � � � � � � � � � � � ä � � � ü � �

Û Ü ½ þ ¾ º ÿ ¸ �
� � � á � � � � � ã � ß � � �

� ¥ � ¥ º ¥ £ ¹ ¥ ¸
� � � Ñ Ì Ì � � � � Í Í Í Ø 	 
 � Ç Æ � Î × Ì Ø Æ Ç Ð �

� ¥ ¥ Û é ¸ ¾
� � � ä � � � � � � � � � � �



� L M N = O P Q

Î Æ Å R ° ì ± S í ² ´ ´ ² ¯ T U V W

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
X � � ñ � � � � � � � � � ò Y Z [

� É Æ Ì \ Ô ] ^ ± ² µ R ì ° ³ ¯ ² î µ ì í î B ² ë ° ¯ ° ¯ ´ U _ `  í µ W

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
ý ¿ � � � � � � � � � � � � � � à � � � � ÷ � � � � � � � � ¿ � � � � � �   � � � � � � � � � � à � � �   � � � � � ä � � � � � � � � � � � � � À� ¿ � � � � � � À � � � � � ñ � � � � � � � � � ò Y Z [ � � � � ß � � � à � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � à � � �   � � � � � �

Á ¸ Â Ã ¥
� É Æ Ì \ Ô ] Ä ú Ê Ì ª � Ê Ò Ì ¨ Ì Ï Æ © Ê Î Æ Å Ø Å Ï É Î Ê É Î � Ò Ú

Û º Ã Ü Ý ¥ £ ½ ¸
ú � ¿ � � � � � ß ô � � � � � ¿ � � � � � � À � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � â ¿ � � ¿ � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �
Ì ª � ý �   � � � � ¿ � � � � � Þ � � � � � � � � � � � � � � �   � � ä [ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
Ò Ì ¨ Ì Ï Æ © � ¿ � � � � � � � � ¿ � � � � � � � � �
Î Æ Å Ø Å Ï É Î � � � � � À À � à � � À � ¿ � � � � � � � � ¿ � � � � � � �   � � � � � � � ¿ � � �   � Þ �
É Î � Ò � � � �   � ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � �

Û Ü ½ þ ¾ º ÿ ¸ �
� � � á � � � � � ã � ß � � �

� ¥ ¥ Û é ¸ ¾
� � � ä � � � � � � � ä � � � � � � � � � � � ä � � � � � � � � �

� ¦ Â Ý ¼ é ¥ ¸
� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � �  � � �  � � �
� � � � � � � �  ! � � � �

� " # � � �  ! � � � $ % & ' �  � �  � � � � �  �
( " #  ) * $ + , - . � � / . 0 � 1

� � � � � � � � � ) ! " # � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 7 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9
 � � � � � � � ) ! " # � � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 4 7 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 : � � �  ! � � � $ % 2 9 9 / 4 4 7 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � �

� � � � � � � " # � - � � � � � � � � � ) ! 1
� �  � � � " # � -  � � � � � � � ) ! 1

 ) * � � � � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 5 4 6  ) * $ � � " / 4 4 7 �
 ) * �  � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 4 7 6  ) * $ � � " / 4 4 8 :  ) * $ � � 9 9 / 4 4 7 �



L a b c d e = ; æ ç è �
�  � � ) � " # � � � � � � � � � � � ) ! .  � � � � � � � ) ! �
� � �  � � ) � " # � - � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9 9
�  � � � � � � � " # � � � � � * � � �  � � 9 � � �  � � ) � .

( / 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . / 1 .
( 0 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . 0 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .

� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 �

�  � � � � ! � " # � ! � � � > ( / ? ( 0 . � � � � 9 �  � � � � � � � �
� � ) � f g h � �  � � � � ! � . i j k l . m n � �  ! � � � m . m  ) * o l j f # / p o i l h o / & l 8 / l # & 2 g 5 8 g o q r s m . s f t n l �

� Ç Î Ë Ï × Ì Ø ¨ © ª ^ ë  ¶ ì í µ ´  µ ¬ ² ¶ B ² ë ° ¯ ´ ² _ `  í µ î W

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
� � �   � � � � ¿ � � � � � � � � � � à � �   � � ß � � � � � � � ¿ � � � � � ß ô � � � �

Á ¸ Â Ã ¥
� Ç Î Ë Ï × Ì Ø ¨ © ª Ä Æ u � Î × Ì Ê © Î Í Ë ¨ Ì ¨ Ó Ô Õ Ö Ö Ê Ò Î Ø Å Ï Ì Ó v \ Ö w x Ê Ø Ø Ø Ú

Û º Ã Ü Ý ¥ £ ½ ¸
Æ u � Î × Ì � ¿ � � � � � ß ô � � � � � ¿ � � � � � � À � � � � � � � � �   � � � � �
© Î Í Ë ¨ Ì ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ã � � � � � � � � � ä � � � Þ � ¿ � à � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �   � � � � �
Ò Î Ø Å Ï Ì � � � � � � � ä � � � Þ � ¿ � à � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � �
Ø Ø Ø �   � � ¿ � � � � À   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � ¿ � � � �

ó Â é Ü ¥
� � � � � â � � ¿ � � � � � � � � � �

� Ç Æ u É Î ª Ø Ë Ï ª Î © Ò Ï Æ ©� ¿ � �   � ß � � � � � � � � � � � � � à � � � � ß � � � �
� Î Ç Ï Æ Ë Ø É Î © Ð Ì Ñ � ¿ � � � � � � � � � � � �
Ë Ø ª Ï © � ¿ � à � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � �
Ë ¨ Ì Î Ø ª Ï © � ¿ � à � � � � � � � � � � � � � � À � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � À � � � ¿ � � � � � �   � � � � � � � � � � �
¨ © ¨ É Æ Ð � ¿ � à � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
ª ¨ ú Ï Ø ¨ © É Ð � � � � ¿ � Þ � � á � � � à � �   � � � � � � � � � � � � � � � �
ª Ï © Ï Ø ¨ © É Ð � � � � ¿ � Þ � � � � � � à � �   � � � � � � � � � � � � � � � �
Î Ç Ç Æ Ç à � � � � � � � � � � � � � ß � � â � � � � � � � � � � � � � � � � � � ß � � � à � � � � � � � � � � � ¿ � � � � �
× Æ Ç Ç Î É ¨ Ì Ï Æ © � � � � � � � � � � � � � � y � � � � � ß � � â � � � � � � � � � � � � � � � � � � ß � � � à � � � � � � �
Ç ª Ò Î � � � � � � � � � ü   � � � � � � � � � ß � � â � � � � � � � � � � � � � � � � � � ß � � � à � � � � � � �

Û Ü ½ þ ¾ º ÿ ¸ �
� � Y � C � � � � � � � � � � � � � á � � � � � ã � ß � � �



� L a d ç = ; æ ç è
� ¥ � ¥ º ¥ £ ¹ ¥ ¸

� � � Ñ Ì Ì � � � � Í Í Í Ø 	 
 � Ç Æ � Î × Ì Ø Æ Ç Ð �

� ¥ ¥ Û é ¸ ¾
� � � ä � � � � � � �

� ¦ Â Ý ¼ é ¥ ¸
� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � �  � � �  � � �
� � � � � � � �  ! � � � �

� " # � � �  ! � � � $ % & ' �  � �  � � � � �  �
( " #  ) * $ + , - . � � / . 0 � 1

� � � � � � � � � ) ! " # � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 7 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9
 � � � � � � � ) ! " # � � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 4 7 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 : � � �  ! � � � $ % 2 9 9 / 4 4 7 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � �

� � � � � � � " # � - � � � � � � � � � ) ! 1
� �  � � � " # � -  � � � � � � � ) ! 1

 ) * � � � � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 5 4 6  ) * $ � � " / 4 4 7 �
 ) * �  � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 4 7 6  ) * $ � � " / 4 4 8 :  ) * $ � � 9 9 / 4 4 7 �

�  � � ) � " # � � � � � � � � � � � ) ! .  � � � � � � � ) ! �
� � �  � � ) � " # � - � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9 9
�  � � � � � � � " # � � � � � * � � �  � � 9 � � �  � � ) � .

( / 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . / 1 .
( 0 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . 0 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .

� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 �

�  � � � � ! � " # � ! � � � > ( / ? ( 0 . � � � � 9 �  � � � � � � � �
�  � " # � �  � � � � � � ! � � �  � � � � ! � �

� Ç Ï © Ì Ø ¨ © ª ^ ë ì ¯ µ î ² ´  í ² ´ ê ² ¯  ¯ µ î ² B ° ¯ ° ¯ ´ ² _ `  í µ W

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
z � � � � � � ¿ � � � � y � � � � � � � � � � � � � � ß ô � � � �

Á ¸ Â Ã ¥
� Ç Ï © Ì Ø ¨ © ª Ä ú Ê Ë Ï Ð Ï Ì Ò Ó ª ¨ ú Ä { Ê Ð Î Ì | � Ì Ï Æ © Ä } Ë Ï Ð Ï Ì Ò } Ú 
 { Ú Ê Ø Ø Ø Ú

Û º Ã Ü Ý ¥ £ ½ ¸
ú � ¿ � � � � � ß ô � � � �
Ë Ï Ð Ï Ì Ò � ¿ � à � � � � � � � � � � � À � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � À �
Ø Ø Ø �   � � � � � � Þ � � � � � À � � � � � �

Û Ü ½ þ ¾ º ÿ ¸ �
� � � á � � � � � ã � ß � � �



~ = b L O P Q �
� ¥ � ¥ º ¥ £ ¹ ¥ ¸

� � � Ñ Ì Ì � � � � Í Í Í Ø 	 
 � Ç Æ � Î × Ì Ø Æ Ç Ð �

� ¥ ¥ Û é ¸ ¾
� � � ä � � � � � � � � � � �

� ¦ Â Ý ¼ é ¥ ¸
� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �  ! � � � �
� � � � � �  � � �  � � �

� " # � � �  ! � � � $ % & ' �  � �  � � � � �  �
( " #  ) * $ + , - . � � / . 0 � 1

� � � � � � � � � ) ! " # � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 7 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9
 � � � � � � � ) ! " # � � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 4 7 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 : � � �  ! � � � $ % 2 9 9 / 4 4 7 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � �

� � � � � � � " # � - � � � � � � � � � ) ! 1
� �  � � � " # � -  � � � � � � � ) ! 1

 ) * � � � � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 5 4 6  ) * $ � � " / 4 4 7 �
 ) * �  � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 4 7 6  ) * $ � � " / 4 4 8 :  ) * $ � � 9 9 / 4 4 7 �

�  � � ) � " # � � � � � � � � � � � ) ! .  � � � � � � � ) ! �
� � �  � � ) � " # � - � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9 9
�  � � � � � � � " # � � � � � * � � �  � � 9 � � �  � � ) � .

( / 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . / 1 .
( 0 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . 0 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .

� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 �

�  � � � � ! � " # � ! � � � > ( / ? ( 0 . � � � � 9 �  � � � � � � � �
� � � ! � � � ! � � �  � � � � ! � �

Ò Ì Î � \ Ô ] � ¬ ² ² î  ° ´ ² ¶  ± _ S µ ¬  ° ¯ ° ± ² ³ ´  µ ¬ ² ¶ ì ¯ ° î µ  ê � ì î  ° ± ³ ² ë ì µ ¬ ´

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
z � � � � � � � � ¿ � � � � � � À � � � ¿ � � � � � � ß Þ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � À � � � ¿ß � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � �

Á ¸ Â Ã ¥
Ò Ì Î � \ Ô ] Ä ¨ © ª Ø Æ u � Ê Ì Ç ¨ × Î Ó D Ê Ò Ì Î � Ò Ó � Ú

Û º Ã Ü Ý ¥ £ ½ ¸
¨ © ª Ø Æ u � � ¿ � � � � � ß ô � � � � � ¿ � � � � � � À � � � � � � � � �   � � � � �
Ì Ç ¨ × Î � � � ü   � � � � � ä � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � À � ¿ � �   � � � � À � � � ¿ � � � � � â � � �� � À � � � � ¿ � �
Ò Ì Î � Ò � � á � �   � �   � ß � � � � � � � � � ä � � � � � � � � � ¿ � �   � ß � � � � � � � � � � � � � à � � � � ß � � � � �î µ  ê î � á � � � � � � � �



� ~ = b L O P Q

ó Â é Ü ¥
� � � � � â � � ¿ � � � � � � � � � �

� ¨ É É � ¿ � � � � � ¿ � � � � � � �
� � � ¿ � � � � � � � � � � à � � � � ß � � � � � � � � � � � �
¨ © ª Ø Æ u � � ¿ � � � � � ß ô � � � � � � � � � � � �
× Æ Î Å Å Ï × Ï Î © Ì Ò � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � ß ô � � � �
Ò Ì Î � Ø ª Ï © � ¿ � �   � ß � � � � � � � � � â ¿ � � ¿ � � �   � � � � ¿ � � � � � �   � � � � � �
ª Æ Ë Î É � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � À � � � ¿ � � � � � �   � � � � � �
	 ª Ò Î � ¿ � � � � � �   � � � � � � � � � � ü   � � � � � � � � �
× Æ Ç Ç Î É ¨ Ì Ï Æ © � ¿ � � � � � � � � � � � � ß � � â � � � � � � � � � � � � � � � � � � ß � � � à � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � �

� ¾ ½ ¥
ý ¿ � �   � � � � À � � � ¿ � � � � � â � � � � � À � � � � ¿ � � � � ß � ü   � � � � � � â � � � � � � � � � Þ � � � ¿ � �   � ß � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � ¿ � î µ  ê î � � À   � � � � � � ¿ � À ¿ �

Û Ü ½ þ ¾ º ÿ ¸ �
� � � á � � � � � ã � ß � � �

� ¥ ¥ Û é ¸ ¾
� � � ä � � � � � � � � � � �

� ¦ Â Ý ¼ é ¥ ¸
� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �  ! � � � �
� � � � � �  � � �  � � �

� " # � � �  ! � � � $ % & ' �  � �  � � � � �  �
( " #  ) * $ + , - . � � / . 0 . 8 � 1

� � � � � � � � � ) ! " # � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 7 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9
 � � � � � � � ) ! " # � � � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 4 7 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 : � � �  ! � � � $ % 2 9 9 / 4 4 7 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � �

� � � � � � � " # � - � � � � � � � � � ) ! 1
� �  � � � " # � -  � � � � � � � ) ! 1

 ) * � � � � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 5 4 6  ) * $ � � " / 4 4 7 �
 ) * �  � � � " # � �  ) * $ � � 3 / 4 4 7 6  ) * $ � � " / 4 4 8 :  ) * $ � � 9 9 / 4 4 7 �

�  � � ) � " # � � � � � � � � � � � ) ! .  � � � � � � � ) ! �
� � �  � � ) � " # � - � � � �  ! � � � $ % 2 3 / 4 5 4 6 � � �  ! � � � $ % 2 " / 4 4 8 � 6 � � � �  ! � � � $ % 8 9 9 / : � � �  ! � � � $ % 8 9 9 0 : � � �  ! � � � $ % 8 9 9
�  � � � � � � � " # � � � � � * � � �  � � 9 � � �  � � ) � .

( / 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . / 1 .
( 0 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . 0 1 .
( 8 9 ( -  ) * $ � � " / 4 4 8 6  ) * $ � � 3 / 4 5 4 . 8 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .

� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 .
� � 9  ) * $ � � -  ) * � � � � � � :  ) * �  � � � 1 �

�  � � � � ! � " # � ! � � * ) � � � � � 9 � > ( / ? ( 0 ? ( 8 . � � � � 9 �  � � � � � � � �
� �  � f g h � �  � � � � ! � . � �  � � 9 8 �



~ � ~ b ç c æ M ¡

Ò È Ò Î © Ë ¨ É R ° ì ± S @ A î  ¯ ¶ ° ± ë  í ² ë ¶ W

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Þ � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � Þ � � � � � � � � � � � � � � � � � X   � � � � � � �

Á ¸ Â Ã ¥
Ë ¨ Ì ¨ Ä Ò È Ò Î © Ë ¨ É Ú

� ¾ º Ý Â ½
ý ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � À ÷

� � � � � � � � � �   � ß � � �
� å � à � � � � � ¿ � � � � � À � � Þ � � � � � � ¿ �
� � � à � � � � � ¿ � � � � � À � ¿ � � � � � ¿ �
� � � à � � � � � ¿ � � � � � À � ¿ � Þ � � � �
� � � à � � � � � ¿ � � � � � À � � � � Þ � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � à � � � � � ¿ � � � � � À � � � � Þ � � � � � � � � � � � �   � � � � � � À � �

� ¾ Ü º ¹ ¥
ý ¿ � � � � â � À � � � � � � � � � � � � À � � � � ã � � � � �   � � ä � � � � � � � � � À Þ � � à � � � � � �

� ¥ � ¥ º ¥ £ ¹ ¥ ¸
ý ¿ � � � � â � À � � � � � � � � � � � � À � � � � ã � � � � �   � � ä z � Z � C � á � � ä � � � � Z � � � ä � � � â � Þ ø � � � Ñ Ì Ì � �

� � Í Í Í Ø ª Î Ì Ø © Æ ù

Ì Î ª � Ø Î Ç ¨ R ° ì ± S � ì ¯ µ  ë í ² ´ ´ ² ¯ T U V W

· ¥ ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ £
� � � � � � Y Z [ � � � � � � � � Þ H � � � � ß � � ö [ � ß �   � � Þ � � � � � � � �   � � �

Á ¸ Â Ã ¥
Ë ¨ Ì ¨ Ä Ì Î ª � Ø Î Ç ¨ Ú



� � = b è L ; b a æ
� ¾ º Ý Â ½

Y Z [ Y Z [ � � � � � � � � �
� Y � À � � à � �   � � �

z � z � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � z � � �
� � � � �   � ß � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ø � � � ñ � � � � � � � � � ò � � á [ � � � � � ù �
� � � � à � � X   � � � � � � � � ü   � � � � �
� � � � ý � � � � � ß � � � � � � � ¿ � � � � � � ø � � � ñ � � � � � � � � � ò � � � [ � � � � � ù ö   � � � � � ñ � � � � � � � � � ò H X �
� � � á X � � � � � � � � ß � � � � � � � ¿ � � � � � � ø � � � ñ � � � � � � � � � ò � � á [ � � � � � ù ö   � � � � � ñ � � � � � � � � � ò � � � � Y Z [ �
� � � � � � � ¿ ø � ö � å ù ñ � � � � � � ø � ö � ù � � � � � � � Þ � � � � ò � � � á � � � � � �
� � � � � � X � � � � � � � � ß � � � � � � � ¿ � � � � � � ø � � � ñ � � � � � � � � � ò � � á [ � � � � � ù ö   � � � � � ñ � � � � � � � � � ò � � � � Y Z [ �
� � � � � � X � � � � � � � � ß � � � � � � � ¿ � � � � � � ø � � � ñ � � � � � � � � � ò � � á [ � � � � � ù ö   � � � � � ñ � � � � � � � � � ò � � � � Y Z [ �
� � À � � � H � � � � � ß � � � ¿ � � � À � � � � � � � Þ � � � �
� � � ý � � � � � � � � � � � � � � ø   �   � � � Þ � � �   � � � � � ù �
� � � � � � À � �   � � � � � � � � � � � � � â � � ¿ Y Z [ � � � � � � � � �
� � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � â � � ¿ Y Z [ � � � � � � � � �

à � � � � � � [ � � � � � � � � � à � � � � � � � � � � � � � � � � � � â � � ¿ Y Z [ � � � � � � � � �
Þ Þ Þ � � � � �

� � � � � � ¿ � �
� � � � Þ � �

à � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � ¿ ö � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � [ � � � � � � � � � � � � À � � � � � � � � �

� ¾ Ü º ¹ ¥
� � � �   � Y � C � � � � � � � Ç ¨ Ò ª È Ò Ø u Î © Î Ò Ì ¨ Ë � ª Î Ì Ø © Æ �

� ¥ � ¥ º ¥ £ ¹ ¥ ¸
� � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � À Þ ÷ � � Y � C � � � � � � � ø å � � � ù ä õ � � � � � � � � � � � ß � � â � � � � â � � � � � � � � � �� � â � � � � � � � À � � � � � � À � � � õ ä ã � � � � � � � � � � � � � � À Þ ä à � � å � � ä � � � � � � � ö � � � � � ñ H Z ã � � � � � � å � ô � � � � � � ò �



� ý � � � � � � � � � � � �Î Æ Å ä �Ò È Ò Î © Ë ¨ É ä ¡Ì Î ª � Ø Î Ç ¨ ä ¡
� ý � � � � � � � � � �¨ © ª ä �¨ © ª Ø Å Ï Ì ä �

� É Æ Ì \ Ô ] ä �
� Ç Î Ë Ï × Ì Ø ¨ © ª ä �
� Ç Ï © Ì Ø ¨ © ª ä �Ò Ì Î � \ Ô ] ä �

� ä � ä � ä � �
¨ © ª ä � ä � � �
¨ © ª Ø Å Ï Ì ä �
Î Æ Å ä �
� É Æ Ì \ Ô ] ä �
� Ç Î Ë Ï × Ì Ø ¨ © ª ä � � � ä � ä �
� Ç Ï © Ì Ø ¨ © ª ä � ä �
J Ç ä �
Ò Ì Î � \ Ô ] ä � ä � ä �Ò È Ò Î © Ë ¨ É ä ¡
Ì Î ª � Ø Î Ç ¨ ä ¡

� �


