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SAMMENDRAG

Utfra data fra Svingy fyr samt vurdering av terrengforholdene pa stedet, er det angitt
ekstremvinddata og turbulensparametre: ved den planlagte Eiksundbrua i Ulstein kommune.
Ekstremvindverdier er gitt for 10, 50 og 100 rs returperiode. Longitudinal turbulensintensitet,
kastfaktorer og haydefordeling er ogsa angitt.

Tabellen gir en oversikt over resultatene i 10 m niva. Dette viser tydelig at den sterkeste vinden

ved brua kommer i sektor servest.

N Ng 6 S8 S SV V NV
Usomm[M/s], 10 &r, 10m |10.1 17.4 14.6 118 13.1 253 232 122
Ujomin[V/s], 50 &r, 10m [112 193 162 13.1 145 28.1 258 13.6
Ujomin[m/s], 100 4r, 10m|11.6 200 168 13.6 15.1 292 268 14.1
(U 10min) 0.30 0.18 018 025 025 0.18 0.18 025
1, 040 024 024 040 040 024 024 040
Us.sJ[m/s], 10 &r, 10m |20.2 27.8 233 23.6 262 406 372 245
U, s[m/s], 50 &r, 10m [22.4 309 259 262 29.1 450 412 272
Us.s[m/s], 100 &r, 10m (233 32.1 269 272 302 467 428 282
n(Us.5)) 0.17 012 012 0.14 014 0.12 012 0.14




1. Innledning

Bakgrunnen for denne rapporten er en foresporsel fra Statens Vegvesen, Mere og Romsdal
vegkontor. Eiksundbrua skal forbinde Hareidlandet med den mindre oya Eika, mens veg-
krysningen av den sterre Vartdalsfjorden skal gjares ved undersjeisk tunnel.

2. Sted og topografi

Det planlagte brustedet ligger pa ytre del av Sunnmere. Eiksundbrua skal krysse Eiksundet i

Ulstein kommune, ca. 10 km SSV for kommunesenteret, Ulsteinvik.

Oya Eika ligger i en storre kanalsone, Rovdefjorden - Vartdalsfjorden - Storfjorden. Denne
hovedkanalen er typisk 3 km bred. Eiksundet er ca. 200 m bredt pa det smaleste, men ca. 600

m ved brustedet dersom vi ser bort fra en flat landtunge som forkorter bruspennet.

Qya Eika har fiell oppe i 120 m, mens det er et fjell p& 576 moh pa nord og vestsiden siden av
sundet. P4 ost- og sersiden av Vartdalsfjorden er fiellene haye og bratte, over 1000 moh.

Det er noe skog pa begge sider av sundet, men denne er brutt opp av en del dyrket mark pa

nordsiden.
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Figur 1. Kart over bruomrdadet.




3. Vindforholdene i omradet

Det vil i farste rekke vaere vind opp hovedkanalen fra sorvest som kan bli sterk 1 omradet, til
dels blaser det ogsa noe fra nordest. Lokalt i Eiksundet vil det ogsé veare noe vind fra vest og
til dels ost. I forhold til vinden i selve Vartdalsfjorden vil middelvinden bli noe bremset av
friksjon i omrédet, men kanalisering gjennom Eiksundet motvirker noe av denne bremsingen.
Samlet gir dette betydelig skjerming av vind som gér p4 tvers av fjorden, dvs. vind fra nordvest
og sorest til ser, mens vind som lgper langs fjorden ikke far svert forskjellige forhold fra

referansevinden i omradet.

3.1. Beregning av ekstremvindklima ved Eiksundbrua

Det er beregnet 50-ars verdier av 10 minutters middelvind p& Svingy fyr, hvilket gav 42 m/s
fra SV og 39 m/s fra vest som de heyeste verdiene. Det kan antas en viss akselerasjon over gya
og fra alle retninger unntatt serest og ser antas at vinden 10 m over fritt hav som 95 % av
vinden pad Svingy. Ved servestlig, vestlig, ostlig og nordestlig vind anslds middelvinden i

Eiksundet til 70 % av vinden pa havet utenfor, men at vindkastene er mindre redusert.

Vi finner derved 50 ars verdien til 28 m/s 10 m over fjordflaten. Reduksjonen er litt stgrre enn
for enkelte storre fjorder. Dette skyldes friksjon og vi har felgelig noe mer turbulens enn det
som er vanlig ved vind langs en fjord. Ved & sette gustfaktoren til 1.6 far vi 45 m/s som 3-5 s
vindkast. Thht. tilleggsblad i Norsk standard er dimensjonerende verdi av 3-5 s vindkast satt til
kurve E i Ulstein kommune. I 10 m hoyde pa en flyplasslignende flate gir dette 45 m/s som
ekstremverdi med 50-ars returperiode. Dette betyr at vi ikke har hverken netto skjerming eller
netto akselerasjon i sundet, friksjon og kanalisering motvirker hverandre. Estimatet synes vare

rimelig fornuftig.

Vi benytter et beregningsskjema for 8 sektorer der overgangsfaktorer mellom Svingy og fritt
hav, mellom fritt hav og Eiksundet, samt estimerte verdier av vindprofileksponenter og
kastfaktorer. 50 ars verdier av 10 min middelvind for Svingy tastes inn i skjemaet. Skjemaet er

nyttig fordi det gir en fysisk oversikt over hvilke estimeringer som gjeres. Estimeringene er



utfort pd grunnlag av generell kompetanse pa hvorledes vinden modifiseres i terrenget.
Sluttresultatene skal ogsa virke fornuftige. I Eiksundet er det god overensstemmelse mellom

fornuftige resultater og estimerte overgangsfaktorer.

Omregningsfaktorer fra 50 ar til 10 og 100 ar er 0.901 og 1.038, hvilket ble funnet ved
ekstremvindanalysen for Svingy fyr.

Heydeprofilet finnes ved ligningene 1 - 3.

Uiz) ([ z " .
U(10m) a (IOm) lign. 1

Iu(z) _ z -n .
1,(10m) - (10m) lign. 2

Gfiz)-1 _( z )™ .
Gf(10m)—-1 (lﬂm) lign. 3

Turbulensintensiteten og 1 min kastfaktor er gitt ved

I — G-f;—SS _1 — G.flmin ._1
" 25 115

og lign.2 og 4 gir ogséd grunnlag for a beregne n i lign.1 for vindkast med vérighet 3-5s, Uz

lign. 4

og 1min, U,;,, nar n(1,) er antatt lik den antatt kjente n(U, gmin)-

Tabell 1

Datagrunnlag for beregning av ekstremvindforhold og turbulensparametre for Eiksundbrua.

N NO 15} SQ S sV A% NV
U 1 omin, Svingy [M/5], 50 &r 295 290 244 218 364 423 388 28.6
Overforingsfakt., Svingy - 10m hav 095 095 095 100 100 095 095 0.95
Overforingsfakt., hav- Eiksund (10m) 040 070 070 060 040 070 070 050
Overferingsfakt., Svingy - 10m Eiksund | 038 0.67 067 060 040 067 067 . 048
U omin [0/s], 50 &r, 10m 112 193 162 131 145 281 258 136
(U omin) 030 018 018 025 025 018 018 025




Tabell 2a
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nord.
N U omin [M/s] U min [m/5] Uss, [m/s]  |Turbulensparametre
z[m] | 104r 504 1004&r( 104 504r 1004ar| 10& S0ar 100 ar L | G | Gfiin
10 10.1  11.2 116 | 147 164 170 [ 202 224 233 [ 040 [ 200 [ 146
20 124 138 143 | 171 190 197 | 225 250 260 | 032 | 1.81 | 1.37
30 140 156 162 | 187 207 215|241 268 278 [ 029 | 1.72 | 133
40 153 170 176 { 200 221 23.0 | 254 282 293 | 026 | 1.66 | 1.30
50 164 182 189 | 21.0 233 242|265 294 305 | 025 | 162 | 1.28
n 030 030 030 ]022 022 022]017 017 017 | 030
Tabell 2b
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nordest.
NOo U omin [MV/s] Uin [m/s] U5 [m/s]  |Turbulensparametre
z[m] | 104 S04 1004r| 104 504 1004r| 10& 504 1004r| I, | Gfis | Gfimm
10 174 193 200 [ 222 246 256 | 278 309 321 ] 024 | 160 | 1.28
20 197 219 227 | 245 272 282|302 335 347|021 | 153 ] 1.24
30 212 235 244 | 260 289 300|316 351 365|020 149 | 123
40 223 248 257 | 271 301 313|328 364 378|019} 147 | 1.22
50 232 258 268 | 280 311 323337 374 388 ) 018 ] 145 | 1.21
n 018 018 018 | 015 015 0.15] 012 o0.12 0.12 | 0.18
Tabell 2¢
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra ost.
%] U omin [M/s] Ulimin [M/S] U5, [m/s]  |Turbulensparametre
z[m] | 10&r 504r 1004 | 10& S04 1004&r| 104 504&r 1004r| I, Gfyss | Gfimin
10 146 162 168 | 186 207 214 | 233 259 269 ] 024 | 160 | 1.28
20 165 183 190 | 206 228 237|253 281 291 | 021 | 153 | 1.24
30 178 197 205 | 218 242 251|265 295 306 | 020 | 149 | 123
40 187 208 216 | 228 253 262 | 275 305 317|019 | 147 | 1.22
50 195 216 225|235 261 271|282 314 325 | 018} 145 | 121
n 018 018 018 | 015 015 015012 012 0.12] 0.18
Tabell 2d
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra serast.
SO Uomin [10V/5] U i min [m/S] U, 5, [m/s] |Turbulensparametre
z{m] | 104r 50ar 1004r| 10& 50 100&r| 10ar 50& 1004r| I, Gf;.ss | Gfimin
10 118 131 136 | 172 191 199 | 236 262 272 | 040 | 2.00 | 1.46
20 14.0 15.6 16.2 195 216 224 | 258 287 298 | 034 1.84 1.39
30 15.5 172 179 | 21.0 233 242 | 273 303 315 | 030 1.76 1.35
40 167 185 192 | 221 246 255 | 285 316 328 | 028 | 1.71 | 1.33
50 17.7 19.6 203 | 23.1 256 266 | 295 327 339 | 0.27 1.67 1.31
n 025 025 025018 0.18 018 | 0.14 0.14 014 | 025




Tabell 2e
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra sor.
S U omin [M/5] U nin [m/5] U, [m/s] |Turbulensparametre
z[m] { 10&r S04&r 1004r| 10& 50& 1004r| 10& 504 100ar| I, [ Ghs [ Gfima
10 13.1 145 151 ] 1901 212 220 | 262 291 302 | 040 [ 2.00 | 1.46
20 156 173 180 ]| 21.6 240 249 | 287 318 33.0 | 034 | 1.84 | 1.39
30 172 191 199 | 233 258 268 { 303 337 350|030 | 1.76 | 1.35
40 185 206 213 | 246 273 283|316 351 364|028 ] 1.71 | 1.33
50 196 217 226 | 256 284 295|327 363 377|027 | 167 | 131
' n 025 025 0251018 018 0.18 | 0.14 0.14 0.14 | 025
Tabell 2f
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra servest.
SV U 1 6mia [m/s] U i [m/s] U, s, [m/s]  |Turbulensparametre
z[m] | 10&r 504 1004r| 10ar 50& 1004 | 104 504 1004r| I, | Gfis [ Gfimin
r 10 | 253 281 292|323 359 373 ]| 406 450 467 | 024 | 160 | 1.28
20 | 287 319 331 | 357 396 41.1 | 439 487 506 | 021 | 1.53 | 1.24
’ 30 309 343 356 | 379 420 436 | 461 512 53.1 | 020 | 149 | 1.23
40 325 361 375 | 395 439 455 | 477 530 550 | 0.19 | 147 | 1.22
50 339 376 390 | 409 453 471 | 491 545 565|018 | 145 | 1.21
n 018 018 018 | 015 015 015012 012 012 | 0.18
Tabell 2g
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra vest.
| \% U gmin [M/s] U i min [M/5] U, [m/s] |Turbulensparametre
| z[m] | 10&r 504 1004r| 10&r 504r 1004r| 10& 504ar 1004&r| I, | Gfys, | Gfimn
| 10 | 232 258 268 [ 296 329 341|372 412 428 | 024 | 1.60 | 1.28
20 | 263 292 303 | 327 363 377 | 402 447 464 | 021 | 153 | 1.24
30 283 314 326 | 347 385 400 | 422 469 487 [ 020 | 149 | 1.23
40 | 29.8 331 343 | 362 402 417 | 437 485 504 | 019 | 147 | 122
50 31.0 344 357 | 374 415 431 | 450 499 518 | 0.18 | 145 | 1.21
n 0.18 0.8 018 y 015 015 0.15] 012 012 0.12 | 0.18
Tabell 2h
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nordvest.
NV U omin [m7/5] U imin [m/s] U,.5, [m/s] [Turbulensparametre
z[m] | 10&r 504 1004r| 10ar 50& 100&r| 10& 504 1004&r| I, | Gfis | Gfimn
10 122 136 141 179 198 206 | 245 272 282 ( 040 | 2.00 | 1.46
20 145 16.1 168 | 202 224 232 | 268 297 309 | 034 { 1.84 | 1.39
30 16.1 179 185 | 21.7 241 250 | 283 314 326 | 030 | 1.76 | 1.35
40 173 192 199 | 229 254 264 | 295 328 340 | 028 | 1.71 | 133
: 50 183 203 21.1 | 239 265 276 | 305 339 352|027 | 1.67 | 131
| n 025 025 025 | 018 0.18 0.18 [ 0.14 0.14 0.14 | 025
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Riksveg 653 Eiksundsambandet M
Bestilling av vindrapport for Eiksundbrua

Vi viser til hyggelig telefonsamtale den 10. september 1997, og bekrefter at vi vil
engasjere instituttet til & utarbeide en forelepig vindrapport for prosjekteringen av
Eiksundbrua. Rapporten vil bygge p& mélinger fra nerliggende malestasjoner og
kartvurderinger. Kostnadsrammen er stipulert til kr 25 000,- og rapporten vil bli levert
1 lopet av november 1997.

Som tegningsgrunnlag for oppdraget folger vedlagt:

| — Brosjyre med oversiktskart over Eiksundsambandet (ikke ajour).
: — Kart i mélestokk 1:2000 av hovedplanen for Eiksundet.

— Kopi av reguleringsplanen i mélestokk 1:5000.

— Kopi av et av forprosjektene for Eiksundbrua.

Det er nd besluttet at det ogs skal utferes vindmélinger pa brustedet fra i hast og minst
fram til véren 1998. Mélingene vil bli utfert i samarbeid med Aas-Jakobsen AS som vi
har engasjert til & prosjektere Eiksundbrua. Vi ensker ogsd & engasjere DNMI til &
| utarbeide en endelig vindrapport ndr méleperioden er avsluttet. Vi vil ogsa gjerne ha en
| vurdering av hvor lang méleperioden ber vare i den forelepige rapporten som er avtalt
levert i november. :

Aas-Jakobsen AS v/prosjekteringsleder Stein Erik Jakobsen vil ta neermere kontakt for
bl.a. 3 avtale plassering og lengde av méletarn.

Vi gnsker lykke til med oppdraget.

Med hilsen
Utbyggingsavdelinga

Paul Bolset
| utbyggingssjef

| Oddbjern Pladsen

| prosjektleder

Vedlegg

Kopi: Dr.ing. Aas-Jakobsen AS, Lilleakervegen 4, 0283 Oslo
Statens vegvesen, Vegdirektoratet, Bruavdelinga
|

OPL/HMO
Post- og kontoradr.  Telefon Telefax Postgiro Bankgiro Egne kontor
Fylkeshuset 71258000 71258328 0826 0552210 6345.05.00560 Ara vegsentral, tif. 71 24 86 00

8400 MOLDE ‘



