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SAMMENDRAG

Det er utarbeidet varighetstatistikk utfra observasjoner av 10min middelvind hver 6.time pé
pa Vigra, 1973.02 - 1996.07. Datasettet manglet opprinnelig 00Z - observasjonen, denne er
bestemt ved & interpolere mot malinger fra Svingy fyr.

Varighetsstatistikken er utviklet ved & benytte timesobservasjoner fra Flesland (1973-90) og
Sola (1957-60). Her er antall episoder med fortlopende verdier av vindfart p& 22 knop eller
mer opptelt og fordelt etter episodelengden. Det er samtidig gjort samme statistikk for
datasett med 6t opplosning, dette er ogsa gjort for en lang periode, 1961-90 pa begge
stasjoner. Alle datasettene er meget godt Weibulfordelt og ved en relasjonsmetodikk er
datasettet med 1t opplesning omregnet fra kort periode til normalperioden, 1961-90. Denne
relasjonsmetodikken er si benyttet pad Vigra, idet en antar at relasjonene mellom
varighetsstatisitkk basert pd 6t observasjonsfrekvens og 1 t frekvens, er den samme. Antall
episoder, P og totalt antall timer med slik vind, T er gitt i tabellen under.

STASJON | I AR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
VIGRA P|1482 252 154 152 9.8 51 4.6 1.8 34 121 140 155 262
VIGRA Tl5330 99.0 620 486 325 146 139 50 103 365 561 57.7 970

Pa Vigra har vi kommet til 148 episoder/ar med vind over 21 knop i 1 time eller mer. Det kan
antas representativt i ytre kyststrok. Mere og Romsdal er imidlertid et komplisert fylke og
representativiteten innover i fylket er uviss. Som en forste.ordens gjetning kan imidlertid sies
at stasjoner som gjennom malinger eller annet synes & vare omtrent like utsatt som Vigra,

‘kan ha omtrent de samme varigheter. I indre strek kan forholdene likevel vere annerledes
fordi sterk vind her i storre grad skyldes vind fra estlig til serlig sektor, mens Vigra er utsatt i
serlig til nordestlig sektor, spesielt omkring servest og vest.




1. INNLEDNING

Bakgrunnen for denne rapporten er en henvendelse fra ISTAD KRAFT AS. Det er tatt
utgangspunkt i Rapport Nr.30/94 KLIMA (1): «Vindobservasjoner fra Flesland.
Varighetstatistikk» og Rapport Nr. 03/96 KLIMA (2) «Vindobservasjoner pid Vestlandet.
Varighetsstatistikk». Ut fra inntastede timevise data av 10 min. middelvind og vindretning
hver hele time p4 Sola og Flesland er det i disse rapportene for kortere tidsrekker gitt en
fordeling over episoder med sterk vind, her definert som episoder der middelvinden
overstiger 22 knop. Det er sa forsekt utviklet en metodikk for & benytte data med uttak hver
6.time for disse tidsrekkene samt normalperiodene 1961-90. Bestillingen gjelder n& Vigra,
der det foreligger data kl. 06, 12 og 18 GMT pé en lett tilgjengelig form. Er det mulig pé
grunnlag-av dette 4 si noe om fordelingen ogsé ned mot 1 time?

Under arbeidet med data fra Vigra kom det fram at det var metodikken som ble benyttet for
Sola og Flesland for overgang fra timesobservasjoner til 6 timers observasjoner og fra kort
til lang rekke ikke var godt nok utviklet. Det var derfor nedvendig & forbedre metodikken og
deretter gjore analysene pa nytt. Dette har medfert en del forsinkelse ved leveringen. Det
- gjores samtidig oppmerksom pa at tabell 2.3 og 2.4 i (2) som omhandler antall timer med
gitte episodelengder ikke lenger er gyldige og at nye tabeller er oversendt Statnett. Dette
merarbeidet er ikke belastet noen av oppdragsgiverne.

2. DATA OG RESULTATER

For Vigra foreligger det data bare kl. 06, 12 og 18 GMT pa en lett tilgjengelig form. For
denne stasjonen er det nodvendig 4 utvide til 4 ganger pr. degn (00, 06, 12 og 18 GMT) ved
4 se pa nerliggende stasjoner. Ingen slike stasjoner hadde data for alle tidspunktene i hele
perioden 1961 - 90, men pa Svinwy fyr finnes det data fra og med februar 1973. Perioden
02.73 - 07.96 (23.5 &r) ble da benyttet. Avviket fra 1961- 90 ma paregnes & veere relativt lite.

Observasjonen kl. 00GMT er da modellert for Vigra ved formelen




V(-6), V(t+6)}

1
V(t)_S(t)E'[S(t—s) S(t+6)

der t=tidspunktet (00GMT), V er Vigra og S Svingy fyr.

Vindmaleren pa Vigra er montert 11 m over bakken, hvilket er sa ner standardhgyden pé 10
m at vi ser bort fra forskjellen. Terrenget kan beskrives ved en ruhetsparameter, Zo. Typisk
verdi for Zo, gjeldende for apne landomrader uten bebyggelse eller hoy vegetasjon 0g
saledes for flyplassterreng, er 0.05 m. En slik verdi kan ogsa vaere aktuell i en del skogfrie
omrader innenfor. Enkelte dalomrider kan ha skjerming som gjor dem mindre utsatt enn
flyplassene, og heyfjellsomrédene er tildels mer utsatt. Dess mer komplekst terreng, dess
mindre representativitet, dette ma tas med i betraktningen ved vurderingen av resultatene.

Data registreres kontinuerlig pd papir pa alle flyplassene. Nar det er bemanning pa
flyplasene blir middelverdier av vindhastighet siste 10 minutter (vindfart og vindretning)
notert i dagbaker pa stedet. Disse data er imidlertid ikke tilrettelagt for datamedium, og det
skal et omfattende prosjekt til for & gjere dette. For Sola er slikedata tilrettelagt for perioden
1957-60, for Flesland 1973-90. For gvrig kan nevnes at det né (1997) skjer en overgang til
direkte datauttak pa EDB hver time i hele dognet til érstatning for papirregistreringene.

Grovt sett kan vi da si at middelvindverdiene omkring hver hele time representerer en times
middel, dvs. de er et stoyfullt estimat for et timemiddel. Som vi ser er ikke maksimalverdier
av 10 min. middelvind med i dette datasettet. Ved varighetsanalyse vil perioder med varighet
under 1 time utjevnes og kan bare komme inn via tilpassede fordelingsfunksjoner.
Tilsvarende gjelder for perioder under 6t ved datarekker med observasjon hver 6. time. For
tilstrekkelig lange rekker vil observasjon hver 6.time imidlertid vaere tilstrekkelig til &
bestemme frekvensen av vind over 21 knop, dvs. gjennomsnittlig antall timer pr. &r med slik
vind.

2.1 Frekvens av sterk vind

Alle middelvinddata der middelfarten er 22 knop eller storre er plukket ut fra databasen. En
samlet oppstilling av data fra Vigra som tilfredsstiller kriteriet, gitt i bokser pa 3 knop og 30°
er vist i Tabell 2.1. Tabellen viser at det er 1507 observasjoner med middelvind pé 22 knop
eller mer i lopet av perioden 1973.02 - 1996.07, ndr observasjonen er gjort kl. 06, 12 og 18
GMT, hvilket vil si 5.85% av tiden. Vi tar med den interpolerte midnattobservasjonen og
kommer til 6.08%. Dette tilsvarer 533 timer pr. ar. Tabellen viser ellers at det meste av
vindhastigheten ligger ner grensen pa 22 knop, mens det bare er 64.8 timer pr. ar at
vindhastigheten overstiger 30 knop, 8.2 timer over 40 knop og 0.8 timer over 50 knop.




Tabell 2.1
Frekvens av middelvindobservasjoner, U>21 knop, pa Vigra 1973 - 96.

STASJON: VIGRA AR:  1973.02-1996.07

10 MIN MIDDELVIND OBSERVERT 06, 12 og 18 GMT
U: Vindfart DD: Vindretning
UTVALG: U>21 KNOP

ANTALL OBSERVASJONER [ BOKSER PA 30° OG 3 KNOP

DD /U|22-24 25-27 28-30 31-33 34-36 37-39 40-42 43-45 46-48 49-51 52-54 55-57 58-60 >21
360 19 15 9 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 51
30 46 11 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 65|
60 55 13 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73
90 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
120 17 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
150 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
180 35 17 11 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65
210{ 201 90 68 17 8 6 1 0 0 0 0 0 0] 391
240 218 129 73 29 33 13 4 3 0 1 1 0 1| 505
270 90 41 25 8 S S 2 2 0 0 0 0 of 178
300 43 26 11 4 l 1 1 0 1 0 0 0 0 88
330 35 10 8 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 59
ALLE| 768 358 216 68 53 26 9 5 1 1 | 0 1} 1507
ALLE*| 1035 486 313 115 69 38 17 9 3 1 1 0 11 2088
*Inkludert 00GMT - observasjon etter interpolasjon, se tekst
ABSOLUTT FREKVENS I BOKSER PA 30° OG 3 KNOP
DD /UJ22-24 25-27 28-30 31-33 34-36 37-39 40-42 43-45 46-48 49-51 52-54 55-57 58-60| >21
360] 0.07 0.06 0.03 0.02 0.02 . 0.20
30| 0.18 0.04 0.03 . . . 0.00 0.25
60 0.21 0.05 0.02 0.00 0.28
90| 0.01 . 0.01
1201 0.07 0.01 0.08
1501 0.03 0.01 . . 0.04
180 0.14 0.07 0.04 0.01 . . . 0.25
2101 078 035 026 0.07 0.03 0.02 0.00 . . . . . . 1.52
2401 0.85 050 028 0.1 0.13 0.05 0.02 0.01 . 0.00 0.00 . 0.00 | 1.96
2701 035 0.16 0.10 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 . 0.69
300{ 0.17 0.10 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.34
330{ 0.14 0.04 0.03 0.01 0.01 0.00 . . . . . . . 0.23
ALLE| 298 139 084 026 021 0.10 0.03 002 0.00 000 0.00 . 0.00 | 5.85
ALLE*{ 3.01 142 091 033 020 0.11 0.05 0.03 00I 000 0.00 . 0.00 | 6.08

*Inkludert 00GMT - observasjon etter interpolasjon, se tekst




2.2 Varighet av sterk vind

Observasjonene med middelvindfart over 21 knop er inndelt i episoder etter varighet. En
enkelt observasjon med hey vindfart utgjer en episode med varighet 1 time, 2 (og bare 2)
pifolgende observasjoner utgjor en episode med varighet 2 timer, osv. Det er sé laget en
oversikt over antall slike episoder uavhengig av om varigheten er 1, 2 eller N timer.
Oversikten viser at det var 132.5 episoder pr. &r for Sola (1957-60) og 44.9 episoder pr. &r pad
Flesland (1973-90). ' '

Dersom tilsvarende analyse gjeres for datasett med observasjonsfrekvens pa 6 timer, far vi
for Sola i perioden 1957 - 60, 42.5 episoder pr. ar og for Flesland i perioden 1973 - 90, 14.1
episoder pr. ar. For perioden 1961 - 90 er tilsvarende tall 37.5 (Sola) og 14.8 (Flesland). For
Vigra er antall pr. ar 47.0 (6 timer, 1973.02 - 1996.07).

For transformasjon til en rekke med 1t opplesning fér vi da: Antall pr. &r korrigeres til
132.5%35.7/42.5=111.3 (Sola) og 44.9*14.8/14.1=47.1 (Flesland). Vi ser her at i sd
forskjellige datasett som pa Sola og Flesland ligger likevel episodetallene basert pa It
datasett pa ca. 3.15 ganger episodetallet basert pa 6 t opplesning, neyaktig 3.12 (Sola) og
3.18 (Flesland). Vi antar at det samme gjelder for Vigra og far da 3.15 *47.0 = 148.1
episoder pr. &r som et estimat for antall episoder basert pd 1 t opplesning for en lang rekke.

For Vigra korrigeres samtlige manedsverdier fra langtidskurven for 6t opplesning ved a
multiplisere med 3.15. Tabell 2.2 viser gjennomsnittlig antall episoder for hvert av arene og
hver av kalendermanedene, 1973.02 - 1996.07. Det er storst sannsynlighet i desember/januar
og minst i tiden mai-august.

Tabell 2.2

Arlig og manedlig antall episoder, P for Vigra, 1973.02 - 1996.07, der vindhastigheten
ligger pd minst 22 knop for en periode pd 1 time eller mer, samt antall timer, T med slik
vind.

STASJION | | AR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
VIGRA P|1482 252 154 152 98 51 46 18 34 121 140 155 262
VIGRA T|s533.0 990 620 486 325 146 139 50 103 365 561 577 970

Naturlig nok nermer kurvene for varighet i % av sterk vind (U>21 knop), forstétt slik at P%
av vindepisodene har en varighet pa T timer eller mindre, seg til 1 nér periodelengden oker.
Det viser seg at de er meget godt Weibulfordelt, W(a;B), dvs. at den akkumulerte E
sannsynlighet av episoder med varighet T timer eller mindre er gitt ved

T
~(=)"
Pt<T)=F(T;a,p)=1-¢ P (lign.1)




Figur 2.1 viser tilpasningen til Weibulfordelingen for Vigra, 6t opplosning, 1973.02 -
1996.07. Tilpasningen er gjort ved minste kvadraters metode. Som for Sola og Flesland viser
ogsé Vigra en meget godt tilpasning.

Siden episodetallet basert pd 1 t opplesning er over 3 ganger s& heyt som episodetallet basert
pa 6t opplesning har vi imidlertid at de fleste episodene har kortere varighet enn 6t.

Dersom vi na antar at sannsynligheten for episoder med varighet T, timer eller mindre basert
pa 6t - datasett er kjent og seker samme sannsynlighet basert pd 1 times datasett, vil
varigheten nd vere T, hvor T| < Ty siden vi har gkt antall episoder med kort varighet.

P(t<T)=P(t<T) = (lign.2)
1- (Bﬁ =1—e(l)l =
6 6 I * =
ERE
T, =B, (B" )“' | (lign.3)

Vi forutsetter nd at en stasjon X har et samlet episodetall, N for 6t kurve som ligger
forholdsvis like langt fra totalantallet for Sola og Flesland pa 1t - kurven og at dette ogsd
gjelder for kurvedeler, T(t,) og T(t,), der feks. t; = 6timer og t, = 24timer, hvilket gir

Nse"Nxs N51 NXI:TSl(tl)—TXl(tl)___TSl(tZ)—TXl(tZ)
Nse"NFs N.Sl NFI TSl(tx)"TF](tl) Tw(’z)‘ﬂn(%)

N, -N )
TXl(tl)—ﬁ(Tfl(t) To (6, )+ T () (lign.4a)
56 Fé
og
N, -N ;
Xl(t )—NSG—NXG(THU )— TYl(t ))+Ts1(t ) (lign.4b)
$6 Fé

Dette gir oss mulighet til & bestemme o, og B,, dvs koeffisientene i Weibulfordelingen for
datasett som bygger pd 1 t opplesning i observasjonene av 10 min. middelevind. Forst
bestemmes T (6t), Ts,(6t), T (24t) og Tg,(24t) fra lign.3 med T4=6 og 24 timer hhv. og «,,
B1, os 0g B som kjente parametre utfra de korte rekkene fra Flesland og Sola. Insatt i lign. 4

-




gir dette Ty, (6timer) og Tx,(24timer) som settes inn i lign. 3 for stasjon x. Langtidskurven,
dvs o 08 Pxe» for stasjon x forutsettes kjent slik at vi far to ligninger for 4 bestemme oty
0og BX]' Vl fé.r

{ X6 ! “xe
alz(B‘ ) a2=(62)
X6 X6
a
In
a, s .
Cxi =7 = Byi=Tp-a (lign.5)
ln X1
Ty,

Lign. 3, 4 og 5 settes greitt inn i et regneark der data for korte rekker fra Sola og Flesland
ligger fast. Det skal da inntastes verdier av Nxg, Gixs 08 Bex for stasjon X. Stasjon X kan
ogsé vare lang rekke med 6timers data fra Flesland og Sola, derved utferes korreskjonen fra
kort rekke til mer representativ langtidsstatistikk.

Dette regnearket kan ogsa brukes til & beregne antall timer med fastlagte varigheter. Det skal
da tastes inn antall timer med vind over grensen (>21 knop) basert pa langtidsstatistikk. I
regnearket er sannsynligheten for hver periodelengde lagt inn, derved faes relative
periodelengder ved & multiplisere med opprinnelig antall (Ny;=Ny*3.15). Et forste anslag
pé antall timer i intervaller fes ved & multiplisere timesintervaller med midtpunktet i hvert
intervall. Dersom vi summerer over alle varigheter skal vi fa totalt antall timer med vind
over 21 knop. Det forste anslaget gir oss et tall som er noe lavere enn faktisk timetall basert
‘pa frekvensopptellinger. Arsaken ligger i at heller ikke 1 time er tilstrekkelig som opp-
lgsning. Vi mister periodene som har svert kort varighet og pa grunn av Weibulfordelingen
(lang hale) vil vi systematisk telle for lavt. Dette kan det innfores en 1.ordens korreksjon pa.
Ved hver timesintervall multipliseres med midtpunktet pluss en konstant. Vi bestemmer sa
den konstanten som gir korrekt samlet timetall.

Antall timer med varighet mellom t og t+At timer av betingelsen (Uyomin>21 knop) blir da

M, =(t+ A1/ 2+k)-(P(t)— P(t+ A)-N,, (lign.6)

og antall timer med tilsvarende varighet storre eller lik t; timer




i+ A,

fd _(L)‘l —_(—
My, =2 (i+8i(1/2+k)-(e * ~e P )N, (lign.7).
Samtidig skal betingelsen
M., =F(Uy,. >21knop)-36525-24 (lign.8),

gjelde, der F er frekvens (deler av 1) av aktuell forekomst.

Da kan k bestemmes i en iterasjonsprossedyre og summering gjeres inntil restbidraget i
sannsynlighet er tilstrekkelig lite. Lar vi nd Ai=1time, kan vi suksessivt bestemme enhver M
for t=1,2,3,..... osv.

Det viser seg at konstanten, k varierer forholdsvis lite mellom stasjonene. For opptelling av
timesintervaller ligger konstanten pa 0.52, 0.27, 0.46, 0.40, 0.37 for Sola (kort og lang
rekke), Flesland (kort og lang rekke) og Vigra hhv. Middelverdien er k=0.40. Timesummen
blir feks. 538 timer mot 534 (Vigra) og 356 mot 341 (Sola) ved bruk av middeltallet istedet
for optimal verdi.

Tabell 2.3 er bestemt ved & anta samme k-verdi i manedene som i &ret og benytte
arsfordelingen fra tabell 2.2.

Tabell 2.4 og 2.5 inneholder et estimat over antall timer med vind over 21 knop, samt antall
episoder slik vind har forekommet, for hver kalenderméned i 1980 - 1995. Det er benyttet
beregning fra 6 timers (inkludert interpolasjonen for 00z). Anslaget for timer med vind over
22 knop er foretatt ved & la hver 6 timers verdi gi 6 timesverdier. Dette anslaget er
forholdsvis palitelig i alle tilfellene, bortsett fra at den relative usikkerheten kan bli stor nér
det er fa tilfelle, feks. om sommeren. Dessuten er opplesningen pd 3 episoder/6 timer i
manedssettene.



Tabell 2.3
Antall timer pr. ar med episodelengder >n timer pa Vigra. En episode er definert som antall
timer der vindhastigheten ligger pa 22 knop eller mer.

Periode] AR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
22 143677 7425 4524 4486 2900 1508 13.53 541 10.05 3551 41.16 4560 77.07
>3 |390.38 66.36 4044 40.09 2592 1348 12.10 484 899 31.74 3679 40.75 68.88
>4 134691 5897 3594 3563 2304 1198 1075 430 799 2820 3269 3622 6121
>5 1307.16 5221 31.82 3155 2040 1061 952 381 7.07 2497 2895 3207 5420|
>6 |[271.35 46.13 2811 27.87 1802 937 841 336 625 2206 2557 2833 4788
27 |239.36 40.69 2479 2458 1589 826 742 297 551 1946 2256 2499 4224
>8 [21095 3586 21.85 21.66 1401 728 654 261 486 17.15 19.88 22.02 3722
29 185.81 31.59 19.25 19.08 1234 642 576 230 428 1511 1751 1940 32.79
210 [163.63 27.82 1695 1681 1087 565 507 203 377 1330 1542 17.08 28387
>11 | 144.10 2450 1493 1480 957 498 447 179 332 11.72 13.58 1504 2543
=12 [ 12691 21.57 13.15 13.03 843 438 393 1.57 292 1032 1196 1325 2239
>13 | 111.79 19.00 1158 1148 742 386 346 139 257 909 1053 [1.67 19.73
=14 98.50 1674 1020 10.12 654 340 3.05 122 227 801 928 1028 1738
=215 8682 1476 899 892 577 300 269 108 200 706 818 906 1532
216 76.55 13.01 793 786 508 264 237 095 176 622 721 799 1351
=17 67.53 11.48 7.00 694 448 233 209 084 155 549 636 705 1192
=18 59.60 10.13 6.17 6.12 396 206 185 074 137 485 562 622 1052
219 5262 894 545 540 349 182 163 065 121 428 496 549 928
>20 4648 790 481 477 309 160 144 058 1.07 378 438 485 820
>21 41.07 698 425 422 273 142 127 051 095 334 387 429 725
222 3631  6.17 376 3.73 241 1.25 1.13 045 084 295 342 379 641
>23 32.12 546 333 330 213 1.11 1.00 040 074 261 3.03 335 5.67
>24 2842 483 294 292 189 098 088 035 065 231 268 297 502
225 25.16 428 261 258 167 087 078 031 058 205 237 263 444
226 2229 379 231 229 148 077 069 028 0.1 1.81 2,10 233 393
=27 19.75 336 205 203 .31 068 061 024 045 1.61 1.86 2.06 348
=28 17.51 2.98 1.81 1.80 1.16 060 054 022 040 142 1.65 1.83  3.09
>29 1552 264 161 159 103 054 048 019 036 1.26 146 162 274
230 13.77 234 143 141 091 048 043 0.17 032 1.12 130 144 243
231 12.22 2.08 127 125 081 042 038 015 028 099 L.15 128 2.16
232 10.85 1.84 112 L1l 072 037 034 013 025 0.38 1.02 1.13 1.91
>33 9.63 1.64 1.00 099 064 033 030 0.12 022 078 0091 1.01 1.70
>34 8.55 145 0.89 088 057 030 027 011 020 070 081 089 151
235 7.60 129 079 078 050 026 024 009 0.17 062 072 079 134
=36 6.75 1.15 070 069 045 023 021 008 0.16 055 064 070 119
237 600 1.02 062 062 040 021 0.19 007 0.14 049 057 0.63 1.06
238 533 091 055 055 035 0.8 017 0.07 0.12 043 050 056 094
=39 474 . 0.8l 049 049 031 016 015 0.06 0.11 039 045 049 034
>40 4.21 072 044 043 028 0.15 0.3 005 0.0 034 040 044 0.74
241 375 064 039 038 025 0.3 012 005 0.09 030 035 039 0.6
242 333 057 035 034 022 0.12 010 004 008 027 051 035 059
243 296 050 031 030 020 0.10 009 004 007 024 028 031 052
>44 263 045 027 027 017 0.09 008 003 006 021 025 027 046
245 234 040 024 024 016 0.08 007 003 005 019 022 024 04]
>46 208 035 021 021 014 007 006 003 005 017 020 022 037
>47 1.84 031 019 019 012 006 0.06 002 004 015 017 0.19 033
248 1.62 028 0.17 0.17 0.1 0.06 005 00! 004 013 015 017 029
>49 144 025 015 0.5 010 0.5 004 00! 003 012 014 015 026
=50 127 022 0.3 0.3 009 0.04 004 001 003 010 0.12 013 0.23

*N4r antall timer er mindre enn episodelengden, betyr dette at slike episoder forekommer mindre enn en gang pr. 4r.
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Tabell 2.4
Antall timer pr. maned i tida 1980-1995 med vindhastighet > 22 knop pé
Vigra, beregnet fra 6 t observasjoner.

JAN |FEB [MAR |APR |MAI |JUN (JUL |AUG |SEP |OKT |NOV |DES [SUM
1980 36 24 12 12 6 18 6 0 18 43 36| 156] 372
1981| 210] 96] 48] 30] 6] 24| 24 6] 30| 24| 96| 60| 654
1982 78 42 42 66 6 30 12 54 60 54 84, 108 636
1983 204 54 30 6 36 18 6 24 60/ 150| 162| 144] 894
1984] 114 54 60 48 18 6 0 12 0 78 36 66| 492
1985 18 54 60 84 18 18 0 30 12} 102 72 90| 538
1986 42 240 102 0 30 18 12 6 84, 132 84 78] 612
1987 66| 102 12 24 0 0 0 6 18 48 0 30| 306
1988 36 6 36 42 0 6 0 0 36 30 84| 156| 432
1989 228 156 36 0 54 30 6 6 66 54 36 78| 750
1990 90| 138] 234| 126 6 18 0 0 6 48 12| 120] 798
1991 66 24: 36 54 12 0 0 0 60 30 78! 120] 480
1992] 198 138] 66 18 12 12 0 0 6 24 24 96| 594
1993 258 84 48 12 6 0 0 0 0 36 6 24| 474
1994 54 6 42 24 18 18 0 0 24 48 78 42| 354
1995 84 96 60 48 6 0 0 0 48 72 6 30| 450
SUM | 1782] 1098 924, 594| 234 216 66| 144 528| 978] 894| 1398| 8856
Snitt | 111.4] 68.6/ 57.8) 37.1| 14.6| 13.5 4.1 9.0] 33.0/ 61.1] 559| 87.4]553.5
Tabell 2.5
Antall episoder pr. maned i tida 1980-1995 med vindhastighet 2 22 knop
pa Vigra, beregnet fra 6 t observasjoner .
JAN FEB |MAR APR MAI |JUN |JUL |AUG |SEP |OKT INOV |DES (SUM
1980 13 6 6 3 3 3 3 0 6 16 16 44 120
1981 50 19 16 3 9 3 3 6 6 22 16{ 164
1982 19 19 22 19 3 9 3 9 22 16 35 32) 208
1983 44 19 13 3 9 9 3 13 19 16 28 44 221
1984 13 16 16 19 6 3 0 3 0 22 16 16| 129
1985 9 13 19 28 6 3 0 9 6 28 22 25| 170
1986 13 6 22 0 13 6 6 3 16 32 19 25 161
1987 25 25 6 6 0 0 0 3 6 16 0 9 98
1988 9 3 9 16 0 3 0 0 16 13 25 351 129
1989 44 25 16 0 13 6 3 3 22 16 19 16 183
1990 25 22 50 22 3 9 0 0 3 13 6 41| 195
1991 13 6 6 19 6 0 0 0 22 3 19 32} 126
1992 47 38 19 9 6 6 0 0 3 6 9 251 170
1993 54 19 22 6 3 0 0 0 0 6 3 91 123
1994 19 3 19 13 3 6 0 0 9 9 16 16 113
1995 32 35 16 13 3 0 0 0 6 16 3 16 139
SUM 428| 274 -277| 186 82 76 22 47| 164 233 258 400]| 2448
Snitt 26.8] 17.1} 17.3] 11.6|] 5.1| 47 14 3.0/ 10.2] 14.6| 16.1| 25.0{153.0
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2.3 Representativitet

Midlere omregningstall (3.15) er benyttet, hentet fra Sola (3.12) og Flesland (3.18), for
omregning av episoder basert pd 6t kurve til 1t kurve. Det vil vare et interessant prosjekt &
bruke data fra forskjellige steder rundt i landet for & se pa evt. regionale variasjoner i dette
forholdstallet, men for Vigra antas det at det ligger betydelig sterre usikkerhet i
ekstrapolasjonen av resultatene fra dette stedet til andre steder i fylket. Aktuelle steder for
testing kan vaere Gardermoen, Kjevik, Vernes, Bode og Andeya. Omregningstall ber ogsa
brukes med varsomhet i hayfjellet og pa havet fer de er sjekket mot data fra slike omrader.

P4 Vigra har vi kommet til 148 episoder/ar med vind over 21 knop i 1 time eller mer. Det
kan antas representativt 1 ytre kyststrok. Mere og Romsdal er imidlertid et komplisert fylke
og representativiteten innover i fylket er uviss. Som en forste ordens gjetning kan imidlertid
sies at stasjoner som gjennom malinger eller annet synes 4 vere omtrent like utsatt som
Vigra, kan ha omtrent de samme varigheter. I indre strek kan forholdene likevel vere
annerledes fordi sterk vind her 1 sterre grad skyldes vind fra estlig til serlig sektor, mens
Vigra er utsatt i serlig til nordestlig sektor, spesielt omkring servest og vest.
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Figur 2.1 :
Varighet i % av episoder med sterk vind (U>21 knop) p4 Vigra (FV). Weibultilpasning og
transformasjon til 1t (WV).




