DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

ULSTEINVIK KRAFTVERK (More & Romsdal)

METEOROLOGISKE DATA FOR FLOMBEREGNING
av EIRIK J. F@RLAND
RAPPORT NR. 17/97




DNMI - RAPPORT [smer

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT RAPPORT NO.

BOX 43 BLINDERN , N - 0313 OSLO _17/97 KLIMA
PHONE +47 22 96 30 00 DATO
19.06.97

TITLE ‘
ULSTEINVIK KRAFTVERK (Msre & Romsdal)

METEOROLOGISKE DATA FOR FLOMBEREGNING

UTARBEIDET AV

Eirik J. Forland

OPPDRAGSGIVER T } T
BERDAL-STROMME A/S

SAMMENDRAG

Rapporten gxr oversnkt bizer hzyeste milte snadybdei',, og over sngdybde som ﬁmksjdn av
heyde over havet og normal arsnedber. ' ' ‘ '

‘Det ervb'e;'fég“het' sannsynhge rﬁakéiinaliémbetaturer for tcarrvaersperioder, og for episoder

| -med stor-nedbar: Det er ogs4 vist hvorledes.temperaturen varierer med heyde over havet i
episoder med oppholdsvar og ved stor nedber. - : S T

~Eirik J.'Fmiaﬂd : : " Bjorn Aune
_ SAKSBEHANDLER | FAGSIEF




Innledning.

I forbindelse med flomberegninger for magasiner i tilknytning til Ulsteinvik Kraftverk er det pd
foresporsel fra Berdal-Stromme (Se Appendix 1) beregnet endel supplerende data om sne-,

nedber- og temperatur-forhold i nedberfeltet.
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Figur 1 : Meteorologiske stasjbner ner nedbprfeltet.



1. Snedybde.

Oversikt over de hayeste registrerte sngdybder 0l. 1957-02. 1997 ved endel stasjoner i omradet
er gitt i tabell 1. Det foreligger dessverre svart fi mélinger fra heyereliggende stasjoner, og
det er derfor tatt med data ogsé fra endel stasjoner langt unna det aktuelle nedberfelt (cft.

figur 1).

Tabell 1. Hoyeste milte snzdybder (i cm) i omradet. -
Stasjoner : 59450 Stadlandet, 59560 Brandal, 59580 Hareid-Grimstad, 59610 Fiskabygd, 59670 Ekset i
Volda, 59690 Orsta Vegstasjon, 59700 Orstavik, 59710 Orstavik-Velle, 59800 Sviney Fyr, 60300
Geiranger, 60600 Kaldhusseter, 60620 Gronning, 60710 Stordal-Overoye, 60800 @rskog, 60830 Skodje,
60890 Brusdalsvatn II, 60900 Brusdalsvatn, 60970 Alesund, 60990 Vigra, 61040 Hildre

~59450(1

go| 60| 42| S5 o o o o e 50 70[ 80
£9560[1980-1997 | 17| 74| 87 80 32| 11| of o of of 12f 37 72| 87
"59580[1961-1972 | 30| 76| 78] 78] 56| 5 ©0 O Of O 15[ 46| 85 85
50610|1960-1097 | 41] 80| 72| 86| 72| 4| 0 O O Of 31| 56 68 86
59670]{1050-1997 | 56| 100] 160 104 124 o] of ©of " of 8 -32| 70] 95| 160f
59600{1970.1996 | 85| 100] 108] 104| 52| 8 0 0 Of 0f 25 49| 95| 108
9700/1957-1959 | 6| 97| 105] 77| 53| 4 o o o o -~ 0f of 55 105
"59710[1961-1996 | 35| 130|185 175/ 180] 55| 3| O o 7] 50| 100f 150| 185
59800]1957-1997 | 38| 50] 40| 55| 50| 1| 0| 0 0 0f . 2| 20 45 55
50300{1957-1997 | 419] 225 205] 214] 218] 135 7| 0 0 18] 80} 114] 165] 225
60600|1957-1972 | 580| 170 195 215] 205 130| 0 0 O 10| 55] 80| 135] 215
~80620[1972-1097 | 312| 265| 226| 200] 226 164| - 4| 0 O 8] - 85| 108 153| 265
Feo7101972-1097 | 398| 280| 248] 235] 275 216] 15| O] O] 15| 115[ 135] 170] 280
{ 60800[1057-1897 | 4| 106| 155] 144 119] 10| O Of Of of 42] e8] 110} 155

60830{1961-1980 | 28] 110] 125| 132] 110] 3| ol of 0 2| 42| 5] 103| 132

50890|1973-1997 | 27] 120 117] 100 48] 20| O o ©Of 0 12[ S5 90} 120
[ e0000|1957-1972 | 188 140] 180 180] 218] 125] o[ 0 O 0] 37| 97] 140} 218
-|"6os70[1957-1997 | 136 1] 5| 80| ‘60| 16| of O ©f of ~18] S8 90] 95
“[eoogo[1ese19e7 | 22| o o - 4 - 41 J -1 J4 o - -
| et0a0[1069:1987 | 13| 71| 55| 41/ 26 3 o o O "0 10| 45 75 75

Det fremgﬁr at det i ma1 har v&rt milt over 2 m sma ved enkelte stas;oner 1 omridet Om
| hasten er det i oktober milt mer enn 50 cm sno pa ﬂere av staSJonenet Samthge malestaSJoner
- ‘hgger lavere enn 600 m o. h Smadybdeforholdene i ovre del av nedbarfeltet méd derfor

est1meres fra laverehggende stas;oner
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Snedybdene i tabell 1 varierer bide med heyde over havet, avstand fra 'kysten og lokale
nedbarforhold. Sammenhengen mellom snedybde og heyde over havet i april, mai, oktober og
‘november er vist i figur 2. Figuren viser at forskjeller i hayde over havet forklarer endel av

snedybdevariasjonene i omridet, men at det er stor spredning i punktverdiene.
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Figur 2."Sﬁé&ybdéjrfsom‘_ﬁmksjon av hoyde over havet :



For & gjere det enklere & benytte verdiene i tabell 1 til bedemmelse av sngmagasin ved
simulering av sn@smelting, er maksimal snadybde i april, mai, oktober og november omregnet
til prosenter av normal drsnedbgr. Denne prosentandelen er i figur 3 fremstilt som en funksjon

av hoyde over havet.

Regresjonslinjene i figuren kan benyttes til & estimere snomagasinet i nedberfeltet til
Bangsjoene. I mai f.eks. er prosentandelen i 500 m niviet ca. 14%, slik at en i et omrade i
dette hoydeniva i feltet med drsnedber pa f.eks. 1000 mm mé regne med at det kan ligge ca.

140 cm sna. I oktober er tilsvarende prosentandel 9%, som tilsvarer en forventet snadybde pa

ca. 90 cm i dette hgydeniviet.
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2. Lufttemperatur.

Til & belyse snosmeltingsintensitet er det i tabell 2 gjengitt temperaturdata fra varstasjoner nzr

nedberfeltet. Degnmiddeltemperaturen er beregnet for nedberdegnet kl 07-07 .

Tabell 2. Hoyeste dognmiddel og maksimums-temperatur.
Stasjoner: 58700 Oppstryn, 59580 Hareid-Grimstad, 59710 Orstavik-Velle, 59800 Svingy Fyr,
. 60830 Skodje, 60990 Vigra

HO@YESTE DGGNMIDDELTEMPERATUR (°C)

60990|1958-1997 2| 10] 10f 11] 147] 17.9] 21.2) 21.1 224| 19.2[ 16.6] 13.9] 11.9] 22.4]
60830}1961-1980 26| 96| 98| 11.4] 133| 18.3] 239 23| 245} 20.7| 17.7| 13.9 11| 24.5
59580]1961-1972 30| 10.8] 9.4] 12.1] 12.2] 168} 224 21} 22.7| 191 15.7] 108} 98| 227
59710|1961-1996 35| 10.2 10.1] 11.9] 153 20| 22.4] 228 24.3] 1 9.1] 169 14.6] 13.8 243 -
59800{1957-1997 . 38| 102 9.8 10.3] 13.3] 18.4] 21.7] 206 22.6| . 18.8 1‘7.9|, 11.8] 12.4] 226]
58700|1957-1991 201} 11] 9.6] 11 .3I 14.8] 20| 24.5| 245 23.9| 20| 18.9l 143 134] 245

‘Verdlene i tabell 2 er basert p& uhke lange m&lepenoder og er derfor ikke umxddelbart
‘ :sarnmenlxgnbare 1 ﬁgur 4 er det derfor gitt en skjematisk fremstnllmg av hoyeste degn-
B mlddeltemperatur i uhke hﬁydemvi i feltet. Det er i figuren antatt at temperaturen avtar med
» ca 0 6 °C pr 100 m heydegkning. Det fremgér f.eks. ‘at dagnnuddel—temperaturen i 500 m

) mvﬁet i mal kan vare Opptll 16.5 °C
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Figur 4. Maks. dagnnﬁddeltemperitur som_funksjoh av hoyde over havet.




3. Lufttemperatur i episoder med stor nedber. -

Degnmiddeltemperaturen i episoder med kraftig nedber i april, mai, oktober og november for
endel stasjoner i omrédet er gjengitt i tabell 3. Av denne tabellen er det mulig 3 slutte seg til

typiske temperaturer (og dermed graddagsbaserte snasmeltings-verdier) for episoder med stor

nedbeor.

Tabell 3. Hoyeste dagnmlddeltemperatur (°C) i episoder med dognnedber over 10 mm
Stasjoner: 58700 Oppstryn, 59580 Harend-Gnmstad 59710 @rstavxk-Velle, 59800 Svinoy Fyr,
60830 Skodje, 60990 Vigra

1961-72 . . >
59710 | 1961-96 33 9.9 9.7 11.1 9.6 130 [187 197 19.0 19.7
59800 | 1957-97 | 38 1.7 6.4 7.1 7.2 130 {148 {185 [155 18.5
58700, | 1957-91 1201 80 |76 |57 1.7 100 [187 [208 |189 208
60990 | 1938-97 22 100 1100 196 [.89 ~ |11.4 1150 J179 jl6.1 17.9
.60830 | 1961-80 26 |88 |62 79 |75 128 J1s5 (175 |187 18.7

Verdiene i tabell 3 er basert pﬁ ullke lange m&lepenoder og er derfor 1kke umlddelbart
'sammenhgnbare Endel av eplsodene med hay temperatur sommerstld skyldes lokale byger
som 1kke glr hﬂy arealnedbzr Fxgur 4 viser en slqematlsk ﬁfemsttllmg av ‘hoyeste
.__dagnnuddeltemperatur 1 uhke heydemv& i feltet i eplsoder med stor dzgnnedbzr Det eri
| '_ ﬁguren antatt at tem-peratureru eplsoder med stor arealnedbur avtar. med ca. 0.6 °C pr 100 m
hﬂydeakmng Det fremgﬁr f eks at dagnnuddeltemperaturen i 500 m mviet i ma1 kan vare
",opptnl 11°Ci shke eplsoder S g :
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Figur 5. Maks. dgignnﬁddeltemperatﬁr i episoder med stor nedber som funksjon av heyde

over havet. . . .




- Ll(levatn

‘Med hxlsen : v

11

APPENDIKS 1
% Berdal Stramme

Ridgivende Ingeniorer
Partner Norconsult International A.S.

- . L . Hovedkontor
- Det norske meteorologiske institutt Vestjordgaten 4, 1300 Sandvika
Postboks 43 Blindemn Telefon 67 57 11 00

Telefax 67 54 4576
Bankgiro 5005.05.49663
0313 OSLO Foretaksreg. NO 962192687 MVA

———

i c e ..
i P TN ]

. Ved: | | /033 ML /

Eirik Fgrland | l/‘(_’ . 47922 (é

Siveme

Deres ref.: VAr ref.: i
3015700Mac_1020b.doc

METEOROLOGISKE DATA FOR FLOMBEREGNING FOR MAGASINENE TIL ULLSTEINVIK

- KRAFTVERK

Berdal Strgmme a.s. har fitt i oppdrag 4 foreta flomberegning for magasinene i titknytning til Ulsteinvik
kraftverk. Feltet ligger nordvest for Alesund. Beliggenheten er visti vedlegg.

1 denne anledning ber vi om at DNMI fremskaffer en-del data

1. Maksimalt observert sn¢dybde for vmterpenoden ogien h¢stsntuaSJon Dersom det 1kke finnes
observasjoner i feltet forutsettes at sngdybden kan angis ut i fra vurderinger av observasjoner i omradet.
Dersom DNMI mener at smadybden varierer mye pga. hsbyuerorskjeller i feltel emskes denne sammenhenccn

angm

2 Maksnmalt observert mldlere ngntemgeratur for feltet for vér og hast med ocr uten sterk nedber. Det bes
oppgut hvor i feltet temperaturen angis og pa hvxlken heyde. .

- I tabellen nedenfor er feltstarrelsene og spesifikk avrenning vist:

Mosvatn

Sl Vl hi’iper at bereomngene kan vaere ferdlo t l¢pet av max d 5 Dersom dette lkke er mullg, ber vi om abli
B konlaktet g : .

Berdal Stromme’ a. s-'

LA
/// el. C}arlsené/t }////

Brev fra Bérdhl—‘Stroinme med bestilling'av oppdrag .
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