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SAMMENDRAG

Utfra data fra Sklinna fyr samt vurdering av terrengforholdene pa stedet, er det angitt
ekstremvinddata og turbulensparametre ved den planlagte Akviksundet bru mellom Degnna og
Herey kommuner pé kysten av Helgeland. Verdier av U (vindfarten i m/s med indeks for
varighet) er gitt for 10, 50 og 100 éré returperiode. Longitudinal turbulensintensitet, I, samt
kastfaktorer og eksponent i hgydeformelen (lign.2-4 s.10) er angitt. Den sterkeste vinden ved
brua kommer i sektor servest og vest. Vindkastene fra sgrost er ikke sé sterke som 1 omradet
omkring Sandnessjoen, Helgelandsbrua og Sundeya. Sentrale resultater er gitt i tabellen

under, mer fullstendig i tabell 3 bak i rapporten.

N NO O SO S SV V NV
Usomm [m/s], 10 ar, 10m 214 221 153 222 247 269 263 243
Uomin [M/s], 50 &r, 10m 242 250 17.3 25.1 279 304 29.8 27.5
Usomin [M/s], 100 &r, 10m 254 262 18.1 263 292 319 312 288
(U 1omin) 0.15 0.13 025 020 0.3 013 015 0.15
T, 020 0.16 040 024 0.16 0.16 020 0.20
Us.5, [m/s], 10 ar, 10m 322 310 306 35.6 346 377 39.5 36.4
Us.s, [m/s], 50 &r, 10m 363 350 346 402 39.1 42.6 446 412
Ua.s. [M/s], 100 &r, 10m 38.1 367 362 42.1 409 446 468 432
n(Us.s5) 0.10 0.10 0.14 013 0.10 0.10 0.10 0.10

Ekstreme vindforhold ved Akviksundet bru

o b




1.Innledning

Bakgrunnen for denne rapporten er en forespersel fra Reinertsen Engineering som skal utfoere
prosjekteringsarbeid for Statens Vegvesen, Nordland. Det er planlagt bru over Akviksundet

mellom kommunene Degnna og Heray, ca. 15 km vest for Sandnessjoen.

2. Sted og topografi

Kommunene Hergy og Denna ligger ytterst ute pa kysten av Helgeland. Dgnna bestar av den
store gya med samme navn, samt en rekke mindre @yer, holmer og skjer. Dette gjelder ogsa

Heroy, der sendre og nordre Hergya er de sterste gyene.

Akviksundet skiller Denna (Denna kommune) og Staulen (Herey kommune). Sundet laper
serservest - nordnordest. Det er 2 - 3 km langt og 150 m bredt, bortsett fra den bredere
inngangen i ser og en sterre bukt, Akvikbukta, nord for brutraseen. Det er kun gras, lyng og

annen kortvokst vegetasjon 1 omradet.

Narterrenget pa begge sider av sundet er ganske flatt. Pa begge sider av selve traseen er det
sméheyder pa 10 - 40 moh. Traseen ligger langt nord i sundet og bare f& hundre meter lenger
nord munner det ut i Sildeyfjorden, som er helt &pen mot servest til nordest, nér vi ser bort fra

sporadiske holmer og skjer.

Det er ganske flatt terreng med land eller sjo i hele sektoren sgrest til nordest (120 - 050°). Oya
Denna har derimot en rekke haye fjellpartier, mest pa ser og servestsiden. Qya er ca. 25 km

iang og 5 km bred, i en akse fra servest mot nordest. De to flate nesene, det 400x400 m omradet
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nord for Akvikbukta, og det sterre neset Skagen ser for Akvikbukta, blir mot @st avlgst av
Akvikfjellet og Moyskrevet, 200 - 300 moh, avstand 1 - 3 km. Lenger ost ligger storre fiell,
Litltinden (670 moh, 2.5 km), Dennmannen (858 moh, 3.5 km) og Hegtuven (736 moh, 6 km).

Fig. 1. Kart over Akviksundet
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Fig. 2. Kart over Nordland fra Sklinna til Nord-Solveer. ‘




3. Vindforholdene i omradet

Bruomradet er utsatt for vind i hele sektoren ser - vest - nord - nordest (160 - 060°). For vind
omkring vest til nord (220 - 020°) vil det vare noe friksjonsdempning i de nederste 50 m. Vind
fra ser og serservest (180 - 210°) og nordest (030 - 060°) vil i mindre grad oppleve friksjon og
det kan antas at kanaliseringen i sundet er like sterk som friksjonsdempningen med netto

pévirkning lik null, dvs. at vinden bléaser som pa sjgen utenfor.

Vind i sektor ost krysser fjellene pa Denna. De er bratte og det kan bli lokal terrengforsterkning
ved nedslag fra fjellene enkelte steder, fortrinnsvis et par km ost for brutrassen. Selve traseen vil
ligge mer skjermet for slik vind, men vinden vil vare urolig med hey turbulensintensitet.
Serestvinden er svekket i forhold til utsatte omrader lenger inne. Den sterke vinden der skyldes
at fjellbelgen som dannes over Kjolen lokalt modifiseres av de bratte fjellene Sju sostre
(Sandnessjeen lufthavn, Helgelandsbrua) og Stortoven (Sundeya), med sterk nedslagsvind som

resultat.

Ogsa strandpartiet pa sersiden av Denna, samt et par dalferer est og vest for disse, vil kunne fa

sterke nedslag fra bratte fjell, men da ved vestlig til nordlig vind over fjellene pé oya.

4. Bruk av vinddata for oppsett av et ekstremvindklima og et
generelt vindklima

4.1. Generelt vindklima

Vindmalinger fra Sandnessjoen lufthavn er bare representative i sektoren servest til vest. I alle

andre sektorer er vinden modifisert forskjellig i Akviksundet og flyplassen.

Stasjonen Skalveer har data i DNMI’s datalager fra 1957 til 1980. Stasjonen ligger pa en liten

fyroy ca. 20 km serservest for Akviksundet. Plasseringen er rimelig god for alle vindretninger,
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men vind fra gst kan vare litt sterkere pa Skalveer. Vind fra sgrest er ogsa ujevn i omradet, men
begge stedene ligger utenfor maksimalsonen slik denne fremtrer pd Sandnessjeen lufthavn,
Helgelandsbrua og ved Sundaya. Stasjonen har skjennsmessige observasjoner. De fleste av vare
observatgrer som har mulighet til & benytte vindens virkning pa havet i sitt vindanslag blir
meget dyktige og generell statistikk fra slike stasjoner blir god, i noen tilfelle dérligere enn ved
anemometer, 1 enkelte tilfelle faktisk bedre fordi anemometerets lokale plassering kan gjere
mélingene mindre representative. Ogsa Nord-Solver er aktuell som basis-stasjon for generelt

vindklima, men stasjonen ligger ikke s& neer som Skalver, se Fig.2.

Ved 4 inspisere dataene fra Skalveer ser vi at det er sékalte foretrukne retninger og styrke-
intervaller i materialet. Ved a samle alle observasjonene i 8 hovedretninger og kjere Weibul-
analyse p& dem, utglattes disse saregenheter. Ut fra Weibulparameterne far vi da en riktigere
frekvensfordeling. Denne er presentert for aret som helhet, samt vinter, var, sommer og hﬁst.l
Den benyttede Weibulfordelingen er av 2-parameter form, dvs. at det er 2 parametre, o og [
som skal optimaliseres ved tilpasning til datagrunnlaget. Observasjonene pé stasjonen er gjort i
Beaufortintervaller og tilpasning er gjort ved & optimalisere kurven mot et slikt histogram ved

hjelp av «maximum likeness» - metoden (1).

Tilpasning til denne fordelingen gjores ved a inndele materialet i passende bokser og tegne
opp et histogram. Sannsynlighetstetthetsfunksjonen, W=W(U) er gitt ved

- -1 _(Q)“ .

Wia;py=ap U "e P lign.1

Sektorielle Weibulparametre er beregnet og disse er benyttet for & angi sannsynlig forekomst
i intervaller p4 3 m/s. Resultatene er gitt i tabell 1. Tabellen gjelder for 10 m maélehgyde,
onskes andre heyder kan nye tabeller beregnes ved 4 la alle intervallgrenser multipliseres med
faktoren k(z)=(z/ IOm)O'1 der eksponenten 0.1 strengt tatt varierer med vindhastigheten i et
havmilje. 0.1 antas vere mest aktuell i kulingomradet. Variasjoner med vindretning sees ogsé
bort fra i denne sammenheng. @nskes frekvensestimater for gitte hastighetsintervaller kan f3

erstattes med B(z)=k(z)B og nye Weibulberegninger gjennomfores.

Figur 1 viser vindroser som i sin styrkeinndeling er bygget pi observerte verdier.
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Tabell 1
Frekvenstabell for Skalvaer beregnet ved Weibul-utglatting av observasjonene.
Ar 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >301 % U  |Weibul-par.
m/s m/s m/s m/s m/s ms m/s m/s m/s m/s m/s| sum m/s o B
N 36 39 25 1.3 05 02 0.1 00 00 00 0.0 12.1  5.66] 146 6.14
NO 4.7 29 1.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 3.81] 136 3.69
1G] 7.0 6.0 27 09 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.9 4.30] 1.47 4.57
SO 6.2 6.0 3.0 1.1 0.3 0.1 00 00 00 00 00 16.8 4.87| 148 5.04
S 43 47 29 14 06 02 0.1 00 00 00 00 142 560 147 599
Sv 37 48 34 1.8 08 03 0.1 00 00 00 00 150 6.11} 1.55 6.71
A% 34 3.1 1.9 1.0 05 02 0.1 00 00 00 0.0 102 5.65] 1.30 595
NV 2.0 1.8 1.1 06 03 0.1 0.1 00 00 00 0.0 6.0 5771132 597
SUM| 35.0 33.1 184 83 3.3 1.2 04 0.1 0.0 100.0 5.13] 1.39 548
Des- 0-3 36 69 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30] % U |Weibul-par.
feb m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s ms m/s m/s| sum m/fs o B
N 1.9 1.7 1.0 06 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56 824|132 597
N© 1.2 07 04 03 02 0.1 0.1 00 00 00 00 3.0 494|093 6.29
4] 6.7 8.0 48 2.1 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7 5.16) 1.58 5.80
So 6.1 92 64 30 1.1 03 0.1 00 00 00 00 26.1 587|173 647
S 1.9 42 41 26 1.1 04 0.1 00 00 00 00 14.5 745 199 8.11
Sv 1.8 35 33 23 1.3 06 02 0.1 00 00 0.0 132 7751 1.79 8.72
\Y 1.7 26 22 1.5 08 04 02 01 00 00 0.0 9.5 7.28] 1.61 8.17
NV 0.6 1.3 1.4 1.1 06 03 0.1 00 00 00 0.0 5.5 8.18] 1.92 9.26
SUM| 21.8 312 238 134 6.1 24 08 03 0.1 ’ 99.9 6.53] 1.61 7.18
Mars-| 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U [Weibul-par.
mai ms m/s m/s mis m/s m/s m/s ms m/s m/s m/s| sum m/s o p
N 48 39 23 12 05 02 01 00 00 00 0.0 13.1  5.61] 1.26 5.59
NO 5.1 3.6 14 04 0.1 00 00 00 00 00 00 10.6  4.13] 1.40 4.07
0] 85 73 19 02 00 00 00 00 00 00 00 18.0 3.80[173 3.89
S@ 76 62 23 06 0.1 00 00 00 00 00 00 16.8 4.14] 1.52 4.19
S 47 5.1 29 1.2 04 0.1 00 00 00 00 0.0 144 5.13] 1.53 554
NAY 3.5 4.5 3.2 1.7 08 03 0.1 00 00 00 0.0 14,1 5891 1.55 6.73
v 29 23 1.3 07 03 02 0.1 00 00 00 00 7.9 539} 122 5.6l
NV 1.9 16 09 04 02 0.1 00 00 00 00 00 52 540} 1.34 5.49
SUM| 389 346 162 64 25 09 03 0.1 0.0 100.0 4.77] 1.36 4.97
Juni- 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30[ % U [Weibul-par.
aug ms m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s| sum m/s a B
N 82 82 38 1.2 03 00 00 00 00 00 00 216 451157 480
Ng 9.1 44 04 00 00 00 00 00 00 00 0.0 14.0 327} 174 290
%] 56 24 02 00 00 00 00 00 00 00 00 82 280] 175 2.74
S@ 42 1.5 02 00 00 00 00 00 00 00 OO 5.9 2851145 258
S 6.3 4.1 13 03 00 00 00 00 00 00 0.0 12.0  3.75] 1.42 3.69
Sv 66 6.5 3.1 1.1 03 0.1 00 00 00 00 0.0 17.6  4.68] 1.54 492
A% 7.1 4.5 1.3 03 00 00 00 00 00 00 0.0 133  3.60| 1.44 3.59
NV 44 26 05 0.1 00 00 00 00 00 00 00 7.5 335 1.55 3.29
SUM| 51.5 341 108 29 06 0.1 00 00 0.0 100.0 3.73] 1.39 3.77
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Tabell 1, forts.

Sept-] 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  |Weibul-par.
nov m/s m/s m/s m/s m/s ms m/s m/s m/s mSs ms| sum  m/s o B
N 1.6 23 1.9 12 06 03 01 00 00 00 00 81 6.98] 1.58 7.82
N 38 26 09 02 00 00 00 00 00 00 00 7.6 3.87| 142 393
1%} 7.5 6.6 3.1 I.1 03 0.1 00 00 00 00 0.0 186 439| 146 4.73
SO 6.7 6.8 34 1.2 03 0.1 00 00 00 00 00 18.6 4.74] 1.53 5.05
S 46 49 32 1.7 08 03 0.1 00 00 00 00 158 S5.71 142 637
SV 3.7 43 32 1.9 1.0 0.5 02 0.1 00 00 00 15.0 6.56f 1.43 7.22
\Y 2.2 2.8 22 1.5 0.9 0.5 02 0.1 00 00 00 104 691| 146 799
NV 1.3 1.7 1.3 0.8 0.4 02 0.1 00 00 00 0.0 6.0 6.86] 1.51 749
SUM| 314 320 192 96 4.4 19 08 03 0.1 999 5.521 1.36 6.04
SKALV.ER Vindstyrker:
m>8B
1957 -1979 @6-8B
. . m3-5B
Maned. 1-28
jan - des W
@): Stille (%)
SKALVAER Vindstyrker:
->8B—
1957 - 1979 @6-38
° . m3-5B
Maned: 0128
des - feb W
@:Stille(%)
Fig.3

Observert vind pa Skalveer.




Vindstyrker:

SKALVZER
pTl
1957 - 1979 mo- 88|
Maned: 3-5B
; lo1-28 |
mar - mai =
(2): Stille (%)
SKALVZER Vindstyrker;'
m>8B
1957 - 1979 @6-8B
Maned: 3-5B
Ol-2B
jun - aug ‘
@: Stille (%)
S VAR Vindstyrker:
m>8B
1957 - 1979 @6-8B
Maned: 3-5B
Oi-2B
sep - nov
(1): Stille (%)

Fig.3, forts.




4.2 Ekstremvind, heydeprofil, turbulensintensitet

Nar det gjelder ekstremverdier er skjonnsmessige observasjoner mindre tilfredsstillende, bade
fordi dataopplesningen ved meget sterk vind er for dérlig, fordi vindretning ved maksimal vind
ikke er angitt og fordi maksimal vind oftest opptrer mellom observasjonstidspunktene og derfor

krever stor papasselighet av observateren dersom usikkerheten ikke skal bli for stor.

Det er derfor grunn til 4 trekke inn verdier fra Sklinna fyr, som har anemometer, til tross for den
lengre avstanden til denne stasjonen. Sklinna fyr ligger 110 km sorsorvest for Akviksundet. Fra
Sklinna finnes det ferdig utarbeidet ekstremvindstatistikk (2), tallene for ekstremverdi av 10

min. middelvind med 50 &rs returperiode er gjengitt i Tabell 3.

Malingene fra Sklinna refererer seg til et punkt pa kote 23 m hvor det er montert en vindmaler 1
en mast 10 m over bakken. Fyroya ligger meget fritt ute pa havet. Den er ca. 1200 m lang og
300 m bred. Det ma antas at vind som blaser pa tvers av gya har en lokal akselerasjon i forhold
til et referanseniva 10 m over fritt hav. @yas lengderetning er sgrvest - nordest, dog noe mer
vestsorvest-gstnordest vest for vindmaleren som ligger pd sersiden, ca. midt pa aya sett 1
lengderetningen. Det finnes smahgyder omtrent pa samme hoyde som maleren vest og nordest

for denne.

Ved bruk av haydeformelen, lign.2 med n=0.13, som er vanlig ved ekstrem 10 min middelvind
over fritt hav, faes 17 % hayere vindhastighet 33 m over sjgen enn 10 m over sjgen. Da fyroya
er noe bratt og ujevn antas friksjonseffekter & motvirke noe av denne forskjellen. Vi antar derfor
at vind som kommer inn fra sjgen fra ost, serest og ser har 10% akselerasjon, mens vind fra
sorvest, nordvest og nord har 5 % akselerasjon. Vind fra vest og nordest antas ha like stor
friksjonseffekt som akselerasjon, slik at forholdet ikke skiller seg fra referansepunktet.

Ved omregning fra fritt hav til Akviksundet, har en antatt at kanalforsterkning og friksjon
opphever hverandre ved vind rett gjennom det smale sundet, mens vinden ellers dempes ved okt
friksjon. Derved er det antatt 15% svekning ved vind fra vest, nordvest og nord, ingen endring
ved vind fra nordest, ser og servest. Dstlig vind antas svekket med 20% pé grunn av skj erming
av fjéllene i gst, mens serestlig vindfelt minker utover (ved samme overflateruhet) og derfor er

antatt bare 10 % svakere enn ute pé havet.
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Overferingskoeffisienten fra ekstremverdienc beregnet fra mélinger p& Sklinna fyr til

Akviksundet (10m, 10min middelvind) faes da ved & multiplisere faktorene over, se Tabell 2.

For estimering av heydeprofiler og turbulensforhold trenger vi ogsé kastfaktor, Gf3, i 10 m niva

og n-eksponent i heydeformelen for 10 min middelvind. Disse er korrelerte. Ved fritt hav er
verdien 1.35 og 0.13, vi har gkt Gf; til 1.4 pga. innvirkning fra skjer og kyst. Ved vestlig ti
nordlig vind er Gfy satt 1.5, ved serestlig vind 1.6 og ved ostlig vind 2.0, ved gstlig vind er det

terrengdempning pga. fiell som ogsa eker vindens turbulens. Hoydeprofilene justeres i samsvar

med dette, profilet er skarpere, vinden gker mer med heyden. Serestlig vind har fatt noe hoyere

kastfaktor ogsa fodi noe turbulens henger igjen fra nedlagene lenger inne. Forholdene er

imidlertid langt mindre dramatiske enn ved Sandnessjgen luthavn/Helgelandsbrua. Heyde-

profilet finnes ved ligningene 2 - 4.

Uiz) [ z " .
U(10m) (10m) lign. 2
L [z | '

Iu(l Om) - (IOm) hgn' 3
G-l () |
Gf (10m)—1 (lOm) lign. 4

Turbulensintensiteten og 1 min kastfaktor (3) er gitt ved

I — Gf3—5.\' —1 = Gf;min _1

lign. 5
Sy 115 8n

og lign.2 og 4 gir ogs4 grunnlag for & beregne n i lign.1 for vindkast med varighet 3-5 s, Us 5 og

1min, Uy, nar n(l,) er antatt lik den antatt kjente n(Ugmin)-




Tabell 2
Datagrunnlag for beregning av ekstremvindforhold og turbulensparametre
for Akviksundet bru.

11

N NO

0 So S

SV V. NV

U \omin Skiinna [M/S], SO ar
Overf.fakt., Sklinna'- 10m hav 0.95 1.00
Overf.fakt., hav- Akvik (10m) | 0.85 1.00
Overf fakt., Sklinna - 10m Akvik{ 0.81 1.00
U, omin [M/S], 50 &r, 10m
(U omin)

Gfy_ss (10m)

30 25

242 250
015 0.13
15 14

24 31 31
0.90 0.90 0.90
0.80 090 1.00
0.72 0.81 090
17.3 251 279
0.25 0.2 013

20 1.6 14

32 35 34
0.95 100 095
1.00 085 085
095 0.85 0381
304 298 275
013 015 015

14 15 L5

Tabell 3a
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nord.

N

Usomin [m/s]

Ulmin [m/S]

Us.s, [m/s]

Turbulensparametrg

z [m]

10 & 50 &r 100 4r

10 &r 50 &r 100 &n

10 4r 50 ar 100 &

Iu Gf]-Ss Gf}mi

10
20
30
40
50

214 242 254
23.8 269 282
253 286 299
264 29.8 313
273 30.8 32.3

26.4 298 312
28.7 325 340
30.2 341 358
313 354 371
322 364 382

322 363 381
345 390 409
36.0 40.7 426
37.1 41.9 439
38.0 43.0 45.0

0201 1.50 | 1.23
0.18] 1.45] 1.21
0.17] 142 1.20
016 1.41| 1.19
0.16{ 1.39{ 1.18

-n

0.15 0.15 0.15

0.12 0.12 0.12

0.10 0.10 0.10

0.15

Tabell 3b
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nordest.

NG

U]Omin [m/ S]

Ui [M/s5]

Us.g; [m/s]

Turbulensparametre]

z [m]

10 &r 50 &r 100 ar

10 &r 50 &r 100 ar

10 4r 50 ar 100 &

Iu Gf}-Ss Gflmin

10
20
30
40
50

22,1 250 26.2
242 274 287
255 288 302
265 299 314
273 308 323

262 296 31.0
283 32.0 335
29.6 334 350
30.6 345 362
31.3 354 37.1

31.0 350 36.7
33.1 374 392
344 388 407
353 399 419
36.1 40.8 428

0.16{1.40| 1.18
0.15| 1.37 | 1.17
0.14]11.35] 1.16
0131 133 1.15
0.13] 1.32] 1.15

n

0.13 0.13 0.13

0.11 0.11 0.11

0.10 0.10 0.10

0.13

Tabell 3¢
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra ost.

(%)

UlOmin [m/s]

Ulmin [m/s]

Us.s; [m/s]

Turbulensparametr

Z [m]

10 & 50 ar 100 &n

10 4r 50 &r 100 ar

10 4r 50 ar 100 &n

Iu Gf]-Ss Gflmin

10
20
30
40
50

153 173 18.1
182 205 215
20.1 227 2338
21.6 244 256
229 258 27.1

223 252 264
252 285 299
272 30.7 322
28.7 324 339
29.9 338 354

306 34.6 36.2
335 37.8 396
354 400 419
369 41.7 437
382 431 452

04012001 1.46
0.34]1.84| 139
030] 1.76 | 1.35
028 1.71 | 1.33
0.27] 1.67] 1.31

n

025 0.25 0.25

0.18 0.18 0.18

0.14 0.14 0.14

0.25

Tabell 3d
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning {ra serost.

S@

U/ gmi [m/s]

U]min [m/S]

Uj 5, [m/s]

Turbulensparametrg

z [m]

10 4r 50 &r 100 &r

10 &r 50 ar 100 én

104r 504r 10048 I, |Gfs|Gfimid

10
20
30
40
50

222 251 263
255 288 30.2
277 313 328
293 33.1 34.7
30.7 34.6 363

284 32.0 336
31.7 358 375
33.8 38.2 400
355 40.1 42.0
36.8 41.6 43.6

35.6 40.2 421
389 439 46.0
41.0 463 486
42,7 482 505
44.0 49.7 52.1

024]160} 1.28
021]152]1.24
0.19] 148 1.22
0.18 1.45| 1.21
0.17] 1434 1.20

n

020 0.20 0.20

0.16 0.16 0.16

0.13 0.13 0.13

0.20

-
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Tabell 3e
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra sor.
S U\ gmin [m/s] U min [M/s] U, 5, [m/s] Turbulensparametrd

z[m]| 10 4r 50 ar 100 & 10 & 50 &r 100 &r 10 &r 50 &r 100 &) 1, |Gfy | Gfy i
10 247 279 29.2(29.2 33.0 346|346 39.1 409|0.16] 140} 1.18
20 [27.0 305 32.0|31.6 357 374]369 41.7 43.7|0.15]137{ 1.17
30 | 285 322 33.7(33.0 373 39.1|384 433 454)0.14| 135} L.16
40 | 29.6 334 350|341 385 404}394 446 46.7|0.13] 133/ L.15
50 {304 344 36.0|350 395 414|403 456 47.7[0.13[132] 1.15
n |013 0.13 0.13]0.11 0.11 0.11}/0.10 0.10 0.10] 0.13

Tabell 3f
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra servest.
Y U\ omin [MV/s] U\ min [m/s] U, s, [m/s] Turbulensparametrd

Z[m]| 10 & 50 ar 100 af 10 ar 50 ar 100 & 10 &r 50 & 100 &0 [, |Gfy[Gfipy

10 1269 304 319|319 360 37.7{37.7 426 446|0.16(1.40] 1.18
20 | 294 333 349|344 389 407|402 454 476]0.15| 137] 1.17
30 [31.0 35.1 36.8|36.0 407 426418 472 495|0.14]| 1.35]1.16
40 322 36.4 382372 420 44.0|43.0 48.6 50.9|0.13| 1.33| L.I5
50 (332 37.5 393381 43.1 45.1]439 49.6 52.0|0.13]| 132} L5
n [013 0.13 0.13}0.11 0.11 0.11]0.10 0.10 0.10] 0.13

Tabell 3g
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra vest.
v U omin [M/s] U min [m/s] U;._s, [m/s] Turbulensparametre

z[m][10ar 50 4r 100 & 10 &r 50 &r 1004 10 &r 50 &r 100 & I, | Gfy.5|Gfpig
10 [263 298 312|324 36.6 383395 446 46.8]0.20( 1.50]1.23
20 (292 33.0 346|353 399 418|424 479 502)0.18|1.45]| 1.21
30 | 31.0 35.1 368|371 419 439442 500 524|0.17| 142} 1.20
40 | 324 366 384|385 435 456|456 515 54.0]0.16] 141} 1.19
50 335 379 3971396 447 469|467 527 553]0.16] 1.39] 1.18
n [015 0.15 0.15/0.12 0.12 0.12}10.10 0.10 0.10] 0.15

Tabell 3h
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nordvest.
NV Ujomin [M/S] U\ min [m/s] U;.5 [m/s] Turbulensparametre

Z[m]| 10 ar 50 ar 100 ] 10 ar 50 ar 100 & 10 &r 50 & 1003 1, |GF ]GFimin

10 [243 275 288]29.9 338 354(364 412 43.2]020|1.50]1.23
20 |27.0 30.5 31.9]325 368 3851391 442 463]0.18| 1.45] 1.21
30 | 287 324 339(342 387 405|408 46.1 483)0.17) 142120
40 |29.9 33.8 354[355 40.1 420421 475 49.8]0.16| 141} L.19
50 | 309 350 36.6|365 413 43.2]|431 487 51.0/0.16] 1.39 1.18
n |0.15 0.15 0.15]0.12 0.12 0.12{/0.10 0.10 0.10( 0.15

Resultatene i tabell 3 kan sammenlignes med det som tidligere er beregnet for Sandnessjaen
lufthavn. P4 grunnlag av data innsamlet pa flyplassen og sammenligninger med Bodg for &
utnytte den lengre observasjonsrekken der, har vi beregnet 3-5 s vindkast 1 sektor NV-N, NO-
@, SO-S og SV-V. Verdiene er 37, 49, 53 og 45 m/s, mens 31 m/s er verdien for 10 min
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middelvind uansett sektor, denne er dog & finne i sektor SV-V. Ved sammenligning med
tabell 3, ser vi at tilsvarende verdier vil vere 41, 35, 40 og 45 m/s, samt 30 m/s ved 10 min
middelvind (SV - V). Dette gir en troverdig sammenheng, der vindkastene er sterkest p
lufthavnen ved sektor nordest til ser, mens servestlig til vestlig vind er omtrent lik pa de to

stedene.
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