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SAMMENDRAG

Vindhastighetene pi antennemast Tryvann er revurdert. Det er antatt at forholdene er de samme som
pa Veales, der malinger og sammenligninger mot Ferder fyr har gitt 50 - arsverdier for 10 min
middelvind pi 38 m/s og 3-5 s vindkast pa 46 m/s i 150 m nivd. Omregnet til topp av forlenget mast,
192 m, skal verdiene multipliseres med 1.04 og 1.023 hhv. Det er ogsa gitt sektorielle vindhastigheter.

Det er antatt samme isrisiko som tidligere, men oppdatert til aktuell mast. Det er da antatt fylling av
gvre gittermast opp til 173.5 m niva, med tetthet 170 kg/m’ for sidelenge 2.4 m. P4 en toppantenne
med d=1.6 m er det antatt isbelegg mot ost, serest og sor, med tetthet 600 kg/m’ og vekt 240 kg/m
mastelengde. Ved separat beregning skal tynne elementer ha 38 kg/m lengde og belegget halvelliptisk
profil. Forholdet mellom tykkelsen mot sergst og tykkelsen N@-SV er 2:1. I 2 -arstilfellet regnes 25%
av isvekten.

50 - 4rs vind og 2 ars is skal kombineres og vice versa. Det kan da benyttes en reduksjonskoef-
fisient pa vindtrykket pa 0.95, og vindhastigheter fra aktuelle retninger benyttes mot det asymmetriske
isprofilet.
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1. INNLEDNING

Det er vedtatt & etablere TV-2 antenne i antennemast Tryvann. Masten er en 173 m hey
fagverksmast med trekantprofil og 2.4 m sidebredder. P4 denne masten er det planlagt en
sylindrisk GRP-antenne, 18.5 m hgy og 1.6 m i diameter. I den anledning er en bedt om &
vurdere isbelegg og vindhastigheter over 150 m. Imidlertid, vil vi her ogsd revurdere
vinhastigheten for resten av masten, siden vi har mer informasjon enn tilfelle var ved siste
vurdering (1985).

2. STED OG TOPOGRAFI

Antennemast Tryvann ligger pi Tryvasshegda, 514 moh. Tryvasshegda ligger i Oslo -
kommune, 9 km nordest for Oslo S. Tryvasshegda er hoyeste s i serlige del av Nordmarka.
Asen er et markert toppunkt og ligger uskjermet i sektor @stnordest til serservest (060 - 210°)
Omradet er skogbevokst, bide pa liten og stor skala, nir man ser bort fra byen Oslo noen

hundre meter lavere mot ser og serest, der bebyggelse dominerer.

3. VINDHASTIGHETER

Som anfort i Rapport 34/85 (1), s. 2, er anslaget om 50 -arsverdier av 3-5 s vindkast pa 40 m/s
og 10 min middelvind pad 30 m/s anslétt utfra sparsomme opplysninger, og med den
usikkerhet dette medferer, «er det riktig & veere litt pd den konservative siden». Vindprofilene
er videre antatt i form av vanlig potensprofil (lign. 1) med eksponent n=0.15, samt
kastfaktorer, Gf=1.351 10 m niva og 1.1 1 150 m niva.
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I 1989/90 ble det utfort malinger pa Vealos ved Skien (2). Denne toppen kan p4 mange mater
minne om Tryvasshogda. Sett fra havet er det hoyeste topp ved vind fra ser og serservest, som
er den sterkeste vinden begge steder. Videre er hgyden over havet omtrent den samme, 500
moh begge steder. Terrenget rundt mastene er ogsd skogkledt. Méalingene pa Veales er
sammenlignet med Ferder fyr, en stasjon det ogsé er naturlig & sammenligne Tryvasshegda
med. I den grad det er forskjell pa stedene, er trolig verdiene pé Vealos heyere enn pa
Tryvasshegda, fordi det er noe friere i retning SW og N-NW, to retninger som ogsa gir et visst
bidrag til ekstremvinden pa Veales. Vi velger imidlertid 4 se bort fra dette og sette forholdene
identiske pa de to stedene. Dette medferer at tabellene fra Vealgs settes direkte inn pé
Tryvasshegda, se vedlagte tabeller. Dette gir 50 - rsverdier pa 38 m/s for 10 min middelvind
og 46 mV/s for 3-5s vindkast i 150 m niva. Som vi ser er dette lavere verdier enn angitt i (1),
med 45 og 50 m/s. Dette er naturlig fordi bedret datagrunnlag oftest skal gi reduserte anslag.

Tabell 1a
Anbefalte vindhastigheter pa Vealos og Tryvasshogda, basert pa malinger fra Vealos, 10 min
middelvind.

NI- NE-E SE S Sw W-NW N VILKARLIG

VA
{m]

2AR s0AR | 2AR  50AR | 2AR  50AR | 2AR  S0AR | 2AR  S0AR | 2AR  50AR | 2AR  50AR

101 15 20 12 16 15 22 17 24 16 22 14 18 19 26
301 17 22 15 19 19 28 18 27 18 24 17 22 22 30

150 21 26 18 24 26 36 23 33 24 33 21 28 28 38




Tabell 1b
Anbefalte vindhastigheter pa Vealas og Tryvasshogda, basert pd malinger fra Vealos, 3-5 s

vindkast i de tre retningssektorene med sterkest vind.

NIVA S SW W-NW VILKARLIG
[m]
2AR 50AR 2AR 50AR 2AR 50AR 2AR  50AR
10 24 34 24 35 24 32 27 38
30 27 38 24 35 25 34 30 41
150 31 44 27 40 29 39 33 46

Fra Vealgs har vi ogsa beregnet turbulensintensiteter pa 0.18, 0.14 og 0.08 for 10, 30 og 150
m nivé ved ekstreme vindhastigheter. Ved serlig vind er eksponenten pa Vealgs mellom 30 og
150 m 0.16 (fra tabell 1a). Det antas at samme koeffisient kan brukes pa Tryvasshogda,
hvilket gker middelvinden med 4% fra 150 til 192 m, fra 38 til 39.5 m/s. Vindkastene skal
tilsvarende ha en eksponent pa 0.09, og okes da tilsvarende med 2.3%, fra 46 til 47 m/s. Dette
gir en kastfaktor i 192 m nivé pa 1.19 og en turbulensintensitet pa 0.08.

4. ISBELEGG

Det eksisterer ikke nye data som tilsier endring av tidligere angitt isbelegg. Det kan videre
antas samme isingsforhold for 150 m og 190 m over bakken. For omregning fra fagverksmast

* til 1.6 m toppantenne er folgende tankegang benyttet:

I (1) er det forutsatt isfylling og tetthet 300 kg/m3. Forutsetningen var da imidlertid
sidelengder pa 1.8 m. Dette gir en samlet vekt pr. m mastelengde pa 1.8 x 1.8 x sin60 /2 x 300
kg/m mast = 420 kg/m mast. Siden masten har sterre sidelengder enn der forutsatt, vil isen fa
mindre tetthet ved fylling. Tetthet ved aktuell fylling antas da til Tl =T2 x V2 / V]
=300x1.8x1.8/2.4x2.4=170 kg/m3. Vi forutsetter full fylling, selv om dette selvsagt kan

diskuteres, hulrommene blir opplagt mange.

Fagverksmasten bestar av seksjoner med 2.9 m loddrette elementer i hvert hjorne. Hver av de
tre sidene med bredde 2.4 m bestir av 2 kryssende diagonaler over 2.9 m hoyde, samt
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horisontale jern for hver diagonalende og hvert diagonalkryss. For utsatt serestside blir dette
2+2.4/1.45+2x1/sin[Arctg(2.9/2.4)]=6.3 m, mens det for gvrige 2 sider til sammen blir 9.6 m.

Dersom vi tenker oss dobbelt s& mye is pd de utsatte elementer som pé de skjermede, dvs
fordeling 2:1, far vi 38 kg/m element p4 utsatt side. I trad med ny filosofi som er under arbeid
i ISO-gruppen, gir dette isrisk - niva 8.5. Ved 1.6 m diameter kan dette regnes om til 240
kg/m. Det vil si at det er noe mer is, regnet som vekt, pd toppantennen enn i gvre fagverks-

mast.

Isen vil trolig ha en tetthet p& 500 - 700 kg/m3 og vare fordelt pa ost, sergst og sersiden av

masten. 600 kg/m3 anbefales ved omregning fra vekt til volum.

5. KOMBINERT IS OG VIND

Ved full isbelastning kan det antas ¢ x 2-&rs vind i masten, dvs. at samtlige vindhastigheter
reduseres til ¢ x [70 til 75 % av 50 - arsverdien], se tabell 1. 50 - &rs vind multipliseres
tilsvarende med ¢ og kombineres med 25 % av isbelastningen, regnet som kg pr. m. Dvs,
'38x0.25 kg/m pa utsatte stenger i @vre mastedel, 38x0.5x0.25 kg/m pé tilsvarende skjermede
stenger og 240x0.25 kg/m pé toppantenne. Isreduksjonen nedover i masten falger gammelt

forlep.

Isen vil bygge mest mot serast, men ogsi noe mot @st og ser. P4 fagverkselementene kan det
saledes antas at isbelegget mot serest er dobbelt s& tykt som sterste tykkelse normalt pa dette,
og at profilet er elliptisk. Ved vind inn mot profilet kan tabell 1 benyttes, slik at feks. vind fra

servestlig sektor brukes mot langaksen.

P4 toppantennen er fordelingen jevnere med like mye is mot sektorene @st, sgrest og ser,

mens sektorene vest, nordvest og nord er omtrent isfrie.

@ er en verdi som reduserer vinden nér det er mindre sjanse for sterk vind i isingsperiodene.
Fra arbeidsutkastet til ISO falger at ved IRL 8 er ¢ = 0.95 og ved IRL 9, 1.00. Opplysningene

fra Tryvann om lite is ved sterk vind gir grunnlag for ¢ = 0.95. Det er mulig at ¢ kan vere
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enda lavere, men dette mé i s4 fall undersokes nermere utfra klimadata fra Tryvann. En slik

analyse kan gjores i lopet av vinteren 1996, dersom dette er gnskelig.
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Det er vedtatt 4 etablere TV-2 antenne i denne masten

DNMI har tidligere utarbeidet rapport 34/85 KLIMA men pé grunn av sterre
konstruksjonshayde enn det rapporten forutsetter, er det viktig & f4 aviklart de 3
spersmal (1 - 3).

Stalgittermast kt. 0-173,5

Sylindrisk GRP-antenne diameter 1,6 m kt. 173,5-192,0
1. Vindhastigheter fra kt. 150 - 192
2, Isbelegg fra kt. 150 - 173,5
3. Isbelegg pa 18,5 m GRP-antenne
Med vennlig hilsen
Knut Finseth

Kopi: Telenor, Knut Kjennerud
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