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F@REORD.

Denne rapporten gjev ei oppsummering av arbeidet med
autokorrelasjonar som er gjort i prosjektet "A-176 Analyse av
lange nedbgrserier”. Dette er eit prosjekt som Det norske
meteorologiske institutt (DNMI) har gjennomfert for
Vassdragsregulantenes Forening (VR} i 1991 og 1992. I tillegg
til analyse av autokorrelasjonar femner prosjektet ulike
studiar av langtidsvariasjonar 1 nedber og temperatur.
Resultata fri dei andre delane av prosjektet er rapportert i
andre publikasjonar.

Utanom leyvingane frd VR, har ein vesentleg del av prosiektet
vorte utfgrd som eigeninnsats frd DNMI si side.

For & f4 gjort det naudsynte rekne- og analyse-~arbeidet i
prosjektet, har det vorte lagt ned eit omfattande arbeid med
programmering, keyring av ferdige program og utarbeiding av
tabellar og underlagskart. Til dei siste to bolkane har vi
hatt god hielp av to tilsette ved Klima~avdelinga: Ein
hjarteleg takk til Else Blakarstugun og Tove Langgdrd. Takk
ogs& til Jan-Erik Evnum for hjelp med 4 reinteikne kart-
figurane.




1. IRNLEIING.

Med dei kvantitative varsla DNMI gjev ut, er det mogleg for
ulike brukarar som til demes driftspersonale ved kraftverk &
f4 kjennskap til sannsynleg utvikling av nedber- og
temperatur-tilhegve for opptil 5-10 deoger framover i tid. Men
for ein del fgremdl er det viktig & f& prognosar for enda
lengre tidshorisontar.

Forebels finst det ikkje varslings-modellar som gjev
padlitelege prognosar for véret i mdnader framover. I staden
for prognosar for slike lange tidshorisontar nyttar brukarane
ofte andre "metodar"; til demes middelverdiar eller personlege
meir eller mindre vitskapelege rgynsle-reglar. Nokre av desse
reynsle-reglane gar ut pd at eit avvik frd middel-verdien i
ein mdnad har ein tendens til & g8 att i etterfelgjande mdnad.

I denne rapporten vil vi s3j& nzrare pd om det er nokon slik
samanheng mellom avvik 1 etterfelgjande tidsbolkar. Som mé&l
for slike samanhengar blir auto-korrelasjonskoceffisientar
nytta, det vil seia korrelasjonskoeffisientar mellom
etterfelgjande tidsbolkar eller tidssteg. Som tidssteg blir
bdde mdnader, Arstider og ar nytta.

Autokorrelasjon eller "persistens" p& degnbasis har tidlegare
vore nytta av DNMI i kvantitative meteorologiske prognosar
(Ferland & Lystad, 1982). Ved DNMI har det og tidlegare vore
gjort analysar av autckorrelasijon, og i ein rapport fri Norsk
Regnesentral p& oppdrag frid DNMI vart det konkludert med at
det kunne vera mogleg & utvikle ein metode for statistisk
prediksjon av temperatur for nokre mdnader framover i tid
(Aldrin & Szbg, 1990). Dette arbeidet vil bli felgt opp i
1993, der Norsk Regnesentral vil undersegkje om autokorrelasjon
for tidssteg frd nokre f& dagar og oppover kan nyttast til
statistiske varslingsmodellar for temperatur og nedbor.




2 METODE.

Tidsseriane som vart brukte i denne granskinga er bygde opp av
summar (nedbgr) eller middel {temperatur) over like lange
tidsrom. Avstanden i tid mellom kvart tidsrom, altsd fra det
tidspunktet summeringa eller nidlinga startar til det
tidspunktet ho sluttar, vil vi kalle eit tidgsteqg.

I tidsseriane har vi brukt ein m&nad som minste
tidsoppleysing. Dermed set datamaterialet ein mdnad som nedre
grense for lengda pd eit tidssteq. Derimot er det mogleyg &
operere med lengre tidssteg enn ein m&nad ved & sld saman
midnader. I eit dataprogram som vart laga for autokorrelasjons-

gransking, vart det som tidssteg brukt &rstider og ogsd heile
ar.

sidan det var all grunn til & anta at autokorrelasjonen 1
tidsserien ville vera avhengig av arstid, vart verdiane lagt
inn i ein todimensjonal matrise med indeks i for &r og j for
mé&nad. Notasjonen u; . tyder altsd verdien (nedbprsummen eller
temperaturmiddelet) For den j-te mdnaden i det i-te &aret.

Som mil for autokorrelasjonen i serien brukte vi korrelasions-
voeffisienten mellom verdiar atskilde ved k tidssteg. Vi
innferte notasjonen ry ;. Som tyder korrelasjons-kceffisienten
mellom verdiane i serilen for madnaden j og verdiane 1 serien
for mdnaden k tidssteg tidlegare. Dersom j=3 (mars) og k=2,
f8r vi r, ; som tyder korrelasjons—koeffisienten mellom mars og
januar. (Br j-k<0, erstattar vi j-k med j-k+12}.

I dataprogrammet er korrelasjonskoeffisienten gjeven ved

I
(1) }:lui,j 4y, j-k ~ 0 Uz Ujok
rj,j—-'k -

{n-1) Sj Sj—k

der summeringa gar over alle &r, n, 1 serien og der

n
= 1
2 L= .o
(2) uj = = z; uy, 4
i=1
2 2
(3) Z:l”i,j T Uy
Sj = =
n-1

er middelverdi og standardavvik for manaden j.
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Metoden vart ogsd brukt til & finne autokorrelasjonen for
heile 3r, likning (4).

n
(4) E Uy Uy ;e {n-k) El -1:1“2
o= 1=kl

(n"l—k) 51 59

der U; er middelverdi for dei n-k ferste &ra i serien og i, for
dei n-k siste, tilsvarande for standardavvika S, 09 S,.

Det er wmogleg & bruke ei t-fordeling til & avgjera
signifikansen av korrelasjonskoeffisientar frd eit materiale
av uavhengige observasjonar (Godske, 1962). Krava som blir
stilte til korrelasijonskoeffisientane for at dei skal vera
signifikante, er avhengige av det valde signifikansnivdet og
talet pd fridomsgradar gjeve ved n-2, figur 2.1.

0 10 20 30 40 50 B0 7O 80 90 100
n-2 {fridomsgradar)

— 80 % sig. — 95 % sig.

Figur 2.1 Kritiske verdiar for korrelasjonskoeffisienten 1
eit ikkje-korrelert univers.

Ein korrelasjonskoeffisient pd 0,4 vil til demes vera mykje
signifikant ulik null dersom observasjonsrekkja er basert pa
100 &r med data, medan han ikkje er signifikant basert pi 10
drs data. Di hegre signifikansnivd som blir sett, di mindre
sjanse vil det vera for at ein korrelasjon blir tolka son
reell ndr han i reynda berre er uttrykk for tilfeldige
variasjonar. Ved niviet 95 %, som ofte blir brukt, er sjansen
for dette 5%. Ulempa ved & setja nivdet for hegt, er at ein di
sjeldan fér signifikante resultat ogsd i dei tilfella at det
finst ein verkeleg korrelasjon.
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signifikanstesten har som feresetnad at data skal vera
uvavhengige, noko som ofte er ein tvilsam feresetnad ndr det
gjeld meteorologiske data. vi vil likevel anta at data er
£ilnzrma uavhengige slik vi i hovudsak brukar data 1 denne
rapporten, pd mdnadsbasis og med f& tidssteg. At det dreier
seg om nezr uavhengige data, felgjer av den méten utplukket
skjer pa.

Eksempel. Lat oss seia at vi arbeider pi& minadsbasis med eitt tidssteg og
vil finne autokorrelasjonen i august. Data for den aktuelle stasjonen i
juli og august blir dd plukka ut. Frd august 1. dret til juli 2. iret er
det 10 minader. Mellom august 2. dret og juli 3. iret er det ogsd 10
minader osv. Avstanden i tid mellom kvart utplukk av data blir dermed stor
nok til at vi finn det forsvarleg 2 gjennomfere testen som om det var
vavhengige data.

autokorrelasjon mellom minader kan brukast til 4 gje eit
"langtidsvarsel" om nedber og temperatur utover den perioden
pd 5 dagar som er rutine i den daglege vérvarslinga. Ein
nyttar dd ut reynsle som seier at véret i framtida ikkje er
statistisk uavhengig av det véret som har vore. ved bruk av
regresjonslikningar er den delen av variansen som blir
forklart av regresjonen, orz, gjeve ved

(5) o2 = o2r?

der ¢? er heile variansen.

Er til demes korrelasjonen mellom niddeltemperaturen i februar
og januar, rp, ; = 0,7, forklarar temperaturmiddelet 1 januar

nalve variansen av middelet for februar. Men er til demes I,

Q,

= 0,3, blir berre om lag 10 © av variansen forklart.



3. TEMPERATUR.

Ved hijelp av eit dataprogram laga for fgremdlet, vart
autokorrelasjonsanalyse gjennomfert pd basis av ménader,
drstider eller heile &r. Analysen vart gjort med tidssteg som
varierte frd 1 til 5.

For at ein stasjon skulle bli med i analysen, vart det stilt
som krav at han skulle ha ein dataserie pd minst 50 &r. Det
forte til at vi kunne bruke data frd i alt 43 stasjonar, sjd
appendiks 3. Nokre av desse stasjonane hadde data som gjekk
vel 120 Ar tilbake i tid.

Ser-Noreg vart godt dekt av stasjonar med unntak av
fjellstroka og Nord-Trendelag. I Nord-Noreg var
stasjonsgrunnlaget diverre altfor tynt til at isokurver for
autokorrelasijon let seg dra opp pd eit kart.

3.1 Geografisk variasjon, 1 tidssteq.

Autokorrelasjonen er definert ved formel (2). Tidsstega gir
bakover i tid slik at ndr vi til degmes snakkar on
autokorrelasjon 1 januar i tilfelle eitt tidssteg, meiner vi
korrelasjonen mellom desember aret for og januar. Tilsvarande
for to tidssteg meiner vi korrelasjonen mellom november aret
for og januar.

Tidssteg-lengd ein ménad:

Januar, kart figur 3.1, korrelasijon desember/januar.

Korrelasjonen med desember er sterst i austlandsomrddet og det
indre av Tre¢ndelag og dessutan ved dei fd stasjonane i Nord-
Noreg som hadde lang nok serie til & kunne brukast i
granskinga. I nmidtre og indre Vestlandet er korrelasjonen
mindre enn 0,2 og ikkje signifikant. Sjelv 1 dei stroka av
landet der autokorrelasjonen er best, forklarar desember-
temperaturen berre om lag 10 % av variansen i januar.

Februar, kart figur 3.2, korrelasijon januar/februar. Over
store delar av Se¢rlandet er autokorrelasjons-koeffisienten
stgrre enn 0,6. Dermed er 40 % av variansen i
temperaturriddelet for februar forklart av middelet i januar.
Dette er den beste autckorrelasjonen som vart funnen utan
omsyn til mé&nad og stad i1 landet. Autokorrelasjonen minkar
nordover og er mindre enn ¢,3 i ytre strok av Trendelag.

I Nord-Noreg er autokorrelasjonen overraskande l&g. I Tromse
og pd Finnmarksvidda er han ikkje signifikant. I varde har han
ein signifikant verdi pd om lag 0,3.

Mars, kart figur 3.3, korrelasijon februar/mars. Det son

sermerkjer denne manaden er svake gradientar over heile
landet. Autokorrelasijonen er om lag 0,4 med unntak av ei
stripe langsetter Sorlandskysten og dessutan Vestfold/9Pstfold
der han er stgrre enn 0,5. For dette omrddet forklarar
médnadsmiddelet i februar 25 % av variansen i mars.



Figur 3.1 Januar. Figur 3.2 Februar.

Figur 3.3 Mars. Figur 3.4  April.
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April, kart figur 3.4, korrelasjon mars/april. Auto-
korrelasjonen minkar nordover frd om lag 0,5 ved Oslofjorden
og delar av Serlandskysten og ndr 0,3 s¢r for Dovre. Dei
stasjonane som finst i Trendelag og Nord-Noreg tyder p& at
autokorrelasjonen held seg pd det nivdet vidare nordover.

Mai, kart figur 3.5, korrelasjon april/maj. Autokorrelasjonen

er jamt over lag i Sgr-Noreg og gradientane er svake. Dei ser
likxevel ut til & vera jamt over sterre i aust (over 0,3) enn i
vest (under 0,3).

I Nord-Noreg er autokorrelasjonen for dei fleste stasjonane
litt betre. Hggast verdi har Varde med 0,54.

Juni, kart figur 3.6, korrelasjon mai/tuni. M&naden liknar

svert mykje p& mai, autokorrelasjon omkring 0,3 i Ser-Noreg.
Gradientane er enno mindre enn i mai og isokurver let seg
ikkje teikne. Ogsd 1 juni er det noko betre autokorrelasjon i
Nord-Noreg (omkring 0,4) enn i Ser-Noreq.

Figur 3.5 Mai. Figur 3.6 Juni.

Juii, kart fiqur 3.7, korrelasijon juni/juli. Autokorrelasjonen

er overraskande l&g denne ménaden i Se¢r-Noreg. Over heile
Austlandsomrddet og Treondelag er han ikkje signifikant. I dei
ytre kyststroka p& Vestlandet er han i overkant av 0,3 og i
Tromse og Vardg nzrare 0,4,

August, kart figur 3.8, korrelasjon juli/auqust. $ituasjonen
har endra seg radikalt sidan juli. Bade i kyststroka pd Nord-
Vestlandet og pd Ser-Austlandet er autokorrelasjonen over 0,5.
Ligast er verdiane i Trendelag og i eit samanhangande omrade
over Dovre og dei indre fjordstroka pad Vestlandet ned til
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Jeren. Autokorrelasijonen er der under 0,4. I Nord-Noreg
varierer autokorrelasjonen frd mellom 0,4 og 0,5 i Tromse og
varde til under 0,3 inne p& Finnmarksvidda.

I

e

- L

} &, s 7 e*‘{?&i
' 0,5 il

Figur 3.7 Juli Figur 3.8 August

Figur 3.9 September. Figur 3.10 Cktober.
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September, kart figqur 3.9, korrelasjon august/september. Det
som sarmerkjer ménaden er at autokorrelasjonen er hegast i
kyststroka i eit omrade frd Nord-Vestlandet rundt kysten heilt
til Oslofjorden. Denne sona med noko hegre autokorrelasjon
strekkjer seg ogsd innover Austlandet. Til liks med Trendelag
er autokorrelasjonen i Nord-Noreg omkring 0,3.

Oktober, kart figqur 3.10, korrelasjon september/oktober.
Mgnsteret liknar pd september i det autokorrelasjonen er
hegast 1 kyststroka frad Nord-Vestlandet serover til
svenskegrensa. Jamt over er ménaden svart dirleg korrelert med
september og over store delar av Sgr-Austlandet og Vestlandet
er autokorrelasjonen ikkje signifikant. I Nord-Noreg er han
signifikant, om lag 0,3 ved dei f4 stasjonane som hadde lang
nok serie til vArt bruk.

L
T
R :_'r}é?}
1, E
et d

Figur 3.11  November. Figur 3.12  Desember.

November, kart figur 3.11, korrelasijon oktober/november.
Autokorrelasjonen er svart ddrleg i mesteparten av landet.
Over stprste delen av Ser-Noreg og dessutan Troms og Finnmark
er det ingen signifikant autokorrelasjon. Sterst er
autokorrelasijconen i Trgndelag der han er over 0,3. Ogsd ei
stripe rundt kysten i Ser-Noreg har signifikant
autokorrelasjon.

Desember, kart figur 3.12, korrelasion november /degsember.

Trondelag har ingen signifikant autokorrelasjon. Elles i
landet er autokorrelasjonen signifikant. Han er liten jamfort
med dei andre vintermdnadene, men likevel storre enn om
hausten.
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Arstider eller &r brukt som tidssteq:

Formel (1) i kapittel 2 kan ogsd brukast ndr det gjeld
Zrstider. Einaste skilnaden er d& at j er indeks for &rstider
i staden for ménader.

I dataprogrammet vart dret delt inn i fire Arstider, januar-
mars, april-mai, juni-august og september-desenber.

Januar-mars, korrelasjon sept.~-des, /jan-mars. Det ser ikkje ut
til at autokorrelasjon har nokon tydeleg geografisk variasjon.
Han ligg omkring 0,2 dvs. at han er om lag pa grensa til &
vera signifikant ved niviet 95%. Med si liten korrelasjon er
det berre 4 % av variansen som kan forklarast av arstida for.

April-mai, kart figur 3.13, korrelasion jan-mars/april-mai.
Med unntak av somme stader i Nord-Noreg var korrelasjons=-
xoeffisientane signifikante. Sterst var dei langs el
kyststripe fra Jeren til Oslofjorden. P4 lange seriar som
Ferder og OKsgy er korrelasjonskoeffisienten med drstida
januar-mars tett opp mot 0,5.

Figur 3.13 Arstida april/mai. Korrelasjon januar-mars/
april/mai.

Juni-auqust, korrelagion april-mai/juni-aug. Autokorrelasjonen
er signifikant over heile landet, om lag 0,2 med unntak av el
kyststripe fr4 Kristiansand mot Oslofjorden der han er hegre
enn 0,3.
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September-desembey, korrelasijon juni-aug,/sept.-des..
Autokorrelasjonen er jamt over mindre enn 0,2 og er dermed

ikXkje signifikant.

Heile Aret, kart figur 3.14, korrelasion med dret fer.
Autokorrelasjonen vart rekna ut etter formel 4 i kapittel 2. I
den serlegaste halvdelen av Sgr-~Noreg, Trendelag og Aust-
Finnmark er autokorrelasjonen signifikant. Ogsid der er
verdiane s& ldge at berre mellom 5 og 10% av variansen blir
forklart ved autokorrelasjon.

Figur 3.14 Heile &ret. Korrelasjon med dret for.

3.2 Geografisk wvariasjon, 2 tidssteg eller meir.

Autokorrelasjon over meir enn 1 tidssteg viste seq stort sett
& vera svert darleg. I dei fleste mdnadene var han ikkije
signifikant. I mdnadene februar og mars var det p& mange av
stasjonane svakt signifikante resultat.

April, fiqur 3.15, korrelasjon feb./april. Eit unntak fré& den
svake autckorrelasijonen fann vi i april, figur 3.15. Ved &
kombinere figuren med figur 3.4 som er autokorrelasjonen i
april med eitt tidssteg, kjem ein fram til heller uventa
resultat: Autokorrelasjonen for 2 tidssteg er monaleg hegre
enn for 1 tidssteg. Med andre ord: Middel-temperaturen for
februar ville vore eit betre prognosegrunnlag for
niddeltemperaturen i april enn middeltemperaturen i
nabomdnaden mars.

Autokorrelasjonen varierer geografisk frd over 0,6 1 kyststrok
pd Seprlandet opp til eit omrdde i Stryn/ottadalen der han




14

ikkje er signifikant. I Trendelag og Nord-Noreg er han
signifikant pd dei f& stasjonane som er med i granskinga. I
Troms og Finnmark ligg verdien mellom 0,3 og 0,4.

Figur 3.15 April. Korrelasjon for to tidssteg, dvs. februar/
april.

3.3 vVariasjon gjennom aret.

variasjonen over &ret kan lesast ut av figurane 3.16 a-g. Dei
tre fprste diagramma omfattar stasjonar pd Ser-Austlandet
(0slo), Serlandet (Oksey) og Sgr-Vestlandet (Utsira). Desse
stasjonane ser ut til & falle inn i same mensteret
kjenneteikna ved gode autokorrelasjonar pd ettervinteren
(februar-april) og seinsommaren (august-september) . Utanon
desse tidene er autokorrelasjonane darlegare spesielt 1
oktobker og november.

O0slo og Oksgy har spesielt 14g autokorrelasjon i juli, noko
som er tilfelle ogsi p& Reros, figur 3.16d. I Lardal derimot
har juli hege verdiar tilliks med den andre stasjonen pa
Vestlandet, Utsira. BAde i Lardal og p& Reros er verdiane hgge
pd ettersommaren, august og september.

Dei to stasjonane i Nord-Noreg fell inn i eit anna mgnster enn
dei i Ser-Noreg. Autokorrelasjonen i februar er heller darleqg,
men er veksande utover ettervinteren og vlren. I Varde er mail
den mi3naden som har best autokorrelasjon, 1 Tromse er det
berre august som er betre. B&e stasjonane har spesielt 13g
autokorrelasjon i februar og november. For Tromsg er ikkje
autokorrelasjonen signifikant i dei to mdnadene.
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3.4 lLangtidsvariasjon.

I 1860-3ra auka talet pd meteorologiske stasjonar monaleg slik
at vi frd 44 av kan seia at dei utgjorde eit landsdekkjande
nett. Ved hjelp av data frd dei eldste gtasjonane har vi
studert perioden 1871-1990 spesielt ved at serien vart delt
opp i fire 30-&rs-periodar, 1871-1900, 1901-30, 1931-60 og
1961-90. Del tre siste periodane er identiske med offisielle
normalperiodar. Autokorrelasjonen vart rekna ut innafor kvar
periode. Dermed var det mogleg & studere korleis
autokorrelasjonen varierte frd periode til periode i dei lange
tidsseriane. Resultata er framstilte pd figur 3.16 a-g for siju
stasjonar spreidde over heile landet.

Perioden 1871-1900. Det generelle inntrykket er at
autokorrelasjonen dei fleste mdnadene ikkje har store avvik
fra langtidsmiddelet. Unntaket er minadene oktober og november
der det ikkje finst nokon signifikant autokorrelasjon for
nokon av del sju stasijonane.

Perioden 1901-30. Det spesielle med denne perioden er den l3ge
autokorrelasjonen i vintermédnadene frd januar til mars og til
dels ogsd april. P4 Reros til demes er autokorrelasjonen for
februar negativ, medan han ligg opp mot 0,5 for dei tre andre
periodane.

For heile landet er autokorrelasjonen spesielt hgg i august.
P& Oksoy fyr ligg han tett oppunder 0,7.

r—370>

Figur 3.17 Spreiingsplott for temperatur i mars/april pé
3910 Okswy fyr 1 perioden 1931-1960.
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Perioden 1931-60. For alle stasjonane med unntak av Varde skil
autokorrelasjonen seg lite ut £ré heile perioden 1871-1990.
For Varde er autokorrelasjonen avgjort l3gare enn 1
langtidsperioden, i resten av landet jamt over litt hegare.
For Oksey fyr er autokorrelasjonen i april 0,8 som er den
heogaste registrerte i dei nemnde trettidrsperiodane utan omsyn

£il stasjon og mdnad, figur 3.17.

3T >

Figur 3.18 Spreiingsplott for temperatur i mars/april pa
1040 Roros i perioden 1%61-1990.

Perioden 1961-90. Autokorrelasjonen varierer mykje frd ménad
£il manad. For mange av manadene er autokorrelasjon hggre
eller ldgare enn i dei tre andre periodane.

P& Reoros finn ein den beste negative korrelasjonen utan omsyn
+i1 30-&rs-periode og stasjon, r, 5 = -0,15, figur 3.18. Dei
tre kaldaste marsmdnadene blir alle fsolgd av relativt milde
aprilmdnader. Dette "veg tungt" i autokorrelasjons-
koeffisienten. Fjernar ein dei frd materialet, blir det nesten

ingen korrelasjon mellom del to mdnadene.

I heile Ser-Noreg var autokorrelasjonane i januar og februar
spesielt hpge. Spesielt 18ge autokorrelasjonar var det pa
vestlandet. I Lardal f&r 8 av minadene ldgare verdiar i denne
perioden enn i nokon av dei tre andre og pd Utsira gjeld det
same for 4 av mdnadene.

Reoros, 1871-1992. Sprelingsplott som viser sanvariasjonen
januar~-februar er vist pd figur 3.19. Tilsvarande
spreiingsplott er vist pd figur 3.20 for kvar av 30-4rs-
periodane. Perioden 1901-1930 skil seg ut medan dei tre andre
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periodane har om lag same autokorrelasjons-koeffisient og
hellingskoeffisient for regresjonen. Perioden 1901-1930 dreg
auntokorrelasjonen ned £ra om lag 0,5 for dei tre andre
periodane til 0,39 for heile perioden 1871-1992. For heile
perioden blir ogsd hellingskoeffisienten i spreiingsplottet
mindre enn for dei tre delperiodane med god korrelasjon. Den
ddrlege korrelasjonen i perioden 1901-30 har si &rsak i ddrleg
samvariasjon gjennom heile perioden og kan ikkje forklarast
ved nokre f3 ekstreme "slengverdiar".

o

I>>CDEwMmM

JANUAR

Figur 3.19  Spreiingsplott for temperatur 1 januar/februar pd
1040 Reros 1 perioden 1871-1992.

Signifikans av varias-donane.

Variasjonane i autokorrelasjons-koeffisientane reiser
fundamentale spersmdl. To moglege forklaringar kan vera:

1) Variasjonar frd periode til periode kan ha si &rsak i
variasjonar i klimaet. Desse variasjonane kan i sin tur
verke inn pd autokorrelasjonskoeffisienten,

2) Trass i variasjonar i autokorrelasjonskoeffisienten frid
periode til periode hgyrer alle periodane med til ein og
same populasjon. Skilnadene i autokorrelasjon kan i s
fall forklarast ut fra tilfeldige variasijonar.

For & vurdere dette har vi sett pd standardavviket til
korrelasjonskoeffisienten. I felgje Godske, (1962), er det
tilnarma gjeve ved likning (6).




20

- gepotIed-5IP-0f BPITASIP 9ILF I0F soazy 0voT
ed Tenigog/aenuel ‘anjexsdwey Joy jjordsburrexds 02 ¢ anbrd

UYNNYT HYONYE
4] Z- - o- 8- o- 2~ ¥l- 91- @B~ 0Z- Q Z- - 8- 8- oL- - ¥ 8- B~ 0F-
T T T T T T T T T og- ¥ T T L T T T T 0z-
* P -
" 81 : Bi
»* #4gl-
H
Y
1l
H
g
3
4
¢}
(6%'0=4) 06-1961 (a¥'0=1) 0O61-1LE6L
HYNNYE HYONYE
[+] - - a- 8- ot- - ¥~ 9~ 8- O2-
T T T T T T T T T 0Z-
[— - dge-
R - & T Jdap-
*
. WE e e 41~
¥ H
*
R e e — 42L- ¥
¥y X n
.. SN S - dot- H
* ® % et g
JR— o e I — * 4g- ]
* 4
*
. ¥ ¥ *5 - x 8-
E d-
—_ &= 4~
¢ o]

{y0'0-=J} 0E6L-106t {8¥°0=1) 006L-LL8L

A 401 0 £ 5 = I

[THTTS: 74 e 42



(6) Sp =

Mellom anna for & bete pd& at r er skeivfordelt, er det vanleg
4 bruke Fischers z-transformasjon, (Moroney, 1974), likning 7.

l1+r
7 Zz=1,15 lo
( ) ! glO 1"'r

Formelen gjeld berre for positive r. For negative r
gjennomferer ein transformasjonen ved & sleovfe forteiknet,
brukar formelen som om r var positiv og endrar forteiknet til
z slik at det blir negativt. Transformasijonen blir dermed
symmetrisk omkring 0.

For r < @,3 i talverdi er z=r. For r=0,5 er z=0,5% og for
r=0,7 er z=0,87,

Det kan visast at standardavviket 1 z kan skrivast.

(8) Sg =

Til & vurdere om differansen mellom korrelasjonskoeffisientar
er signifikant, har vi den generelle formelen for
standardavviket til ein differans, sy. Innsett frd likning (8)
fadr ein:

(9) Sq = 1}52+s2 = t o, 1
d 1 2 n1—3 ﬂ2—3

der n, og n, er talet pa& observasjonar innafor kvar periode og
s, 0g s, er standardavviket til z innafor dei same periodane.
Etter at Fischer-transformasjonen er brukt innafor kvar av
periodane og ved 3 anta at differansen er normalfordelt, kan
signifikansen av differansane lesast direkte ut av
normalfordelingskurva.

For n;=n,=30 far vi av likning (9) at standardavviket i z er
0,27. Autokorrelasjonen i februar pd Reros i perioden 1901~30
har vi tidlegare sett var eksepsijonelt 1l8g jamfert med dei
andre 30-3rsperiodane. Ved bruk av z-transformasjonar bide i
denne perioden og 1 perioden 1961-90, fann vi at differansen i
z hadde eit avvik p& 2,1 standardavvik som berre s& vidt er
signifikant ved nivdet 95 %. Enda steorre differanse finst for
same stasjonen i april mellom perioden 1871-1900 og 1961-1990,
2,8 standardavvik frd middelverdien. Dette er signifikant ved
nivad opp til 99,6 %.

Vi fann likevel ikkje at vi kunne leggje avgjerande vekt pa
denne hgge signifikansen sidan han vart leita fram i eit
materiale som i alt inneheldt 504 moglege differansar i z-
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verdi, figurane 3.16 a-g. Dermed er forventningsverdien for
minst s& signifikante verdiar 2 i eit materiale pd 500.
Figurane viser at det er stor spreiing i autokorrelasjonen fra
30-4rsperiode til 30-Arsperiode. Dette matte ein ogsd vente on
tolkingsmodell 2 var den rette. Sidan vi antar at vi har
normalfordeling, vil 4 % av differansane liggje utanom to
standardavvik, (2s=0,54) frd midlere z-verdi.

Konklusjon. Variasjonen i autokorrelasjon fra 30-&rs~periode
til 30-3rs-periode er ikkje sterre enn at han kan forklarast
ut frd tilfeldige variasjonar. Tretti &r er ei for kort
tidsperiode til & kunne rekne ut litande autokorrelasjons-~
koeffisientar.

Vi auka periodelengda til 60 &r og jamferte perioden 1871-1930
med 1931-1990. Av formel (9) fann vi at standardavviket i
differansen mellom z-verdiar frd dei to periodane er 0,19.
Alle autckorrelasjonskoeffisientane innafor dei to periodane
vart transformerte for dei 7 stasjonane slik at ndr vi tok med
alle manadene, vart det i alt 84 sett med differansar.
Resultata finst i tabell 3.1

Tabell 3.1 pifferansar av transformerte korrelasjons-
koeffisientar mellom periodane 1871-1930 og 1931~
1990. Fordeling talt opp i intervall pd eitt
standardavvik (s).

Stasjon -28,-S -s,0

[
L7}

15,28

1040 Reros 2 4
1870 Oslo

2

W

3910 Oksey

4730 Utsira
5413 Lardal

9045 Tromsoe

9855 Vardoe

sum, tilfelle
(%}

o e jw o jw e Jwu e
oW e I jw jw ek {w

5
4
4
3
6
6
2
8

wr (o jm |k |w

3
3

e
[PUR
(o

Tabellen viser at 69 % av differansane i z-verdiane ligg
innafor eitt standardavvik. Dette samsvarar svart godt med
normalfordelinga (68 %). Innafor 2 standardavvik er alle
differansane i tabellen representerte medan normalfordelinga
gjev 95 %. Altsd inga sterre spreiing av differansane enn det
ein kan vente & f& om dei var dregne ut av ein og same
populasjon. Forklaring 2) ovafor kan brukast for & forklare
all spreiing av differansane.

Konklusjon. Ved dei statistiske testane som er brukte kan vi
ikkje finne at autokorrelasjonen har endra seg i laupet av dei
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120 &ra som observasjonane dekkjer. Sidan standardavviket i
autokorrelasjonskoeffisienten minkar med talet pd
observasionar, blir resultatet sikrare di lengre serie som
stdr til radvelde for utrekning av autokorrelasijon.
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4. NEDB@R.

For nedbgr er autokorrelasjons-koeffisientar rekna ut for 210
stasjonar med dataserie pd meir enn 75 ar. Oversyn over
stasjonar, midlere &rsnedber, standardavvik, og
autokorrelasjons-koeffisientar pd ménads-, arstids- og Ars-
basis er gjevne i appendiks 1 og 2.

4.1 Geografisk variasjon, 1 tidssteg.

Kartanalyse av autokorrelasjonar for einskilde ménader,
rstider og heile &r viser at det er godt samsvar mellom
korr.koeffisientar pd nabostasjonar. Som vist i kapittel 2 er
korr.koeff. for dataseriar p& over 75 &r signifikante pd 95%
nivi nir verdien er hepgare enn ca. 0,20 eller lagare enn
-0,20.

Figur 4.1-4.3 syner kart der korrelasjonen p& madnads- eller
8rstids-basis er hegare enn 0,20 i store delar av landet. Dei
andre wdnader/arstider blir berre kommenterte i teksta. Den
aktuelle manaden eller A&rstida blir korrelert med den forre
mdnaden eller &rstida. Dvs. at februar-kartet til demes syner
autokorrelasjonen mellom nedbgr i januar og nedber i februar
o.s.b.

Januar, kart figur 4.la, korrelasijon des,/jan. Dei hegaste
korr.koeff. (r=0,30) finst i Nordland. Korr.koeff. over 0,20
finn ein ogsid i Spr-Troms, Trendelag og dessutan i midtre og
indre strok av Vestlandet. I store delar av Austlandsomrddet
er korr.koeffisientane negative.

Februar, kart i fiqur 4.1b, korrelasijon jan./feb. Over mest
heile Vestlandet, og i ein sone aust for Oslo, er korr.koeff.
hegare enn 0,30, og i einskilde omrade ogsd hggare enn C,45.
Berre i indre strok av Austlandet, ved Se¢rlandskysten, kysten
av Tregndelag og Nordland, samt i Troms og Vest-Finnmark er
korr.koeff. ldgare enn 0,20,

Mars, fiqur 4.2a, korrelasjon feb./mars. Ogsd i denne manaden
har store omrdde p& Vestlandet korr.koeff. hggare enn 0,30, og
med verdiar p& over 0,40 i midtre strok. Korr.koeff. hegare
enn 0,20 finst ogsd i grensestroka mot Sverige;- bdde pa
austlandet og i Nordland/Trendelay.

April, kart i figur 4.2b, korrelasjon mars/april. I einskilde
omrade i Sogn og Fjordane, Nord-Hedmark, Tre¢ndelag og indre
Troms/Finnmark er korr.koeff. hegare enn 0,20-0,30. 1 resten
av landet er det stort sett lige, positive verdiar.

Mai, korrelasijon april/mai. Ikkje ein einaste stagjon i landet
har korr.koeff. hegare enn 0,20 i mai. I store delar av
landet er korr. koeff. svakt negativ, medan einskilde
stasjonar i grenseomr&det mellom Nordland oy Troms har
korr.koeff. ladgare enn -0,20. Det vil seia at det er ein svak
tendens til at det ved nmykje nedber i april blir lite nedber i
mai, og omvendt.
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a). desember/januar b) . januar/februar

Figur 4.1 Autokorrelasjonskoeffisient for nedbor i
a) . desember/januar og b). januar/februar.
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a).'fEbruar/mars b). mars/april

Figur 4.2 Autokorrelasjonskoeffisjient for nedber i
a) . februar/mars og b}. mars/april
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Juni, korrelasion mai/juni. Dei fleste stasjonane i indre
strok av Troms og Finnmark har korr.koeff. over 0,20. I
mesteparten av landet elles er korr.koeffisientane svakt

negative, men med verdiar mellom =-0,10 og ~0,20 i mindre
omrade i serlege strok av Austlandet.

Juli, korrelasjon juni/juli. Korr.koeffisientane er lage over
heile landet. Berre tre stasjonar har r>0,20, medan to
stasjonar har r<~0,20. I Nord-Noreg og ved kysten av
Austlandet og dessutan den serlege delen av Rogaland/Hordaland
er det svakt negative verdiar.

Auqust, korrelasion juli/aug. Ved nokre £4 stasjonar i nordre
del av Nordland og indre strok av Finnmark er korr.Koeff. i
intervallet 0,20-0,30. I resten av landet er korr.koeff. lage.
I dei tre Vestlandsfylka er korr.koeff., for det meste svakt
negativ.

September, korrelasion aug./sept. 0gsd i1 denne manaden er

autokorrelasjonen 1l3g over heile landet. I Nord-Noreg er
korrelasjonen del fleste stadene svakt positiv, medan han i
mesteparten av Ser-Noreg er svakt negativ. I @stfold og
spraustlege del av Akershus ligg korr.koeff. mellom -0,10 cg
-0,20.

Oktober, korrelasijon sept./okt. Dette er enda ein m&nad med
l3ge autokorrelasjonar over heile landet. P& Finnmarkskysten
er korr.koeff. negativ (mellom -0,10 og ~-0,32). I indre strok
av Agder og i stroka omkring Rgros har einskilde stasjonar
korr.koeff. mellom 0,20 og 0,26. I midtre strok av Sogn og
Fjordane og indre strok av Nord-Trendelag / Nordland er
korrelasjonen svakt negativ. I resten av landet er korr.koeff.
for det meste svakt positiv.

November, korrelasion okt./nov. I mindre omrdde i Buskerud,
nedre Telemark, Nordhordland / Sogn og Fjordane, Trendelaq,
Nordland, Lofoten / Segr-Troms og Finnmark er det stasjonar med
korr.koeff. mellom 0,20 og 0,30. I resten av landet er
korr.koeff. svakt positiv med unntak av indre Agder der han er
svakt negativ.

Desember, korrelasion nov./des. Lengst aust pd Austlandet og
ved somme stasjonar pd kysten av Vest-Noreg og i Troms/
Finnmark ligyg korr.koeff, i intervallet 0,20-0,30. Men i
hovudsak er det lAge, positive verdiar over mesteparten av
landet.

Arstider eller &r brukt som tidssteg:

Likning (1) i kapittel 2 kan ogsd brukast ndr det gijeld
Arstider. Einaste skilnaden er d8 at j er indeks for arstider
i staden for nénader.

I dataprogrammet vart dret delt inn i fire arstider, januar-
mars, april-mai, juni-august og september-desember.




28

a). (september-desember)/(januar-mars) bj. (januar-mars)/april-mai

Figur 4.3 Autokorrelasjonskoeffisient for nedbor i
a}). (september-desember) /(janvar-mars) og
b). (januar-mars) fapril-mai

-
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Januar-mars, kart figqur 4.3a, korrelagion sep.-des./jan.-mars.

+

Over store delar av Austlandet er korr.koeff. i intervallet

0,20-0,32. I heile Nord-Noreg er korr.koeff. positiv, og ved
einskilde stasjonar hegare enn 0,20. I mesteparten av Vest-

Noreg er korr.koeff. negativ.

April-mai, kart figur 4.3b, korrelas-ion jan.-mars/april-mai. I
det meste av Vest-~Noreg, Agder, Trendelag og Nordland er

korr.koeff. hegare enn 0,20, I midtre strok av Sogn og
FPjordane har fleire stasjonar korr.koeff. pd over 0,40. Hegast
verdi har 5711 Osland ved Stongfjorden med 0,49 og 5768
Eikefjord med 0,45. Over Austlandet, Msre og Romsdal, Troms og
Finnmark er korr.koeff. for det meste svakt positiv.

Juni-auqust, korrelasijon april-mai/juni-aug. Berre tre
einskildstasjonar har korr.koeff. hpgare enn 0,20. I
mesteparten av Ser-Noreg er autokorrelasijonen svakt negativ,
men i indre strok av Mgre og Romsdal har tre stasjonar korr.
koeff. ldgare enn -0,22. Lagast verdi har 6030 Tafjord med
r=-0,30. I stmrsteparten av Nord-Noreg er korr.kceff. svakt
positiv.

September-desember, korrelagion ijuni-aug./sept.-des.

Berre pad Finnmarksvidda og i midtre strok av Nordland er det
nokre f38 stasjonar som har korr.koeff. hggare enn 0,20. I S¢r-
Noreg er autokorrelasjonen for det meste svakt negatlv, medan
han i Nord-Noreg er svakt positiv.

Arsverdiar, korrelasjon med 3ret for. Ved eit f&tal stasjonar
spreidde over heile landet er korr.koeff. hegare enn 0,20. P&
Jeren, og 1 midtre og indre strok av Mere og Trendelag er
korrelasjonane svakt negative. Men elles i landet er
korr.koeff. for det meste svakt positive. Dvs. at det jamt
gver er liten samanheng mellom nedbegrsummar i etterfelgjande
r.

Oppsummering. For dei fleste mdnader/drstider er det lage
autokorrelasjonar over heile landet. Berre for januar,
februar, mars, april og for Arstidene januar-mars og april-
juni er det sterre omrédde med Korr.koeff. hegare enn 0,20-
0,30. Korr.koeffisientar pd over 0,40 i samanhangande omridde
finst berre i einskilde strok pd Vestlandet i februar, mars og
drstida april~juni. S$jelv om ein korrelasjonskoeffisient pé
0,40 kan synast he¢g og indikerer ein klart signifikant
samanheng, er det verdt A merke seg at ein korrelasijons-
koeffisient pd denne storleiken berre forklarar ca. 16% av
variansen i nedbgrsummane.

4.2 Geografisk variasjon, 2 tidssteqg eller meir.

I autokorrelasjons-programmet vart det rekna ut korrelasjonar
for opptil % tidssteyg. Dvs. at nedberen i t.d. juni vart
korrelert med nedbsren i mai (1 tidssteg), april (2),

mars (3), februar (4) og januar (5). I kapittel 4.1 vart

det vist at det for 1 tidssteg i dei fleste mdnader

eller drstider berre i unntakstilfelle fanst sterre
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omride med signifikant korrelasjon med fgregdande mdnad /
Arstid. I det fylgjande skal vi sj& pd tilfelle der

autokorrelasijonen er signifikant pd 90% nividet for meir enn 1
tidssteqg.

Som nemnt fleire stader ovafor, kan sjeglv "signifikante"
korrelasjonskoeffisientar ha si drsak i slumpehove, og endatil
kxorrelasjonskoeffisientar p& 0,2-0,3 forkldrar berre 5-10 %
av variansen i nedbgren. Det md difor nok ein gong &tvarast
mot & draga vidtgdande slutningar av dei "signifikante"
korrelasjonane som blir nemnde utover i dette kapitlet.

Dei fleste korrelasjonane for meir enn 1 tidssteg har truleg
storre "nytteverdi" hji lokale vérsplarar enn t.d. hjd drifts-
personale pd vasskraftverk!

Januar. I Austlandsomrddet vest for Oslofjorden og like vest
til Kristiansand er det positiv korrelasjon for 4 tidssteg
attende, dvs. med nedbgren i september. For mange stasjonar er
korrelasjonskoeffisienten hegare enn 0,30. I det same omradet
er det ogsd pi dei fleste stasjonane ein npegativ korrelasjon
for 5 tidssteg, dvs. mellom nedber i januar og august !

Figur 4.4 syner deme pd spreiingsplott mellom januar-nedberen
og nedbsren i september og august &ret feor for ein stasjon i
dette omridet (2295 Nord-Aurdal). I Rogaland og Hordaland er
det derimot positiv korrelasjon mellom nedbgren i januar og
august.

NEDBZH JANUAR {MM) NEDBGR JANUAR (MM)
oo 100

a 50 10 150 200 250 300 9 50 100 150 200
NEDBZR AUGUST {MM) NEDBGR SEPTEMBER (MM)

Figur 4.4 Spreiingsplott for minadsnedber ved 2295 Nord-Aurdal
i perioden 1895-1992
a). januar/august (r=-0.23)
b). januar/september (r=0.43)
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Februar. Det er stort sett lige korrelasjonar for alle
tidssteg, men for eit titals stasjonar i Nord-Trendelag og
Nordland er det positiv korrelasjon for 5 tidssteg, dvs. med
nedbgren i september forre aret.

Mars. For stasjonane i Ryfylke er det positiv korrelasjon for
2 tidssteg, dvs. med nedbgren i januar. For dei fleste andre
stasjonar er det ikkje signifikante korrelasijonar.

April. For spreidde stasjonar i Austlandsomrddet er det
positive korrelasjonar for 3 tidssteg. For Vestlandskysten fré
Jeren til Stadt og i Nord~Trendelag er det positiv korrelasjon
for 2 tidssteg, dvs. med nedbgren i februar. For mange
stasjonar i Sogn og Fjordane er korrelasjonskoeffisienten for
2 tidssteg hggare enn 0,30.

Maji. For dei fleste stasjonane i Rogaland, Hordaland og Sogn
og Fjordane er det positiv korrelasijon for 2 tidssteg. I
Sunnhordland er denne korrelasjonen endatil hegare enn 0,30. I
Sogn og Fjordane har ogsd mange stasjonar positive
korrelasjonar for 3 og 4 tidssteg, dvs. med nedberen i februar
og januar. I Nord-Trgndelag og Nordland er det ogsad somme
stasjonar med positiv korrelasjon for 3 tidssteq.

Juni. Berre for einskilde, spreidde stasjonar er det
signifikante korrelasjonar for meir enn 1 tidssteg. Men for 7
stasjonar i @stfold og seraustlege del av Hedmark er det
negativ korrelasjon for 2 tidssteg, dvs. med nedberen i april.

Juli. Por dei fleste stasjonar i1 Buskerud, Telemark og
austlege del av Aust-Agder er det negativ korrelasjon for 2
tidssteg, dvs. med nedbgren i mai. I Se¢r-Rogaland er det
negativ korrelasjon for 3 tidssteg. For resten av landet er
det stort sett lage korrelasjonar.

Auqust. I Buskerud, Telemark og Aust-Agder har 15 stasjonar
positiv korrelasjon for 5 tidssteg, dvs. med nedboren i mars !
Utanom dette omrddet er det berre nokre f& spreidde stasjonar
som har signifikante korrelasjons-koeffisientar.

September. I austlege del av Austlandsomridet fr& Oslofjorden
til stroka omkring Reros har dei fleste stasjonane positiv
korrelasjon for 3 tidssteg, dvs. med nedbgren i juni. For
resten av landet er det stort sett l&ge korrelasjonar.

Oktober. For mange stasjonar pd Austlandet s¢r for Mjesa, fré
Pstfold i aust til og med Agder i vest er det negativ
korrelasjon for 3 tidssteg. Dvs. at korrelasjonen tyder pad at
ein nedbgrrik juli blir felgt av ein turr oktober ! I omrddet
ved Reros er det positiv korrelasjon for 5 tidsstey, og i
Troms og Finnmark har 6 stasjonar positiv korrelasjon for 2
tidsstey.
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November. For 5 stasjonar i indre strok av Mere o9 Romsdal er
det positiv korrelasjon for 3 tidssteyg, dvs. med nedberen i
august. I resten av landet er det stort sett lage
korrelasjonar.

pesember. I Buskerud, Telemark oy Trendelag har mange
stasjonar positiv korrelasjon for 2 tidssteg. Nokre stasjonar
i kyststroka frd Sogn til Tre¢ndelag har ogsd positive
korrelasjonar for 5 tidssteg, dvs. med nedbegren i juni ! For
dei fleste andre delar av landet er det ikkje signifikante

korrelasjonar.

Arstida januar-mars. I Vest-Agder og Sgr-Rogaland har 12
stasjonar positiv korrelasjon for 4 tidssteg, dvs. med
nedboren i januvar-mars i foregdande dr. For nokre av
stasjonane er kxorrelasjons-koeffisienten endatil hegare enn
0,30.

Arstida april-mai. Berre nokre £ spreidde einskildstasjonar
har korrelasjons-koeffisient hegare enn 0,20.

Arstida juni-august. I Buskerud og Telemark er det positiv
korrelasjon for 2 tidssteg, dvs. med nedberen i januar-mars. I
Rogaland og Sunnhordland har 7 stasjonar negativ korrelasjon
for 3 tidssteg. I Nord-Noreg har ogsd spreidde stasjonar
positive korrelasjonar for 2 tidssteg, medan Varde og
Bjernsund har negative korrelasjonar (~0,22 og -0,32}) for 5
tidssteg (dvs. med april-mai ferre dret !}.

Arstida september~desember. I Sogn og Fjordane har 6 stasjonar
(stasjonsnr. 5460-5578) positive korrelasjonar for 4 tidssteq.
T Nord-Noreg har spreidde stasjonar positive korrelasjonar for
3 tidssteg. I resten av landet er det stort sett lage
korrelasjonar.

Aret. Frd Rogaland til M¢re har mange stasjonar positive
korrelasjonar for 4 tidssteq, dvs. med nedboren 4 &r tilbake i
£id ! I Trendelag og Nord-Noreg har sameleis fleire stasjonar
positive korrelasjonar for 2 tidssteg. Til domes er
korrelasjons-koeffisienten for 2 tidssteg for 8965 Innset i
Bardu 0,49.

4.3 variasjon gjennom dret.

I kapittel 4.1 vart det vist korleis autokorrelasjons-
koeffisienten varierer geografisk for einskildménader. Ein
feresetnad for & kunne teikne isokurver, er at det er godt
samsvar i autokorrelasjonar for nabostasjonar. For 4 syne
korleis dette samsvaret er, syner figur 4.5 mdnadlege auto-
xorrelasjonar for tre og tre stasjonar i atte ulike omrdde i
Noreg. For kvar minad et det korrelasjonen med minaden for som
er framstilt.
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Det gir fram av figuren at det stort sett er godt samsvar i
mdnadlege autokorrelasjonar for nabostasjonar. Men ein m& ogsd
ved tolking av resultata i figur 4.5, koma i hug at sjelv om
korrelasjonskoeffisientane er statistisk signifikante og i
godt samsvar, er det berre for eit fdtal ménader at auto-
korrelasjonen forklarar meir enn 10 % av variansen (dvs.
r > 0,30).

For alle omrida i figur 4.5 er det relativt heg, positiv
korrelasjon mellom nedbgren i januar og februar. Men medan
korrelasjonen desember/januar er relativt heg i Reros-omradet,
More og Romsdal og Nordland, er han 14g i Oslo-omradet og
endatil negativ i Agder ! I Oslo-omrddet og Agder

er det dg negativ korrelasjon mellom nedbgr i august og
september.

I Agder, Meore og Romsdal, Trgndelag og Nordland er det negativ
korrelasjon mellom nedber i juni/juli. Det vil seia at om det
har vore ein vit start pad sommaren er det el svak (og NB!
ikkje-signifikant) von om terrare vér i juli. Eller for &
halde seg til vasskraft-drift: Med ein vat juni ménad er det
ein svak grunn til & frykte ein turr juli ...!

4.4 Langtidsvariasjon.

Som for temperatur (kapittel 3.4) er seriane for nokre
stasjonar med lang datarekkje delt opp 1 30~ars-periodar for
dei offisielle normalperiodane 19201-30, 1931-60 og 13561-90.
Autokorrelasjonen vart rekna ut for kvar periode. Dermed var
det mogleg & studere korleis auto~korrelasjonen varierte fré
normal-periode til normal-periode i dette hundreéret.
Resultata er vist i figur 4.6 for Atte stasjonar med lange
observasijonsrekkijer.

Figur 4.6 syner at det for fleire av stasjonane er heller
store avvik mellom korrelasjonskoeffisientane i dei tre
normalperiodane. Til degmes er korrelasjonen mellom
august/september-nedbgr ved Mestad 0,26 i perioden 1931-60

og -0,48 i perioden 1961-90. Og i Vardg er korrelasjonen
mellom nedbgr i oktober/november -0,37 i 1901-30 og +0,53 1
1961~90 ! Dette er nokre av dei mest avvikande verdiane i
figuren. Spreiingsplotta 1 figur 4.7 stadfester at
punktsvermen er ulik i dei to tidsbolkane, men mykje av drsaka
til det store avviket er nokre f& ekstremverdiar.

Ved bruk av formel (7) og (9) i kapittel 3.4 finn vi at den
nemnde differansen for Mestad avvik frd middelverdien med 2,9
standardavvik og den for Varde med 3,6 standardavvik. Desse
differansane er hegt signifikante tilsvarande nivd 99,62% og
99,96%.

P4 figur 4.6 er det ogsd deme pd at det for andre stasjonar og
andre manader (t.d. Samnanger i februar og mars) er rimelegy
godt samsvar mellom korrelasjonskoeffisientane i ulike 30-ars
periodar.
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Figur 4.7 Spreiingsplott av mdnadsnedbgr for november/oktober
for 9855 Varde
a). Perioden 1901-30 (r=-0.37)
b). Perioden 1961-90 (r= 0.53)

1 figur 4.8 er det vist korleis autokorrelasjonen varierer for
overlappande 30~&rs periodar. For Mestad aukar korrelasjons-
koeffisienten august/september frd 0,04 i perioden 1901-30 til
0,26 i perioden 1931-60, for sd & minke jamt til -0,48 i
normalperioden 1961-90. For Vardg aukar korrelasjons-~
koeffisienten mellom nedbeor i oktober og november jamt og
trutt fr& -0,37 i 1901-30 til 40,53 i 1961-90. Ved Samnanger
er derimot korrelasjonskoeffisienten mellom nedber i februar
og mars relativt stabil (i intervalliet 0,22-0,33) for alle 30-
Ars-periodane.

Det er sileis kldrt at 30 &r er for kort periode til & £
stabile autokorrelasjonar pd madnadsbasis. Kan dette ha si
4rsak i slumpeheve, eller ligg &rsaka i at det er systematisk
ulike korrelasjonar i ulike tidsbolkar t.d. pd grunn av at
Juftstraumane i atmosfzren varierer over tid?

Desse speorsmila er det ikkje réd & gje noko endeleg svar pad i
denne rapporten. Til det trengst det meir omfattande
statistiske analysar. Men figur 4.9 syner deme pd korleis
korrelasjons~koeffisienten kan endrast med aukande
periodelengd. Serielengd pd 30 &r er for &ra 1961-90, for 40
ar gjeld det &ra 1951-90 o.s.b.
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Figur 4.8 Autokorrelasjonskoeffisientar for overlappande
30 &rs-periodar.

(Koeffisientane er plotta for midtdret i trettidraperioden)
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Figur 4.9 Autokorrelasjonskoeffisientar for aukande
serielengd.
(Sluttdr for alle serielengdene exr 1990).

For Samnanger syner figur 4.9 at korrelasjonskoeffisienten
februar/mars er relativt stabil, han ligg i intervallet 0,28-
0,36 for alle periodelengder. Men bdde for Mestad og Varde
syner figuren at korrelasjonskoeffisienten kan variere
dramatisk med aukande periodelengd.
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5, OPPSUMMERING.

Det er gjennomfert autokorrelasjonsanalyse for ei mengd lange
temperatur- og nedbgrseriar. Autokorrelasjonen er gjort bide
for ménader, Arstider og heile 3r, og det er gédtt 1 - 5
tidssteg attende i tid. Dvs. at mdnadsmiddeltemperatur i t.d.
juni er korrelert med temperaturen i mai (1 tidssteqg), april
(2), mars (3), februar (4) og januar (5).

For temperatur er korrelasjonskoeffisienten signifikant i
store omrdde for dei fleste mdnader. I fleire minader er
korrelasjonskoeffisienten hggare enn 0,5, og i februar er han
hegare enn 0,6 over store delar av Serlandet. Dvs. at for
februar kan om lag 40% av variansen forklarast av auto-
korrelasjon med januar-temperaturen. Av &rstidene er det
spesielt heg autokorrelasjon mellom vinter (jan-mars} og var
(april-mai}.

Autokorrelasjonen for nedbgr er jamt over lagare enn for
temperatur. Berre for mdnadene Jjanuar, februar, mars og april
og for &rstidene januar-mars og april-juni er det sterre
omrdde med korrelasjonskoeffisient hggare enn 0,20-0,30.
Korrelasjonskoeffisientar hegare enn 0,40 i samanhangande
omrdde finst berre i einskilde strok p& Vestlandet i februar,
mars og i &rstida april~juni. Dvs. sijglv dei hegaste
korrelasjonane kan berre forklare ca. 16% av variansen i
nedbegrsummane.

For temperatur gav autokorrelasjon over meir enn 1 tidssteg
sjeldan signifikante korrelasjonskoeffisientar. Eit sazrs
interessant unntak er april, der autokorrelasjonen for 2
tidssteg er monaleg hogre enn for 1 tidssteqg. For nedbgr er
det 1 fleire omrdde signifikante korrelasjonar for meir enn 1
tidssteg. Det md& likevel Atvarast mot & draga vidtgdande
slutningar av desse korrelasjonane for meir enn 1 tidssteq.
Dei har for ein stor del si arsak slumpehsve, og har truleg
sterre nytteverdi hjd lokale vérspdarar enn t.d. hijd
driftspersonale pd vasskraftverk.

Sjplv om det for somme seriar er store langtidsvariasjonar i
autokorrelasjons-koeffisientane, kan desse skilnadene i
autokorrelasjon forklarast ut fr8 tilfeldige variasjonar.
Resultata blir sikrare di lengre dataserie som stér til
radvelde for granskinga. Spesielt for nedbgr er det klart at
t.d. 30 8r er for kort serielengd til & f& stabile
autokorrelasjonar pd madnadsbasis.

Resultata i denne rapporten syner at atmosfzren har el viss
form for "minne", dvs. at avvik ein minad kan ha ein tendens
til & bli teke opp att i etterfelgjande mdnad. Men er denne
auto-korrelasjonen sd god at han kan brukast til & lage
nyttige statistiske "prognosar" for veker, m8nader og &rstider
framover i tid ? Dette temaet vil bli feolgt opp i eit prosjekt
Norsk Regnesentral skal gjera for Vassdragsregulantenes
Forening i 1993.
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APPERDIKS 1. OVERSIKT OVER NEDBBRSTASIONAR SOM ER NED I ANALYSEK.
Tabetten gjev stasjonsnummer og namn, dataperiode,
samt middelverdi og standardavvik av &rsnedber{mm).

STASJONSNR & NAMN TIDSROM MIDDEL ST.AV.
0020 TRYSIL 1895-1973 727 128
0060 GEBTVOLA 1895-1992 548 99
0080 TUFSINGDAL 1895-1990 336 83
0108 HVALER 1908-1992 7i6 130
123 HALDEN 1895-1992 754 140
0165 STROMSFOSS SLUSE 1883-1992 799 147
0195 ¢RJE 1895-1992 79 141
0319 SARPSBORG 1896-1992 T 151
0345 HAGA I EIDSBERG  1895-1992 715 135
0350 SVARVERUD I EIDB. 1907-1992 835 1417
0378 1651 1 HOB@L 1909-1992 808 157
0393 TREGSTAD 1908-1992 71 140
0405 ENEBAKK 1895-1992 773 139
0535 NORD-DDAL 1895-1992 737 126
0580 MELDALEN 1896-1992 667 130
0646 FINNSKOG . 1896-1989 581 100
0655 GRBEKKEDALEN 1896-1992 787 135
0780 BVRE RENDAL 1895-1978 452 82
0872 ATHASJ.D 1903-1992 516 9e
0910 FOLDAL 1895-1992 350 a7
1010 0% I @STERDAL 1895-1992 468 83
1040 REROS 1895-1992 (A {A 88
1075 BREKKEBYGD 1895-1986 495 96
1112 EIDSVOLL VERK 1915-1992 787 139
1190 BIRL 1895-1992 738 140
1252 NES PA HEDMARK 1901- 1992 523 k13
1310 VESTRE GAUSDAL 1896-1992 570 119
1506 LOM 1895-1992 296 63
1566 SKJAK 1896- 1992 298 58
1624 TOLSTADASEN 1900- 1992 409 5%
1655 DOMBAS 1895-3972 409 72
1725 HOsSS 1895- 1992 822 163
1785 As 1895-1988 783 145
1835 STHANSHAUGER 1883-1964 631 127
1840 HETYELOKKENK 1895-1972 685 130
1845 MARIDALSOSET 1895- 1992 824 145
1850 BJPRNHOLT NORDM. 1883-1992 1128 203
1855 HAKLOA I NORDM, 1895-1991 1106 211
1971 ASKER 1913- 1992 936 184
2012 STUBDAL 1897-1986 811 165
2052 LUNNER 1895-1992 a0 154
2076 BRANDBU 1907-1991 781 154
2260 LUNDE 1 ADAL 18951975 &9 146
2284 REINLE 1895-1992 &79 134
2295 NORD-AURDAL 11 1895- 1992 510 128
2340 LYKKJA 1 HEMSEDAL 1902-1992 675 114
2356 BEITO 1895-1992 720 130
2372 VANG I VALDRES 1895-1992 558 129
2460 GRIMELI I KRODSH. 1895-1992 az2 161
2508 HEMSEDAL 1895-1981 673 126
2564 GEILD 1895-1992 &92 126
2616 FOSSUM | MODUM 1896-1992 498 114
2626 HIASEN I SIGDAL  1900-1992 ans 179
2730 RAMNES 18%5-1992 996 206
2750 FERDER FYR 1895-1992 696 137
2780 HEDRUM 1895-1992 1004 201
2892 VEGGLI 1895-1992 705 161
2960 TUNNHOVD 1895~ 1992 512 103
3037 BESSUL | GJERPEN 1895-1992 1138 230
3080 TINNOSET 1895- 1985 789 171
3110 TESSUNGDALEN 1895-1982 F(3| 151
3190 TUDDAL 1895-1992 823 166
3220 LIFJELL 1895-1992 1006 204
3278 HOIDALEN 1 SOLUM 1897-1992 @52 208
3290 HEYDALSMOD 1895-1992 857 159
3325 RAULAND 1895-1992 a02 138

forts.




3460 DRANGEDAL

3490 POSTHMYR I DRANG.
3508 EGELANDS VERK
3520 GJERSTAD I AUST-A
3558 VEGAHSHEL

3765 KILEGREND

3775 FYRESDAL

3845 HEREFOSS

3850 MYKLAKP

3880 TOVDAL

3910 OKSOY FYR

3917 KRISTIANSAND S
3922 MESTAD 1 QDDERN.
4090 BJAEN

4135 BJELLAND

4148 ASERAL

4252 RISNES 1 FJOTL.
4272 BAKKE

4280 TONSTAD

4289 SKREADALEN

4336 EGERSUND

4345 HELLELAND

4424 TIME

4448 SOYLAND 1 GJESDAL
4464 STAVANGER

4480 SVILAKD

4996 HADLAND

4535 LYSEBOTH

4605 ULLA

4630 SULDALSVATN
4645 RELDAL

4702 NEDSTRAND

4750 ETNE

4826 FITJAR

4875 BONDHUS

4925 JOSENDAL

4955 KINSARVIK

4970 VIVELIEN 1 EIDFJ.
4994 GRANVIN

5005 NEDRE ALVIK
5025 TYSSE

5035 SAMNANGER

5045 FANA-STEND

5056 BERGEM-FR.BG.
5147 BULKEN

5217 EXSINGEDAL

5230 HODALEN

5253 HELLIS@Y FYR
5280 HAUKELAND

5270 MASFJORDEN

5275 FROYSEY

5307 VIK 1 SOGN

5341 MYRDAL IV

5460 MARISTOVA

5490 VETTI

5545 JOSTEDRAL

5555 HAFSLO

5573 SOGNDAL-SELSENG
5578 LEIKANGER

5612 HOYANGSHALAND
5632 LAVIK

5652 HOVLANDSDAL
5680 GAULAR

5696 HAUKEDAL

5708 STONGFJORDEN
5711 OSLAKD VED ST.FJ.
5748 BOTHEN 1 F@RDE
5764 SOLHEIM I GLOPPEN
5768 EIKEFJCRD

5787 DAVIK

5832 MYXLEBUST E BREIM
5848 BRIKSDAL

5870 OPPSTRYM

5888 SINDRE

5896 HORNINDAL

1895-1992
1895-1992
1895-1979
1895-1992
18951969
18951992
1895- 1992
1895-1992
1895-1992
1895-1992
18951992
1895-1975
1900-1992
1893-1992
1896-1972
1895-1992
1895-1992
1895-1992
1895-1970
1895-1992
1896-1992
1895-1992
1914-1592
1902- 1992
1895-1988
1895-1992
1905~ 1992
1895-1992
1895-1992
1895-1992
1902- 1992
1895-1992
1895-1992
1895-1982
1895-1976
18951973
1895-1992
1894-1980
1895- 1992
1918-1992
1901-1992
1901-1992
1896-1992
1904~ 1985
1895-1992
1895-1992
1895-1980
1924-1992
1908-1992
1966- 1982
1895-1992
1895-1992
1897-1992
1895-1992
1895-1992
1895-1988
1895-1992
1895-1992
1895~ 1550
1907-1992
1895-1992
1899-1992
1895-1992
1895-1992
1907-1981
1907-1992
1895- 1992
1900- 1991
1903-1992
1895-1970
1895-1992
1895- 1992
1895-1592
1895-1992
1895-1992

934
1117
1205
1277
1235
1041

885
1311
1163
1225

985
1352
1655

1379
1654
1690
1829
1713
a7
1440
1918
1889
2117
1149
1736
1984
1943
2168
1721
1523
1809
1874
1551
1946
2146
1219

723
1790
2275
2535
3278
1945
2004
1713
2286
2642
123t
3409
2798
211
1044
1567

&0

818
1196

Y
1460

b
2328
2114
3181
1921
2108
2752
2887
2606
2345
2460
2336
1310
1439
1065
1542
1759

190
226
253
288
2599
197
159
268
230
241
211
250
304
199
266
307
356
335
341
437
233
338
348
375
197
282
373
468
483
401
341
300
358
My
413
489
288
174
391t
568
546
699
347
3re
360
49
517
196
736
529
392
226
405
177
202
232
214
298
204
511
438
641
406
467
537
616
540
496
528
442
33t
381
276
337
367

forts.

42



5030
6040
6080
6155
6185
6230
6310
6350
6470
6480
6450
6522
5607
6610
6625
6660
6685
6833
6842
6880
6955
7036
7048
7085
7180
7190
7210
7270
7285
7325
7380
7510
7540
7730
7785
7810
7925
7965
7974
8070
8110
8175
8190
8330
8350
8420
BAAS
8590
8595
B6BS
8775
8810
8915
89465
8980
B995
9045
917
9330
9370
93%0
9580
9Tes
9855
9945
9971

GEIRANGER
NORDDAL

URSKOG

VERMA

EIKESRAL

ONA

CKSENDAL
SUNNDAL
THHERDAL
SURNADAL
RINDAL

HEMNE
SKJENALDFOSSEN
SONGLE

HALONDA
RENNEBU

KVIKNE 1 9¥STERD,
LIEN I SEL8BU
AUKET

STUGUDAL

@STAS 1 HEGRA
SULSTUA
SKJEKERFOSSEN
KSERLI I SHASA
MAMYR 1 AFJORD
BESSAKER
NAMDALSELD
OVERHALLA
HAYLANDET
SE@RLI

TUNNSJ@
LIAFOSS
NORD@YAN
KAPSKARMO
SUSENDAL
DREVJA

UMBUKTA FJELLSTUE

NORD-RANA
DUNDERLANDSDALER
GLOMFJORD
BEIARN

GRADDES FJELLST.
SULTTJELMA
STEIGEN

KRAKMO

SKJOMEN
ANKEHES

R@sT

SKOMVER FYR
BARKESTAD
GAUSVIK

BONES I BARDU
MOEN 1 MALSELV
ENNSET I BARDU
SVERBYGD
DIVIDALEN
TROMSS
NOROREISA
SOLOVOM!
KAUTOKEIRO
SICCAJAVRE
BERSELV
KARASJOK

VARDO
BJ2RNSUND
BJZRNAYA

1903-1992
1895-1992
1895-1992
1895-1992
1895-1992
1895-1963
1895-1992
1895-1977
1898-1992
18951992
1895 -1992
1395-1992
1907- 1952
1908- 1992
1895- 1592
1895-1990
1895-1992
1895-1992
1895-1992
1895-1978
1895-1992
1895- 1981
1906- 1992
18951992
1899-1974
1895-1992
1895-1992
1896-1977
1895-1980
1914-1992
1907-1992
1909-1992
1895-1971
1895-1979
1895-1992
19056-1992
1895~ 1684
1895-1987
1885- 1992
1916- 1992
1900-1978
1895~ 1978
1895-1992
19151992
1895~ 1992
1907- 1987
1908-1992
1895- 1969
1895-1978
1896-1992
1911-1992
19Q7-1992
1895-1978
1997-1992
1895-1992
1912-1992
1920-1992
1896-1992
1906-1992
1895-1970
1912-1992
1896-1983
1895-1992
1895-1992
1895-1992
1910-1992

1300

942
1532

742

901
1185
1154

724
1380
1362
10914
1502
1084
1369

752
512
828
817

1140

939
1266

887
1994
1162
1161
1257
1181

674

1849
B47
1265
645
1654
B85
1470
1242
1984
1214
548
1015
1115
1322
654
a6

561
1385
1264

841

674

528

601

308

996

593

414

329

368

443

348

582

413

378

267
189
286
160
175
220
233
148
360
250
209
326
212
296
132
152

o1
138
150
108
208
146
223
17
381
21
226
230
24b
114
149
334
328
281
151
352
202
314
331
410
268
133
214
212
301
136
156
153
104
241
271
161
149
185
=

175
133
106
71
78
119

71

43
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APPENDIKS 2. ALUTOKORRLASJONSKOEFFISIENTAR FOR NEDEME.
Koeffisientane er muttiptisert med 100, og er gjevne for manader, arstider og &r for eitt
tidssteg for stajonar med ein observasjonsperiode pd minimum 75 4r.

STASJON JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP GKT NOV DES J-M A-M JH-A 8-D AR
0020 TRYSIL 9 4 2 t 15 -4 0 -4 -3 3 1N 22 27 1t -9 15 &
0040 GLETVOLA 21 3 -4 16 1 7T o-12 -4 7 2 3N 30 2 -3 1419
(00BO TUFSINGDAL 15 7 3 19 -9 12 -4 -2t -5 10 I ] 17 21 1 4 9
D108 HVALER 3 23 9 16 & -1 -3 1 -0 6 14 8 12 15 -5 -1" 4
0123 HALDEM -3 28 5 10 g -18 9 3 18 7 5 15 4 g8 -6 -1 7
0165 STREMSFOSS SL -8 8 2 1 7 -4 W 10 -4 1N 7 7 4 12 6 -0 19
0195 JRJE -3 22 7 4 3 -3 4 16 -19 ] 5 18 5 12 -2 -2 g
0319 SARPSAORG -1 10 9 8 9 -4 -4 5 -19 8 -t 5 2 24 3 013 -t
0345 HAGA | EIDSB. -3 28 7 3 7 -2 7 W -13 2 12 18 15 5 g -6 9
D350 SVARVERUD 0 19 10 7 9 1 3 10 -18 14 14 13 9 3 3 -7 -4
0378 1Gs! I HoseL -3 28 11 9 9 -9 -1 12 -3 5 17 N 15 6 -3 -1 5
0393 TREGSTAD 5 21 9 3 3 1 %% 17 W 11 15 14 9 8 1 -5 4
0405 ENEBAKK -1 20 7 -3 15 -9 -1 16 -1 8 16 N 9 -t -3 -7 13
0535 NORD-DDAL 1 18 T -0 8 -15 9 3 -7 W% 1 10 17 g8 -12 -7 7
0580 MELDALEK T 22 22 9 1 -1 4 1t -0 12 9 5 19 13 -10 16 14
0646 FINNSKOG 13 12 26 -0 8 -4 -0 o -8 12 4 24 18 6 -5 -2 -3
0655 GRBEXKEDALEN 10 30 & 13 g8 -6 -1 16 -2 1 9 14 21 11 -8 0 2
0780 GVRE RENDAL 15 8 1% 17 -6 -t 3 -1 112 20 5 9 9 «12 1w M
0872 ATHASID -2 18 16 23 -5 -5 8 -8 z 1t 10 1 25 1 -1 5 6
0910 FOLDAL 26 -6 o 3¢ 0 -8 g -8 -7 z2 -0 -6 14 1 -14 8 17
1010 05 I @STERDAL 33 27 -i5 31 -1 d 2 2 -6 15 1 -4 16 20 -5 ¢ b
1040 ROROS 29 24 3 29 -10 1% 10 4 5 20 11 10 8 10 23 4 20
1075 BREKKEBYGD 16 th -4 23 0 8 6 -6 3 25 10 -6 16 30 10 16 4%
1412 EIDSVOLL VERK 2 16 16 9 8 -4 10 17 1t 11 25 1t 2 -1 -2 -1 20
1190 BIRE {1 23 -0 13 -3 -tt 16 -0 -6 13 15 9 26 -1 -7 & 0
1252 MES PA HEDM. 3 12 8 -4 3 & 10 11 -1 14 10 -1 -y 7T -7 7
1310 VESTRE GAUSD. 2 19 8 % -6 -8 g 8 g 4 13 10 26 -6 0 7 b
1506 LOM 15 19 43 18 16 3 -1 5 2 2 -4 -2 2% -3 13 13
1566 SKJAK 21 1t 16 21 ¢ 2 12 5 -1 4 14 7 4 20 -4 3 3
1624 TOLSTADASEN 9 -0 10 28 -3 5 3 4 17 6 18 -23 23 0 -22 -34 26
1655 DOMBAS -5 -4 1y -2 -6 -2 1 1 3 9 16 2 -9 10 -3 -2 -3
1725 MOsS Z2 30 9 6 1 -5 12 15 -14 5 13 3 15 5 i -6 5
1785 As -3 23 3 5 11 -1 7 16 -8 5 15 7 g tw -2 -5 -12
1835 STHANSHAUGEN 3 27 3 2 15 1 2 W -2 10 9 13 12 7T -0 -4 N
18XX STHANSBLIND 1 28 1% 19 10 1 7 19 -6 ¢ 18 14 28 1 -2 -1 32
1840 HEFTRYELUKKEN -2 16 11 15 9 -2 5 10 -5 3 12 12 16 8 -7 0 g
1845 MARIDALSDSEY -5 33 13 15 10 -6 5 12 -8 6 12 7 23 -1 -1 -12
1850 BJERNKOLT X, 2 29 5 13 t -8 -1 & -9 3 13 4 14 4 -2 -3 [
1855 HAKLDA 1 K. 1 30 9 9 T -7 7 5 -7 2 16 15 22 4 -1 -0 17
1971 ASKER & 20 30 16 -1 3 8 3 -15 11 2% 5 1% -1 -9 -7 8
2012 STUBDAL 1 9 e 12 -2 ¢ 23 & -0 -5 23 13 16 7 -4 -2 a8
2052 LUNNER 11 22 12 3 3 -4 12 & 0 1 13 13 29 8 1 5 15
2076 BRANDEU 5 26 9 5 16 3 7 8 -3 & 18 2 32 9 -0 5 14
2260 LUNDE 1 ADAL 2 13 116 3 3 01 -3 -2 1 13 7 17 10 5 10 2
2284 REINLI -8 14 g8 19 -0 -3 9 1 1 2 15 a 15 5 =11 10 -2
2295 NORD-AURDAL -3 16 2 18 -" 1 16 8 4 -1 15 5 18 2 2 10 3
2360 LYKKJA T H. -6 11 13 19 -10 -t¢ 18 T 172 2 16 1 -16 -6 -4
2356 BEITO -1 25 g8 14 -5 <18 N 3 -3 0u 5 -3 14 3 -19 b -4
2372 VANG T VALD. 3 13 29 18 10 3 18 6 4 5 5 1 33 16 0 10 25
2460 GRIMELT I KR. 0 23 ron 6 4 7 g -7 2 2 3 20 -0 6 -7 G
2508 HEMSEDAL 1 32 18 26 -8 -5 23 -1 3 14 3 1 4 19 -4 1 -3
2564 GEILQ -2 14 2 6 -16 -13 16 5 2 5 3 5 -1 w21 3 10
2616 FOSSUM 1 M. -11 15 -3 2 -9 -4 W -2 -15 -4 21 -2 30 1 -2 -12 10
2626 HIASEM 1s. -2 21 ¢ 17 -3 ¢ 0 1 -3 -1 20 7 23 1 -5 b4 3
2730 RAMNES -¢ 2 -0 10 -3 -3 3 9 -8 7 15 7 22 ¢ -2 -3 13
2750 FERDER FYR 10 25 3 7 2 -9 1 19 -10 3 9 8 22 -2 & -4 10
2780 HEDRUM 10 23 6 16 -19 -8 -1 13 -8 9 17 14 13 <0 -5 -5 &
2892 VEGGLI -6 12 -0 5 2 -1 7 10 -2 8 14 12 7 5 -5 5 [
2960 TUNNHOVD 4 12 1n 13 -6 -9 N 7 14 b 16 7 16 2 -8 13 19
3037 BESSUL | G4. -0 29 7 7 -9 -1t -2 2 -9 13 19 20 19 -4 -4 -1 é
3080 TIMMOSET 3 19 -7 10 -5 -6 2 10 -2 10 14 4 10 3 -6 8 [
2110 TESSUNGDALEN 10 22 -6 5 -8 -é 8 -1 5 15 8 12 14 5 -4 ¢ 10
3190 TUDDAL -2 26 é 7T -10 4 & g -0 15 8 -0 12 4 -3 -5 -5
3220 LIFJELL -3 28 6 10 -12 -3 5 1% -5 10 12 # 15 5 -5 1 13
3278 HGIDALEN 1 8. -6 19 g 14 -5 -8B 4 7 =14 g 23 13 % 11 -9 ¢ -C
3290 HOYDALSMO -13 20 9 17 -6 -14 8 5 -7 15 g [ 12 1 -6 ¢ -1
3325 RAULAND -8 19 g 9 -2 -19 6 -4 10 3 4 7 o-12 -4 2

forts.
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STASJON JAN FEB MAR APR MA1 JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES J-M A-M JH-A S-0 AR
3460 DRANGEDAL -5 8 -0 8 -0 -4 -1 8 -6 11 18 1 20 7 -8 3 7
3490 POSTMYR I DR. -6 24 1 18 -5 -2 -4 2 -4 7 %7 1 26 18 -1t -3 10
3508 EGELANDS V. -13 12 4 17 10 2 -1 3 2 8 23 8 6 20 -3 -3 -2
3520 GJERSTAD -5 22 2 2 1 4 17 5 Tt 10 14 13 6 19 -3 6 3
3558 VEGARSHEL 4 21 -0 18 6 -3 -20 -6 5 8 20 19 29 28 -1 11 22
3765 KILEGREND -121 -0 14 3 -2 1 8 21 10 8 16 3 -¢ -2 -18 [
3775 FYRESDAL -7 12 3 15 -2 -t 2 g -12 8 10 3 10 5 -6 -7 2
3845 HEREFOS5S -0 18 1 18 t -5 -10 6 -1 T 15177 13 3 -1 2 -5
3840 MYKLAND -6 21 5 18 -2 0 -6 6 -18 7 17 16 18 20 -9 -4 4
3880 TOVDAL 14 24 3 15 1 -5 -10 7 -20 t% 15 15 10 8 -7 -4 -5
3910 OKsOY FYR -8 26 7 -+t 18 -12 -4 19 .22 17 24 15 28 3 -1 -0 3
3917 KRISTIANS.S -13 5 -2 -0 r -9 -0 9 -5 16 12 4 17 -4 -7 12 -0
3922 MESTAD 1 OD. -6 24 1 7 -2 <% 10 10 -10 17 4 12 10 & -4 -2 -i0
4090 BJAEN 26 39 4B 29 3 -13 2 9 -2 g8 -2 20 6 30 -18 -10 24
4135 BJELLAND 4 1 1" 1 -4 -8 -9 -9 T 2 13 18 -2 15 -6 8 3
4148 ASERAL -5 29 26 N 3 -5 -9 6 -1t 22 i 17 -10 9 o -9 -8
4252 RISNES I FJ. 14 41 43 4 -4 -12 -2 6 Tt % -5 17 -9 13 2 3 5
4272 BAKKE -0 31 20 3 -9 -6 -1 é 4 16 1 14 -12 7 -4 2 -4
4280 TONSTAD 21 29 33 -7 2 4 % -t -8 26 -6 19 -2 -1 -t % -5
4289 SKREADALEN 17 37 43 15 -2 -20 ¢ 4 -2 17 -4 13 -8 22 7 1 3
4336 EGERSUND -1 28 7 F -9 -5 -6 G 7T % 1 11 -10 17 -6 5 -9
4345 HELLELAND ¢y 32 20 4 -7 -13 -3 8 5 16 6 13 -12 15 -10 4 -9
4424 TIME 10 34 21 16 -6 1 <15 -6 1 19 19 28 7 24 -5 2 -3
4448 SOYLAND I G4, 5 36 14 12 -8 -14 -4 -0 -1 12 4 15 -13 26 -8 -0 -18
4464 STAVANGER 14 18 9 7 -1 -6 7 -1 -5 13 18 21 -7 14 6 18 1
4480 SVILAND 16 36 18 34 -15 1 <5 -4 -6 7 4 12 -4 23 -7 -1 -4
4496 KADLAND 47 48 21 18 4 5 -2 13 -0 -0 -9 23 M0 23 -5 10 8
4535 LYSEBOTN 21 35 33 16 -18 1 4 8 -t a [ 5 -7 20 -10 4 13
4605 ULLA 15 38 37 9 -18 -1 4 g -6 1 5 -7 18 -14 -6 5
4630 SULDALSVATN 13 38 44 15  -& 1 ¢ -2 -4 5 -6 & -9 2 -8 -3 -G
4845 ROLDAL 15 38 43 6 -1t -2 3 6 -1 6 -3 1 -4 22 -4 -2 4
4702 HEDSTRAND 15 25 20 4 =14 ¥ -4 -0 -0 3 M 8 -6 17 -8 b -2
4750 ETKE t7 33 28 10 -15 -5 1 -6 -7 -2 5 7 -4 23 -7 -3 6
4826 FITJAR -4 1 12 4 -9 -8 -1 15 -25 i g -33 12 26 18 34 20
4873 BOKDHUS 12 3% 25 17 -7 [ 5 -1 -4 3 8 5 -1 29 -2 & -6
4925 JOSERDAL 4 3t 3 1t 5 N 7 3 -5 5 -3 6 -5 2 -8 -8 -5
4955 KINSARVIK 12 40 35 25 -3 4 -4 -5 -18 o -t & -7 32 -13 -2 6
4970 VIVELIEN [ E. 20 30 25 13 & 20 15 -1 -6 12 ] 5 5 37 1 & 15
4994 GRANVIN 15 43 39 13 -12 3 0 4 -3 -2 1 3 -6 32 -19 5 9
5005 NEDRE ALVIK 18 40 37 15 -7 g -2 -1 -¢ -6 -3 8 0 3 -6 -7 N
5025 TYSSE 14 40 37 7 -12 -5 -2 7 6 8 1t 17 -3 28 1T 11 1"
5035 SAMNANGER 1% 34 30 ¢ -7 -2 3 &8 -4 1 7 g -2 30 -7 -2 -1
5045 FANA-STEND 15 31 32 9 -10 -2 3 - 2 5 6 19 2 3 -8 N 6
5056 BERGEN-FR.BG. 5 32 19 6 -3 -t -t -0 5 4 21 2% -0 27 <13 16 -4
5147 BULKEN 17 36 32 13 12 -3 -5 -7 -9 5 [ 4 -5 27 -1 -4 5
5217 EXSINGEDAL 1% 38 41 17 -10 -G 1 -2 8 3 9 4 -5 28 -5 12 3
5230 MODALEN 7 3 26 11 -2 -6 8 -3 3 -0 8 2 -4 2 -13 12 -10
5253 BELLIS®Y FYR 2 30 20 13 16 -3 11 -9 5 -3 31 21 T 21 -7 7 -3
5260 HAUKELAND 27 44 38 20 -7 -5 6 -8 -1 -8 10 25 Z 18 -3 2 7
5270 MASFJORDEN 1 30 29 10 -5 -8 g -1 -1 710 & -t1 30 -18 5 @
5275 FROYSET 6 34 30 19 -6 -10 -3 -4 6 2 24 16 3 03» -8 13 1
5307 VIK I SoGH % 46 34 13 -1 1 -0 -4 1 -6 7 -2 -5 25 -6 -20 -G
5341 MYRDAL IV 39 25 39 7 4 7 1M -6 4 -5 17 13 20 7 o1 i3
5460 MARISTOVA 28 34 37 44 4 17 8 23 10 13 29 16 17 48 t 15 29
5490 VETTI 16 38 33 11 -6 & 6 5 13 4 13 6 6 2% 5 18 18
5545 JOSTEDAL 12 20 25 5 -6 2 1t -1 0 3 16 6 =1 25 -2 10 4
5555 HAFSLO 11 3% 3B B -7 -t 10 6 -3 -7 9 8 -2 28 -2 -5 M
5573 SOGNDAL-SEL. 1& 35 32 5 -9 1 4 -3 ¢ P 5 7 -1 2 -7 -3 B
5578 LEIKANGER 15 31 19 7 -6 5 -8 -8 3 -3 13 3 0D 26 -8 -%4 4
5612 HOYANGSHALAND 21 35 36 29 2 -2 ¢ -3 I -7 2 n 2 39 -12 -11 -6
5632 LAVIK 20 34 23 23 -1 -9 A -0 -3 4 22 4 0 37 -15 -1 3
5852 HOVLANDSDAL 12 39 32 20 2 0 6 -0 -2 3 M 2 -4 38 -N 3 1
5680 GAULAR % 39 42 23 -0 -7 ¢ -6 6 4 13 7 0o 3 -1 -3 8
5696 HAUKEDAL 26 32 24 27 -7 ¢ -0 0 g8 -t 20 5 -3 39 -6 2z -1
5708 STONGFJORDEN 5 38 25 18 2 -1 6 0 3 3 13 24 3 40 -13 20 2
5711 OSLAND 13 43 37 22 -2 2 6 1 3 -3 17 22 5 49 -6 13 14
5748 BOTNEM I F, 17 36 31 25 -1 -1 <4 -2 6 -4 18 5 3 40 -9 -0 5
5764 SOLHEIM 1 GL. 13 3t 34 30 1 -3 -6 -6 3 -3 15 8 -2 3% -1 3 -
5768 EIKEFJORD 15 4t 30 31 3 1 0 -0 2 2 15 18 T 45 -10 9 5
5787 DAVIK 4 45 20 19 2 -2 3 -4 -2 -4 10 -2 20 -2 2 -5
5832 MYKLEBUST 9 38 34 19 -0 15 -7 15 6 -9 20 [ ¢ 33 -1 -0 10
5848 BRIKSDAL 15 36 2 20 -2 13 -1 9 4 -2 22 1 16 34 -2 3 12

forts.
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STASJON SAN FEB MAR APR MAL JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES J-M A-M JN-A 5-0 AR
5870 OPPSTRYN 16 36 16 22 -3 8 -1 15 -1 -t 31 -t 15 21 -14 & 16
5888 SINDRE i 36 32 27 3 6 4 0 7T -6 15 3 4 29 -6 -8 ¢
5896 HORMINDAL 18 3 25 30 6 11 -6 K4 3 -7 2t 5 9 31 -13 4
5030 GEIRANGER 26 35 14 4 g8 W -N 6 -1 1 023 9 9 i -30 3 -9
6040 NORDDAL 20 30 13 18 12 12 -1t 1 2 T 17 0 8 15 -7 -3 -13
6080 @RSKOG & 28 11 19 2 6 -15 14 1 1 18 -8 =7 15 -7 1 -18
6155 VERMA 23 9 -2 4 1t -4 -2 1 0 3 w4 -2 W -2 =17 2 -6
6185 EIKESDAL 13 21 -5 7 ¥ 3 -13 8 a -2 5 -8 1 5 -27 4 =19
6250 CNA 13 3% 19 28 23 19 -13 27 -9 11 15 6 -3 39 -0 -12 13
6310 @KSENDAL 12 19 T 15 8§ 12 -3 2 7 3 1?2 -3 -3 10 -22 5 -2t
6350 SUNNDAL 15 12 -13 6 1t 2 -1 9 8 1 8 -0 15 -2 -16 -8 -1
6470 THNERDAL 2r 3 10 17 t7 22 -0 13 15 11 3¢ 5 20 20 117 34
6480 SURNADAL 1 2 4 18 1M ¥ -5 6 3 1 16 2 -9 7 -1 -3 19
6490 RINDAL 15 24 g 27 6 24 -10 10 -1 14 & -0 2r -1 -6 -13
6522 HEMNE 22 26 12 2% 4 %6 -7 -1 -8 3 1% 10 7 23 -7 -4 -0
&607 SKJENALRF. 28 23 ? 12 6 18 -13 -6 -10 3 25 16 3 g -13 6 -1
6610 SONGLIT 7 21 20 23 12 15 -21 11 -14 -7 28 19 t3 3 -6 -5 15
6625 RALOKDA % 13 -1 1 12 15 -3 & -8 -2 14 -2 -3 -3 -6 -4 -2
6660 RENNEBU 29 22 -7 -3 17 w0 -3 1 1 & 19 3 17 0o -3 -2 12
4485 KVIKNE 1 @5, 20 16 -7 17 15 5 T -% -4 5 16 1 18 10 -5 1 5
6833 LIEW ! SELBU 13 13 -1 10 ¥ 0 -7 12 & 10 7 -2 -0 1 -12 3 -0
6842 AUNET 19 22 1 17 -y 6 -5 16 -3 7 3 2 3 1t -8 -5 1
6880 STUGUDAL 21 17 11 22 g t -1 -3 5 2 5 -4 11 16 -8 a -4
6955 USTAS 1 HEGRA 15 24 -2 23 6 3 -6 16 -6 3 14 2 -6 6 -7 5 -13
7036 SULSTUA 17 16 -5 14 5 &8 -9 &6 -7 -1 153 -12 -6 9 -1 -7 -12
7048 SKJEKERFOSSEN 23 28 4 26 -2 -3 -13 7 -2 -1 13 13 -3 % -7 6 -1t
7085 KJgaLl I 5%, 23 28 13 28 5 1t -6 1 -7 0 8 -1 % 33 -1 <1 1
7180 MAMYR I AFJ, 16 18 18 25 12 23 1 ¢ -3 -7 4 6 5 31 -3 3 -4
7190 BESSAKER 24 15 20 2 13 19 o 24 7 13 23 5 1 30 g 12 4
7210 NAMDALSEID 19 23 3 21 -3 3 -1 13 2 4 16 3 2 25 I 2
7270 OVERHALLA 15 6 7 34 7 13 2 -0 -1 -9 10 4 -1t 27 2 11 -4
7285 HOYLANDET 21 23 1 27 0 2 3 -7 3 -1 a9 1 10 3¢ -5 g 2
7325 SERLI 27 26 27 2% 19 -12 -18 10 -5 12 14 1 -2 3% -15 14 -12
7380 TUNNSSD 25 30 32 12 -2 -10 -0 19 2 -4 14 8 19 24 2 & 0
7510 LIAFOSS 3 w8 1 7 -3 6 111 4 6 22 2 g 210 -9 20 -1
7540 NORDAYAM 27 33 43 4B 19 33 45 36 35 37 50 49 57 58 5% 64 65
7730 KAPSXARNO 35 13 17 4 1% 2 -8 3 -1 -7 W 3 4 16 -0 9 -8
7785 SUSERDAL 25 38 28 38 § -3 -17 8 8 -5 ¥ 6 16 28 5 3 16
7810 DPREVJA B 29 24 14 5 4 -13 g 0 0 24 19 17 24 p 22 4
7925 UMBUKTA FJ. 26 12 17 12 <4 4 -1 18 10 -12 29 15 19 19 -7 8 17
7965 NORD-RANA 28 19 21 16 Wt 17 4 8 -14 31 13 6 17 -4 22 -9
7974 DUNDERLANDSD, 30 30 24 133 16 -6 -16 25 ¢ -5 28 7 20 25 z2 18 8
8070 GLOMFJORD 33 26 9 8 16 32 -9 19 6 6 14 14 19 24 -0 15 -3
8110 BEIARN 3 23 -4 -2 2 % -1 16 18 -4 12 7 8 -2 2 1 b
8175 GRADDIS F4. 23 6 28 32 11 3% 10 24 33 -4 14 -13 20 26 14 25 26
8190 SULITJELMA 16 [ 3 -2 9 12 -14 25 3 -3 3 13 3 4 7 8 2
B330 STEIGEM 28 26 15 12 -3 26 -8 29 0o 28 18 13 15 23 g 13 -4
B350 XKRAXMO 28 19 8 1 -3 % -t 23 -3 6 13 4 21 7 - 7 [
B420 SKJOMEN 20 -1 9 9 -22 19 -2 18 -8 15 3 16 6 19 13 t -5
B44S ANKENES 26 20 10 19 -4 19 9 18 -20 14 2 14 17 &1 1 -5 1
8590 ResY 12 9 23 12 1 12 -4 -4 <21 39 49 49 27 22 17 45 25
8595 SKOMVER FYR 31 22 27 21 16 30 -12 5 1 2 19 17 27 3 21 30 18
8685 BARKESTAD 2T 1T 12 -4 -2 14 7 29 -8 11 20 12 12 4 6 13 5
- BY7S GAUSVIK 3 18 23 12 5 19 -1t 31 -2 % 25 12 % 13 -0 11 -3
8510 BONES 1 BARDU 22 3 8 2 -22 22 -13 7 -2 5 % 9 g8 -3 ¢ -6
8915 MOEN T MALS. 20 7 6 8 -7 & -12 g 5 -13 20 14 11 3 1 2 3
8965 INNSEY 1 B. 3t 16 27 45 4 35 9 A ¢ 37 33 30 4% 41 23 47 46
8980 SVERBYGD % -8 5 5 -5 0 -1 10 5 -3 11 17 1 -5 -5 7 5
8995 DIVIDALENR 8 12 7 24 -6 -1 T 10 4 ¥ 11 10 13 22 g 7 h
Q045 TROMS® 19 7 15 1 -2 4 -3 16 19 1 20 29 1 10 -12 7 -14
9175 HORDREISA 17 5 16 14 -4 13 -16 18 & 11 W16 5 3 9 -0 17
9330 SOLOVOMI 25 26 29 8 2 2t 11 3% 14 -10 30 2 1T 16 4 43 2
9370 KAUTOKEINC 17 30 4 ~16 -16 23 4 18 -2 -32 23 20 1 -2t 3 27 -17
2350 SICCAJAVRE 37 68 42 34 12 25 7 28 26 -15 9 1t 2 5 11 33 8
9560 BIRSELY 188 -3 22 8 -14 18 -5 23 20 -10 -6 4 -6 7 5 16 -6
9725 KARASJOK 13 28 -3 -1 334 -v 23 -1 -20 15 5 18 13 118 22 12
9855 VARDG 27 2% 20 24 -7 0 2 16 12 3 % 2% 31 26 11 12 29
9945 BJORNSUND 11 13 -12 12 -4 10 -2 19 ] 2 18 15 3 0 2 -4 -1
9971 BJORNAYA 43 1% 26 32 1 o -3 0 4 4 10 30 47 5t -2 -7 2%
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APPENDIKS 3. Autockorrelasijon for temperatur.

Autokorrelasjon pa mdnadsbasis med eitt tidssteg for i alt 43

stasjonar med ein observasjonsperiode pd minimum 50 Ar.

STNR NAMN PERIODE TID AUTOKORRELASJON MULTIPLISERT MED 100

FRA TIL AR J P M A M J J A D 0O N D AR
0478 GARDERMOEN 1941 1992 52 40 60 49 32 26 29 ~11 49 34 12 33 29 40
0565 VINGER 1943 19%2 50 39 55 40 23 15 31 -~15 54 33 ~01 33 30 30
0604 FLISA 1920 1986 67 44 50 30 24 35 36 Q6 48 40 16 24 39 28
0685 RENA 189] 1946 56 19 28 35 39 43 26 19 44 40 32 10 40 23
0885 ALVDAL 1921 1973 53 41 44 36 23 42 41 11 43 31 40 12 48 15
1040 R®OROS 1871 1992 122 32 39 35 27 38 33 15 39 39 18 1% 36 24
1i50 @STRE TOTEN 1931 1986 56 49 58 44 28 27 17 01 53 46 14 26 31 34
1230 HAMAR 1883 1933 51 18 24 33 46 36 36 17 56 38 18 09 30 -g7
1655 DOMBAS 1865 1971 107 30 34 31 29 38 34 15 34 33 25 14 34 Q7
1785 &s 1874 1982 10% 34 45 &0 51 34 32 11 52 47 16 14 32 12
1870 OSLO © 1838 1992 15% 36 43 51 47 28 30 16 43 47 12 20 30 20
1971 ASKER 1914 1968 55 19 45 37 45 42 38 22 49 49 30 19 54 18
2316 ABIPRSBRITEN 1923 1992 70 45 52 33 14 25 42 03 46 30 09 17 35 32
2364 VOLLEN I SLI.1871 1960 90 21 33 34 46 45 35 16 41 42 20 24 36 -02
2750 FERDER FYR 1886 1992 107 34 €0 56 64 40 40 19 53 49 26 27 32 22
3210 GVARV 1920 1988 69 30 55 35 37 20 44 05 51 34 19 18 36 33
3620 TORUNGEN FYR 1868 1992 125 37 59 54 57 43 41 22 56 48 1% 19 37 20
3904 KJEVIK 1941 19%2 52 43 65 56 48 23 31 -06 49 29 16 26 27 35
3910 OKS@Y FYR 1870 1992 123 37 61 53 60 39 38 20 &1 48 23 21 37 18
4216 LISTA FYR 1920 1992 73 38 67 55 45 32 42 16 43 41 20 19 34 34
4280 TONSTAD 1919 1966 48 12 67 42 43 28 41 28 41 34 40 20 46 28
4456 SOLA 1936 1992 57 30 58 57 28 01 43 12 35 24 04 17 24 30
4661 SAUDA 1929 1992 64 22 62 51 33 11 27 07 29 20 10 17 2@ 22
4730 UTSIRA FYR 1868 1992 12% 35 58 51 46 29 43 35 48 43 22 34 42 28
4950 ULLENSVANG igeb 1%26 62 23 10 38 32 29 36 29 48 3% 00 06 24 -09
505% BERGEN - FL. 1861 1%26 66 23 28 41 133 16 15 22 45 3% 01 09 22 -12
5056 BERGEN - FR. 1904 1584 81 23 40 46 18 18 28 29 40 34 28 30 24 18
5253 HELLIS@Y FYR 1868 1963 96 21 46 47 36 31 36 41 58 52 31 31 36 19
5413 LERDAL 1870 1992 123 21 40 37 24 25 36 31 44 33 0& 11 23 16
5516 FORTUN 193% 1991 61 32 53 42 34 13 35 18 33 31 09 28 24 28
5578 LEIKANGER 1929 198% 61 32 47 34 14 18 22 19 30 24 06 16 24 21
5592 BALESTRAND 1869 1920 52 12 21 40 39 34 19 27 35 42 08 20 08 -30
5870 OPPSTRYN 1898 1990 B3 12 32 38 18 29 31 24 39 28 15 17 27 05
5910 KR]KENES FYR 1926 1972 47 28 42 38 09 16 33 39 58 38 37 13 25 08
6050 TAFJORD 1931 1983 53 32 34 49 14 25 22 27 37 28 12 20 24 17
6250 ONA 1868 1962 95 21 28 48 36 28 46 47 62 67 34 35 36 0%
6350 SUNNDAL 1898 1976 79 20 33 40 24 40 23 19 39 32 28 25 21 -03
6910 VERNES 1941 19%2 52 51 44 47 31 15 29 13 21 12 04 41 18 2%
8538 SKROVA FYR 1934 1992 59 51 21 48 24 24 17 28 48 40 23 30 16 14
9045 TROMSY 1868 1992 125 40 15 36 28 42 41 36 47 27 23 14 30 20
9390 SICCAJAVRE 1913 1992 80 45 14 43 17 32 38 14 24 26 26 20 25 1%
9725 KARASJOK 1876 1992 117 39 20 43 29 45 37 24 29 24 22 11 26 17
9855 VARD@ 1867 1992 126 40 33 47 38 52 47 39 49 34 29 23 42 33

Med autokorrelasjon med eitt tidssteg pd mlnadsbasis meiner vi at
middeltemperaturen i den aktuelle minaden blir korrelert med
middeltemperaturen i minaden fer,







