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VIND OG SKYER PA FORDE LUFTHAVN

1. INNLEDNING

Luftfartsverket (LV) vurderer installert nytt teknisk instrumentlandingsutstyr for noen kortbane-
flyplasser p4 Vestlandet. I den forbindelse vil man & foreta regularitetsberegninger for forskjellige
minimumsverdier. For dette formal har LV onsket en presentasjon av skyhgydestatistikk fra flyplassen
evt. kombinert med vind. Se vedlegg 1.

For & kunne utfore et slikt oppdrag har det vert nedvendig 4 legge METAR-data inn pA en EDB-
database. Inntasting av METAR-dataene er foretatt av Quick Puncheservice a/s og dataene er
tilrettelagt for PC pa Klimaavdelingen/DNMI.

2. STED OG TOPOGRAFI

Forde lufthavn (Bringeland) ligger i Gaular kommune i Sogn og Fjordane, ca 8 km sgrvest for
tettstedet Forde.

Flyplassen ligger pa Bringelandsisen, 319 m o.h., ca 50 km fra kysten. Den har en relativt skjermet
beliggenhet pa ostsiden av fjellpartiet Slettheia-Bergsheia-Kvamshesten mellom Fordefjorden i nord
og Dalsfjorden i sor. Ogsa i nord, st 0g sor er det skjermende fjell og 4ser. Kun i en smal sektor
omkring vestsarvest er det relativt apent mot Ligayfjorden og Vilnesfjorden pa kysten.

I nzromradet til flyplassen er det stigende terreng i sektor vestnordvest-nord, fallende terreng mot
vestsorvest (retning Bygstad og Osen), serast (Skilbreivatnet), ser (Espelandsvatnet, Andetjern) og
sorsarvest (retning Amotselva, som renner ned i Gaula). v

Flyplassomradet er avmerket pi kartet Bygstad (1217 IV) med malestokk 1:50000 og ekvidistanse
20 m. Se figur 2.1 pA neste side.

3. DATAGRUNNLAG

Ferde lufthavn er en METAR-stasjon. Her foretas aeronautiske verobservasjoner for luftfartsformal.
Luftfartsverkets personell foretar observasjoner av vindretning og hastighet, sikt, vartype, sky-
mengde, skytype og skyhgyde i opptil 3 nivaer over flyplassen, lufitemperatur, duggpunktstemperatur
og lufitrykk. Observasjonene utfores til faste tider, som oftest 1 gang per time, av og til ogsa 2
ganger per time, i den tiden av dognet det er flytrafikk. Det betyr at antall observasjoner per dag kan
variere noe. 95% av alle observasjoner har offisielt tidspunkt 10 minutter for hel time.
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Det foreligger METAR-observasjoner for tidsrommet 1987-92. Tabell 3.1 viser antall observasjoner
per maned i dette tidsrom. Totalt antall observasjoner er 27384. Januar 1992, mai 1987, november
1988 og 1992, desember 1988, 1991 og 1992 mangler, forevrig ligger antall observasjoner per maned
p4 omkring 420, med et gjennomsnitt pa 14 observasjoner per dag. Det betyr at sommerhalvaret
(april-september) er noe overrepresentert i forhold til vinterhalvaret. Dette betyr imidlertid lite for
resultatene, kun noen f4 tideler i skyhgydestatistikken. Det blir heller ingen vesentlige endringer i
forhold til oppgitt vindrose (Appendiks A).

De fleste observasjonene er utfort i tidsrommet 04-17 GMT, hvor samtlige timer har over 1500
observasjoner totalt. I vinterhalvaret starter observasjonstjenesten kl. 04 GMT, k1. 05 normaltid. Den
perioden av Aret det er sommertid, starter observasjonstjenesten kl. 05 sommertid, dvs. k. 03 GMT,
derfor noe redusert antall observasjoner kl. 03 GMT. Se tabell 3.2. I mange versituasjoner vil bade
vind og skyer variere med degnet. Vi har brukt samtlige observasjoner i opptellingene, ogsi de fa
for kl. 04 og etter kl. 17. Resultatene som blir presentert gjelder imidlertid nevnte tidsrom.

Apenbare lese- eller inntastingsfeil er rettet i tabellene. Slike feil opptrer pga. utydelig skrift i
METAR-skjemaene og forer til at det blir litt forskjellig antall observasjoner for de ulike parametre.

Tabell 3.1.

Antall METAR-observasjoner fra Forde hufthavn i tidsrommet 1987-92, fordelt pa drets maneder.
Se foravrig tabell A.1, Appendiks A.

[ [ o0 | om | 5w

I AR " 4556 | 4131 | 5019 I 5058 I 4677 I 3743 I

Tabell 3.2.

Antall METAR-observasjoner fra Farde lufthavn i tidsrommet 1987-92, fordelt pa degnets timer.
Se forovrig tabell A.2, Appendiks A.

KL | o0 01 02 03 04 05 06 07
ANT | - 1 1 786 | 1506 | 1789 | 1745 | 1682
——-—-—*—‘——-r —————
KL 1' 08 09 10 11 12 13 14 15
ANT " 1682 1758 1952 1990 1948 1914 1787 1684 <||
KL | 16 17 18 19 20 21 22 23 |
ANT | 1665 | 1661 | 1282 | 428 | el a1 18 3|

I METAR-observasjonen angis middelvindretningen, ddd, pa nzrmeste 10. grad og vindhastigheten,
ff, i knop, f.eks. 21012 (210° 12kt). Nar vindretningen varierer over en vid sektor, kan den angis
som variabel. Dette noteres som vrbff, f.eks. vrb05 (vrb Skt).

Vindkast siste 10 minutter noteres nir verdien ligger minst 10 knop over middelvindhastigheten.
Sterke vindkast siden forrige observasjon kan anmerkes spesielt.

METAR-observasjonen inneholder inntil 3 skygrupper. Dersom det ikke er skyer skal det meldes: sky
clear (SKC). Dersom skydekket ligger tilstrekkelig heyt (og sikten er tilstrekkelig god) skal det
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meldes: ceiling and visibility OK (CAVOK). P4 Farde ble det observert CAVOK ut november 1987
ved hhv. 10 km sikt og 5000 ft skyheyde. Etter denne tid observerte man skyer i alle hgyder. Fra mai
1990 er det meldt: no significant clouds (NSC) nir skyhgyden er minst 8000 ft.

Skyheyden, H, noteres for hver 100 ft opp til 5000 ft, deretter for hver 1000 ft opp til 30000 ft. I
praksis blir det stort sett notert for hver 500 ft over 2000 ft.

For Ferde (og Sogndal) benyttes ogs4 koden 9st/// (evt. ogsa x Atte-deler i stedet for 9), som betyr
at det ligger stratus utenfor flyplassomradet, med skybasis lavere enn flyplassniva. Dette gjelder
sektor ast-ser-vest. Nar slike skyer driver inn over flyplassen blir mengden angitt i Atte-deler med
- tallfestet skybasis. Skyer (eller tike) som angis med skyhgyde: ///, antas 4 ha et omfang pA mindre
enn 5/8 skymengde og er derfor ikke medregnet i skyhaydestatistikken. Av hensyn til en statistisk
behandling ville det vart mer beskrivende 4 ha angitt disse skyene med antall Atte-deler av stratus i
hgyde 0 ft (personlig kommentar).

4. VIND

41% av all vind pa Bringeland ligger i sektor 180-270°. Hovedtyngden ligger p4 retningene 200-210-
220°. Da blaser vinden mellom Fauskefjellet og Nasakletten. I sektor 280-360-170° (hyppighet 47%)
er vinden noksa jevnt fordelt pA alle retninger, med litt mindre hyppighet av vind fra est og sorest.

Vindstille og variabel vindretning bidrar med hhv. 3 og 9%, tilsammen 12%. Nar vinden er variabel
er den som oftest svak, under 10 knop (5 m/s).

Hyppigste vindretning: 200-220°,

Den sterkeste middelvinden, storre enn 25 knop (13 m/s), ser ut til 4 blase i sektoren 180-250°. De
sterkeste vindkastene, over 45 knop (23 m/s), kommer i samme sektor. Det er kun 1 gang observert
vindkast opp i 50 knop (26 m/s). .
Hyppigste vindretning ved sterk vind: 180-250°.

Se foravrig tabell A.3 og A.4.

Disse tabellene viser at:

1)  10-minutters middelvind over 30 knop forekommer nesten aldri. :
2) Ca0.4% av alle vindobservasjoner har en sidevindkomponent i vindkast p4 over 30 knop.




5. SKYHOYDE

I tabellen nedenfor er angitt frekvens (i forhold til total tid) av skydekke i hvert 500 ft-intervall over
flyplassen opp til 5000 ft, nr skymengden er minst 5/8 av totalt skydekke.

I’E::Il:vi!v f;];k]mmulen Jrekvens (prosent av total tid) av skyhayde for skymengder > 5/8, inntil 5000 ft over Forde, 1987-92.
Totalt antall observasjoner er her 27354, _
F@RDE 1987-92 " FREKVENS AKKUMULERT FREKVENS
0- 500 ft H 26% 26 %
600-1000 ft || 55% 8.1 %
(1100-1200 ft) || (3.1 %) (11.2 %)
1100-1500 ft IF 12.1 % 202 % |
1600-2000 ft 125 % | 32.7 % 1
2100-2500 ft 78 % 40.5 %
2600-3000 ft 4.9 % 45.4 % JI
3100-3500 ft ' 3.3 % 48.7 %
3600-4000 ft 45 % 532 %
4100-4500 ft 1.6 % 54.8 %
4600-5000 ft L 24 % 572 %

Det er ser ut til at skyer med observert skyhayde mellom 1000 og 1200 ft er godt tilpasset
skyhgydekurven for Ferde.

Forutsatt en skymengde pa minst 5/8 ligger skyene lavere enn 1000 og 1200 ft over flyplassniva
i hhv. 8 og 11% av total tid. »

At frekvensene av skyer under 1000 ft p3 Hellisay fyr og Vigra er hhv. 9 og 8%, og under 2000 ft
er hhv. 34 og 26%, bekrefter flyplassens skjermede beliggenhet. Uten skjermet beliggenhet ville man
forventet en frekvens av skyer under 1000 ft pA Forde pa over 15%, pga. flyplassens hoyde over
havet.

Hyppigste skybasis: 1100-2000 ft (330-600 m)
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6. VIND OG SKYHOYDE I KOMBINASJON

Forde lufthavn har en baneretning pa 080-260° (073-253°). Nar vi ser vind og skyer i kombinasjon,
tar vi kun hensyn til fordelingen pa ostlig (360-170°) og vestlig sektor (180-350°) og observasjonene
av vindstille (DD=0) og vind med ubestemmelig retning (VRB). Se tabell 6.1.-

Tabell 6.1.

Frekvens og aklumulert frekvens (prosent av total tid) av skyhayde for skymengder > 5/8, inntil 5000 ft over Farde, 1987-92,
Jor asilig og vestlig sektor, vindstille og variabel vindreming. Totalt antall observasjoner er her 27316,

FORDE * @STLIG SEKTOR VESTLIG SEKTOR
198792 360-170° 180-350°
SKYHOYDE- [ FREKVENS | AKKUMULER I’ FREKVENS | AKKUMULER
INTERVALL T T
[£t] [%] FREKVENS [%] FREKVENS
[%] [%]
0-1000 0.8 0.8 6.6 6.6
(1100-12000 || (0.3) (Ly 1 (2 (9.2)
11002000 | 2.6 3.4 20.0 26.6
2100-3000 2.4 5.8 9.0 35.6 l
3100-4000 2.6 8.4 r 3.9 39.5
41005000 | 2.1 05 | 1.4 40.9
VINDSTILLE VARIABEL VINDRETNING ||
DD=0 VRB
SKYHOYDE- || FREKVENS | AKKUMULER | FREKVENS | AKKUMULER
INTERVALL T T
[f] [%] FREKVENS [%] FREKVENS 7
(%] [%]
0-1000 JL 0.3 03 | 0.4 0.4
(1100-1200) (0.1) (0.4) JL (0.1) (0.5)
1100-2000 0.6 0.9 1.4 1.8
2100-3000 0.4 1.3 0.9 2.7
3100-4000 0.3 1.6 0.9 3.6
4100-5000 0.2 13 | 0.5 4.1

Opptellingen viser at det er overveiende vind fra vestlig sektor nir skybasis ligger under 1000 ft
(300 m), dvs. i underkant av 7% av tiden fra vest og 1% fra est. I tillegg kommer tilsammen 0.7%
med vindstille og variabel vindretning. Summen av alle fire frekvenser utgjor 8%, som er identisk
med resultatet i tabell 5.1.

Frekvensen av skyer med skyheyde hhv. 1000 og 1200 ft med vind fra ost er hhv. 0.8 0g 1.1%.
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APPENDIKS A. METAR-STATISTIKK FOR FORDE LUFTHAVN

Tabell A.1.
Farde lufthavn 1987-92.
Antall observasjoner per &r fordelt pa arets maneder.

AR
MND 1987 1988 1989 1990 1991 1992 SUM

1 421 414 434 433 430 2132
2 392 395 395 408 390 427 2407
3 429 427 395 440 396 451 2538
4 389 391 404 391 430 422 2427
5 396 414 425 414 435 2084
6 408 423 427 411 430 434 2533
7 437 421 - 431 430 453 452 2624
8 424 433 440 440 449 443 2629
9 412 414 417 414 422 438 2517
10 435 417 436 437 446 441 2612

-
-

407 432 422 417 1678
402 394 407 1203

-
N

SUM 4556 4131 5019 5058 4677 3943 27384

Tabell A.2.
Forde lufthavn 1987-1992.

TIME JAN FEB MAR APR MAlI  JUN JUL

00

01 1
02 1

03 12 M 118 143 135
04 81 107 130 160 114 160 159
05 145 164 164 159 132 158 173
06 146 167 174 148 121 154 160
o7 129 150 158 148 127 168 157
(02] 130 147 160 151 126 154 160
09 130 149 156 163 136 165 181
10 146 164 170 181 149 193 197
1" 165 182 193 174 140 174 181
12 150 68 181 172 160 183 185
13 155 171 182 168 146 171 179
14 152 163 175 151 138 158 1687
1% 130 155 156 149 132 154 162
16 - 134 147 156 148 130 182 161
17 133 147 157 141 128 183 162
18 126 139 139 87 82 90 ‘96
19 68 79 62 9 5 6 5
20 6 9 8 3 3 4 2
21 4 8 4 3 2 1 1
22 2 1 1 3 1

23 1

ENBLSTAT.XLS

AUG

183
166
172
160
161
162
175
198
179
186
178
165
168
158
169
100

Antall observasjoner per maned fordelt pa degnets timer. Klokkeslettene er i GMT-tid.

SEP

117
165
162
159
156
154
160
187
178
178
1785
155
151
152
152

98

OKT

142
166
171
160
160
161
168
204
183
188
175
161
161
158
150

86

S~ N ©

NOV

75
1M1
113
103
104
103
118
127
117
121
11
103

99
103
103

54

w b
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Tabell A.3.

Ferde lufthavn 1987-92

Vindhastighet ved observasjonstiden, F [knop], fordelt p& vindretning, DD.
000 betyr vindstille og VRB variabel vindretning. '

F
DD 00-04 05-09 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 SUM
000 863 863
010 216 252 101 14 583
020 203 175 63 6 447
030 292 186 34 1 513
040 284 255 36 575
050 294 279 50 623
060 283 319 41 3 646
070 197 251 54 5 1 508
080 166 178 48 10 1 403
090 151 150 73 8 382
100 80 127 74 25 3 2 321
110 66 90 61 22 2 241
120 95 150 97 22 2 366
130 77 189 82 8 1 357
140 92 177 82 6 2 359
150 109 195 66 14 4 2 390
160 136 160 90 22 3 411
170 187 189 112 27 4 519
180 274 268 205 37 7 1 792
190 262 377 260 74 ] 982
200 387 615 355 82 19 1 1 1460
210 400 651 292 74 19 1 1437
220 437 584 227 50 20 3 1321
230 414 491 146 43 16 3 1113
240 457 528 100 29 6 2 1122
250 309 446 84 27 2 7 875
260 339 580 220 16 5 1160
270 289 502 227 28 1 1 1048
280 258 254 81 23 4 620
290 243 135 50 20 3 451
300 345 158 76 22 5 3 609
310 202 138 79 9 3 429
320 261 184 93 13 551
330 253 266 94 13 626
340 184 364 183 11 722
350 211 305 112 9 1 638
360 184 255 85 10 1 535
VRB 2048 305 10 2363
SUM 11558 10726 4123 783 144 25 2 27361

ENBLSTAT.XLS
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Tabell A 4.

Ferde lufthavn 1987-92

Vindkast ved observasjonstiden, FG [knop], fordelt pé vindretning, DD.
VRB betyr variabel vindretning.

FG
DD 25-29 30-34 35-39 4044 45-49 5054 5559 60-64 65-69 sum

010 1 1 1 13
020 3 1 4
030

040

050

060 1 1
070 1 1
080 4 1 5
0390 7 7
100 16 2 4 2 24
110 13 8 1 22
120 15 3 1 19
130 13 2 2 17
140 8 2 2 12
150 13 8 2 2 25
160 15 13 1 1 30
170 25 9 2 2 38
180 29 8 3 1 41
190 55 13 6 1 75
200 61 30 17 4 12
210 64 37 8 6 1156
220 30 20 9 8 1 66
230 29 23 5 3 1 81
240 28 1 3 4 36
250 17 9 2 5 5 38
260 17 4 3 1 25
270 19 8 1 1 29
280 1 5 2 18
290 16 5 21
300 13 9 4 1 1 28
310 11 6 1 18
320 15 3 18
330 7 1 8
340 4 4
350 4 2 6
360 2 1 1 4
VRB 1 1
SUM 578 234 80 40 9 1 942

ENBLSTAT.XLS
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REGULARITETSBEREGNINGER FORDE LUFTHAMN

Luftfartsverket vurderer ny inntlygningsprosedyre til Farde lufthamn hasert péi
Locahzer/DME fra ost.

Den niverende prosedyre for innflyging 1 bane 26 er hasert pd bruk av radiofyr,
0g verminima er: . _

CAT A og CAT B: 2200 FT ONH, 1160 FT QFE
Maks sidevindskomponent ¢r 39 KT.

Ved installering gy LLZ/DME ¢r minima beregnet 61 2020 1 ONH, 94) K (JFE.

Ved innflygning fra vest er sirklingsminima:

CAT A: 1000 FT QFE
CAT B: 1920 FT QFE

Widcrecs Twin Qtter ag Dash -7 er begge | CAT A T finbindelse med anskaffelse
av ny flytype kommer denne til 4 hij i CAT R,

Luftfartsverket ber med dette Meteorologisk institutt om 4 beregne den vermessige
regularitetsforbedring som eventuelt vil bl resultatel ved 4 redusere minima for
landing pd bane 26 fra 1160 FT QFE il 970 FT QFE.

Luftfartsverket er pilagl & utarbeide en framdrifisplan for prosjektet innen
5.12.1992, Vi ber derfor Meteorologisk instimit am & prioritere  dette arbeidet.
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