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SAMMENDRAG

Klimastatistikk for Kollsnes, @ygarden, er beregnet ved hjelp av
observasjoner fra Hellisegy fyr, Flesland og Slatterpgy fyr i
perioden 1961-1990. '

Klimaet ved Kollsnes er typisk for ytre strek av Vestlands-
kysten. Temperaturforholdene er preget av sterk marin innflyt-
else. Februar har lavest temperaturnormal, 2.1 °c, mens august
har heyest temperaturnormal, 13.4 °C. I gjennomsnitt'haf 9

dager pr. ar maksimumstemperatur under O °c.

Normal &rsnedbgr ved Kollsnes er 1400 mm. Kollsnes har i

gjennoménitt 233 dager pr. &r med 0.1 mm nedber eller mer.

Kollsnes er kun i liten grad skjermet mot vind, og i lepet av et
typisk &r er vinden av kulings styrke eller mer ca. 17% av tiden,
og av stofms styrke eller mer ca. 0.5 % av tiden. Stormfrekven—
sen er heyest midtvinterS'og lavest om sommeren. Stormfrekvensen

er heoyest ved se¢nnavind, og lavest ved g¢stavind.




LUFTTRYKK, mb + 1000mb
1 midlere havniva 08.7 11.6

LUFTTEMPERATUR, C -

Normal 1961-1990 2.1 1.8
Hgyeste mnd.middel 6.1 5.5
Laveste mnd.middel 1.6 -1.6
Standardavvik 2.1 1.9
Midlere dggnmax. 3.8 3.7
Midlere mnd. max. 7.8 7.3
Absolutt max. 11.0 10.3
Midiere degnmin. 0.1 -0.2
Midlere mnd. min. -5.7 -5.2
Absolutt min. -12.8 -9.6
Ant. dager ﬁed:

Dggnmin. < 0 C 14 13
Dggnmax < 0 C 4 3
Dggnmin >15 C - -
Dggrnmax >15 C - -
RELATIV FUKTIGHET, %

Middelverdi 82 82
NEDBGR, mm

Normal 1961-1990 119 92
Andel regn 99 74
Andel sng 20 18
Antall dager med:

0.1 mm elter mer 22 17
1.0 mm eller mer 18 14
10.0 mm eller mer 4 2
regn > 0.1 mm 15 1"
sng > 0.1 mm 7 6
SKYDEKKE

Midlere, attendeler 5.8 5.7
Antall klarvarsdag 3 3
Antall overskyete 16 14
Takefrekvens (%) .. 0.8 0.8
VIND STYRKE, Beaufort:
Prbsentvis frekvens av:

0 (stille) 2.8 2.9
1-2 (flau/svak vind) 21.6 24.3
3-5 (bris) - 51.2 54.1
6-8 (kuling) 23.7 18.3
9+ (storm/orkan) 0.9 0.3
Antall dager med max. vindstyrke
6 eller mer 17 13
8 eller mer 6 4

9 eller mer 2 1
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn.

Denne rapporten er skrevet p& oppdrag fra Cooperating Marine
Scientists a.s. Den inneholder resultater av arbeidet med det
forste punktet i "AKTIVITET NR. 1: Klima og Luftforurensning"
(Contract No. C90108, Section IV). Dette omfatter felgende:

- En beskrivelse av klimaet ved Kollsnes, @ygarden, ved hjelp
av data fra de narmest beliggende stasjonene til Det Norske
Meteorologiske Institutt (DNMI).

En del varstatistikk fra DNMI-stasjonene i det aktuelle omrddet
er gitt i appendix. Metodene som er brukt til & estimere klimaet
ved Kollsnes ut fra eksisterende data er beskrevet i kapittel 2.

I kapittel 3 beskrives klimaet ved Kollsnes ved hjelp av tabeller

og figurer.
1.2 Omrddebeskrivelse.

@ygarden (fig. 1.1) er en nord-syd orientert gruppe av smdkuperte
oyer med koller opp til ca. 70 m o.h. Vegetasjonen bestdr
vesentlig av lyng og lave busker. Vest for eygruppen er det
dpent hav. Mot ¢st er avstanden til andre oyer ca. 5 km.

Kollsnes ligger sydvest p5'¢ya Ona og er fritt eksponert mot
4pent hav i sektoren syd-vest-nordvest. Mot nord, est og syd-

sydest er det en viss skjerming fra andre g¢yer i gruppen.

1.3 Meteorologiske stasjoner.

Beliggenheten av DNMI-stasjonene 4833 Slittergy fyr, 5050
Flesland og 5253 Hellisepy fyr er vist i figur 1.1. Ved disse

stasjonene observeres alle Kklima-parametre som omtales i

rapporten.
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Stasjon 4833 Slitterey fyr (15 m o.h.) ligger 70 km syd for
Kollsnes. Sl&ttergy ligger ut mot havet pd sydsiden av Selbjern-
fjorden. Den er noe skjermet av andre gyer mot sektoren est til
syd, men forgvrig fritt eksponert mot &pent hav.

Stasjon 5050 Flesland (48 m o.h.) ligger ca. 35 km syd-sydest for
Kollsnes. Flesland ligger pd fastlandet, og er skjermet mot
havet i vest av Store Sotra. Terrenget rundt selve flyplassen

er smdkupert.

Stasjon 5253 Hellisgy fyr (20 m o.h.) ligger‘ca. 25 km nord-
nofdvest_for Kollsnes, og er dén nezrmeste av varstasjonene.
Hellisey ligger sydvest for eoya Fedje, og er bortsett fra noen
lave holmer fritt eksponert mot épent hav mot syd, vest og nord.

Mot nordest og ¢st gir gya Fedje en viss skjerming.

LR
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SLATTEROY FYR

Figur 1.1 Kart over omrddet med Slitterey, Flesland og Hellisey
avmerket. Kartutsnitt over @ygarden.




2. METODER

2.1 Generelle bemerkninger.

Ndr klimaet pd et vilkdrlig sted skal beskrives ved hjelp av
historiske klimadata, benyttes ofte ekstrapolasjon utfra
dataserier fra nzrliggende varstasjoner. Kollsnes ligger i et
omradde med relativt god dekning av representative klimastasjoner.
P4 slike steder kan veiede middelverdier mellom dataserier fra
nabostasjoner gi gode estimater av forskjellige klimavariable.
I omrdder med store klimavariasjoner over korte avstander blir
imidlertid resultatet svart avhengig'av valget av vektfaktorer
for de forskjellige varstasjonene. Vektfaktorene ber derfor
fastsettes etter en vurdering av variasjonene i de egenskapene
'som pdvirker lokalklimaet (f.eks. avstand til kysten, heyde over
havet, beliggenhet i terrenget, bakkens helningsvinkel, vegeta-
sjon). Vektfaktorene ber gis forskjelligé verdier for klima-

elementer som viser ulikt variasjonsmgnster i rommet.

Ved beregning av klimaet ved Kollsnes er det vesentlig benyttet
veiede middelverdier mellom dataserier fra Heiliswy fyr .og
Flesland, som er de to nzrmeste stasjonene. Data fra Sldtter-
oy er Dbenyttet som supplement ved vurdering av de enkelte
klimaparametres vektfaktorer. Sammenligning av klimastatistikk
- fra Hellisey, Flesland og Sldtterey (gitt i appendix) viser at
en rekke klima-elementer, f.eks. nedber, endrer seg langt raskere
pd& tvers av kysten enn langs kysten, mens dette er mindre utpre-
get for andre elementer, bl. a. lufttrykk. 7 '

2.2 Beregning av lufttrykk og skydekke. -

Lufttrykk omregnet til midlere havnivd og skydekke er klima-
elementer som innenfor det aktuelle omrddet viser omtrent samme
variasjon'langs kysten som pd tvers av kysten. Vektfaktorene for
disse parametrene er derfor satt 1ik 2/3 for Hellisey og 1/3 for
Flesland, hvilket innebzrer at de er omvendt proporsjonale med

avstanden mellom Kollsnes og de respektive stasjoner.
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2.3 Bereqning av temperatur, luftfuktighet og tdkefrekvens.

Temperatur, luftfuktighet og tdkefrekvens er parametre som
varierer sterkt med avstanden til havet. Ved Kollsnes er havets
innflytelse nesten like sterk som ved Hellisey, og vektfaktoren
er derfor o¢oket til 3/4 for Hellisey og redusert til 1/4 for

Flesland for disse parametrene.

2.4 Beregning av nedber.

Arsnedbgren er omtrent den samme ved Hellisey og Slatterey, mens
Flesland har 35-40% mer nedbor. Forland (1984) har vist at
4rssummen av nedber i det aktuelle omrddet med god tilnarmelse
kan beskrives som en funksjon av avstanden til kystlinjen
Hellispy - Sl&tterpy. Kollsnes ligger sd & si pd denne linjen,
og &rsnedberen er derfor bestemt ved at nedbgren ved Hellisey og
Sldtteroy er forheyet opp til narméste 100 mm. Fordelingen av
drsnedbegren mellom de forskjellige manedene er beregnet ved hjelp
av tilsvarende fordelinger ved Hellisepy fyr og Flesland. Det
samme gjelder fordeling pd regn og sne og antall dager med
nedbermengder over gitte grenser. Hellisgy har ved disse
beregningene hatt vektfaktor 2/3 og Flesland 1/3.

Det er beregnet pAregnelige nedbgrverdier med 5 - 1000 ars
gjentaksintervall og paregnelig ekstremnedber i lgpet av tidsrom
fra 1 time til 96 timer ved Kollsnes. Metodene for disse

beregningene er beskrevet av Ferland (1987).

2.5 Beregning av_vind.

Kollsnes og Hellisey er noksd likt eksponert mot hver enkelt
retning. De to stedene er dessuten i omtrent samme grad utsatt
for lokale og mesoskala vindsystemer som land- og sje-bris.
Frekvensfordelingen av vindretning ved Kollsnes er derfor satt

- 1lik tilsvarende fordeling ved Hellisey fyr.

Til sammenligning kan nevnes at Flesland er betydelig mer
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skjermet mot syd og vest enn Kollsnes er. Flesland er dessuten
mer utsatt for 1lokale drenasjevinder og stagnert kaldluft

vinterstid.

Vindhastigheten ved Kollsnes settes 1lik vindhastigheten ved
Hellisey fyr ved vindretninger fra og med 180° til og med 360°.
Ved andre vindretninger (d.v.s. retninger med g@stlig komponent)
er Kollsnes noe mer skjermet enn Hellisey. Vindhastigheten ved
Kollsnes beregnes da som et veiet middel mellom hastighetene ved
Hellisgy og Flesland, der Hellisey har 2/3 vekt og Flesland 1/3
vekt. P3 grunnlag av disse antagelsene er det beregnet frekv-
ensfordelinger av vindstyrke og vindretning for Kollsnes.

Det presenteres tabeller med ekstremverdier av 10 minutters mid-
delvind og 3 sekunders vindkast med returperioder pd 2 - 100 &r.
De tabulerte ekstremverdiene er beregnet av Harstveit (1988) pé
grunnlag av vinddata fra Hellisey fyr. Verdiene kan derfor vzre
noe overestimert for vind med ¢stlig komponent. De heyeste
ekstreme vindhastighetene forekommer imidlertid ved retninger der
Kollsnes og Hellisey er omtrent likt eksponert. Ekstremverdiene
er beregnet ved hjelp av Gumbels ekstremverdifordeling (Gumbel
1958).

3 KLIMAET VED KOLLSNES
3.1 Klimastatistikk for Kollsnes.

Tabell 3.1 viser en del klimastatistikk for Kollsnes utledet ved
hjelp av historiske data fra perioden 1961-1990 (den nye
offisielle normalperioden). Tabellen viser'typiske verdier pa
manedsbasis for lufttrykk, lufttemperatur, relativ fuktighet,
nedbgr, skydekke, tdkefrekvens og frekvens av _forskjellige
vindstyrker. Temperatur-, nedber- og vindforhold blir kommentert
i egne underkapitler der ogsd grafiske fremstillinger er vist.




LUFTTRYKK, mb + 1000mb
I midlere havniva 08.7 11.6 10.6 12.7 14.3 13.2 12.0 11.7 10.7 09.8 07.6 06.6 10.8

LUFTTEMPERATUR, C

Normal 1961-1990 2.1 1.8 2.8 4.9 8.7 11.3 12.9 13.4 11.2 8.8 5.2 3.2 7.2
Heyeste mnd.middel 6.1 5.5 5.1 6.4 10.6 13.3 14.9 16.8 13.8 11.3 7.6 6.1
Laveste mnd.middel 1.4 -1.6 0.4 3.2 6.3 9.5 11.2 12.0 8.8 6.6 2.3 -1.9
Standardavvik 2.1 1.9 1.4 0.9 0.9 1.0 0.9 1.1 1.2 1.0 1.4 1.6
Midlere dggnmax. 3.8 3.7 5.4 7.6 1 1.4 15.5 15.9 13.5 10.9 7.2 5.0 9.5
Midlere mnd. max. 7.8 7.3 9.0 13.3 19.1 21.5 22.0 21.6 18.1 14.8 11.0 9.2
Absolutt max. 1.0 10.3 14.5 18.9 23.1 27.9 28.3 28.6 23.5 19.0 13.6 12.9
Midlere dﬁgnhin. 0.1 -0.2 0.9 2.6 6.3 9.3 10,9 1.5 9.4 7.0 3.6 1.2 5.2
Midlere mnd. min. -5.7 -5.2 -3.4 -1.6 2.8 6.1 7.7 8.1 5.2 2.1 -1.9 -4.7
_Absolutt min. -12.8 -9 -8.1 -4.7 -0.6 2.8 3.7 6.0 2.5 -1.5 -7.8 -121

Ant. dager med:

Dggnmin. < 0 C 14 13 9 4 - - - 0 1 10 5S4
Dagnmax < 0 .C 4 3 0 - - - - - - - 0 2 9
Dggnmin >15 C - - - - 0 - 1 2 0 - - - 3
Dpgnmax >15 C - - 0 0 6 10 15 18 7 1 0 - 58
RELATIV FUKTIGHET, % ° :

Middelverdi 82 82 80 80 79 82 83 83 83 83 a3 83 82
NEDBOR, mm :

Normal 1961-1990 119 92 100 74 67 82 90 118 - 175 173 164 146 1400
Andel regn 99 74 86 65 67 82 9 118 175 173 157 127 1313
Andel sng : 20 18 14 9 0 - - - - 0 7 19 87
Antall dager med:

0.1 mm eller mer 22 17 19 18 16 15 17 19 22 23 22 23 233
1.0 mm eller mer 18 14 15 13 1" 1" 13 14 18 20 19 19 185
10.0 mm eller mer ° 4 2 3 2 2 3 3 4 6 7 7 5 48
regn > 0.1 mm 15 1 15 16 16 15 17 19 22 23 20 19 208
sng > 0.1 mm 7 6 4 2 0 - - - - 0 2 4 25
SKYDEKKE

Midlere, attendeler 5.8 5.7 5.7 5.4 5.2 5.3 5.6 5.7 6.0 6.1 5.8 5.9 5.6
Antall klarvarsdag - 3 3 4 3 4 4 2 2 1 2 2 3 32
Antall overskyete 16 14 16 13 13 12 14 15 16 18 15 16 178
Takefrekvens (%) 0.8 0.8 1.1 3.6 2.6 2.5 2.3 1.8 0.8 0.9 0.2 0.2 1.4
VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens av:

0 (stille) 2.8 2.9 3.7 4.4 4.8 5.2 5.7 5.2 4.1 2.7 2.2 1.5 3.8
1-2 (flau/svak vind) 21.6 24.3 25.9 27.4 32.6 31.8 32.6 32.2 25.2 21.2 21.2 18.9 26.2
3-5 (bris) 51.2 S4.1 51.0 55.9 53.9 53.0 S2.0 53.1 53.7 53.0 52.8 51.6 52.9
6-8 (kuling) 23.7 18.3 18.9 12.1 8.6 10.0 9.6 9.4 16.8 22.7 23.0 26.7 16.7
9+‘ (storm/orkan) 0.9 0.3 0.6 0.1 0.0 - - - 0.2 03 0.7 1.4 0.4
Antall dager med max. vindstyrke

6 eller mer 17 13 15 12 10 10 10 10 14 17 18 19 165
8 eller mer [ 4 5 2 1 1 1 1 2 5 7 7 42
9 eller mer 2 1 2 0 0 - 0 0 0 1 2 3 1"
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Mdnedsmidlet lufttrykk er normalt heyest i mai, samtidig som
ménedsmidlet_skydekke og luftfuktighet har Sine érlige minimums-
verdier. Merk at tdkefrekvensen har sitt &rs-maksimum i april-
mai pd tross av at midlere luftfuktighet da har sitt &rs-mini-
mum. Manedsmidlet skydekke har sitt maksimum i oktober-november,
mens mdnedsmidlet trykk har sitt &rs-minimum i desember.

3.2 Temperatur.

Standard mélinger av lufttemperatur utferes 2 m over bakken, og
alle temperaturestimater for Kollsnes refererer til dette niva.
Mdnedsnormalene for temperatur ved Kollsnes (tabell 3.1) er
plottet opp i figur 3.1 sammen med hpyeste og laveste middel-
temperatur i lepet av normalperioden for hver midned. Den arlige
temperaturamplituden er 1liten. For samtlige mAneder ligger
mdnedsmiddelnormalen over 0 °C. Negative middeltemperaturer har
likevel forekommet i januar, februar dg desember.

MANEDSMIDDELTEMPERATUR - KOLLSNES

TEMPERATUR , C

1 I 1 1

-4 ) ! 1 L 1 ) :
JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

—¥ Normal —+ Hgyeste middelverdi —— Laveste middelverdi

Figur 3.1 Temperaturnormaler samt heyeste og laveste mineds-
middelverdier for perioden 1961-90 ved Kollsnes.
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FORDELING AV MINIMUMSTEMPERATUR
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Figur 3.2

Antall degn med ekstremtemperaturer under/over gitte

grenser.
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Figur 3.2 a viser midlere antall degn i &ret med minimums-
I middel har
Figur 3.2 b viser

temperatur under forskjellige temperaturgrenser.
54 degn pr &r minimumstemperatur under 0 °C.
fordelingen av midlere antall degn i &ret med maksimumstempera-
tur over forskjellige temperaturgrenser. I middel har 356 degn
maksimumstemperatur over 0 °C. Det innebzrer at det ved Kollsnes
i middel er 9 degn pr. &r da temperaturen ikke kommer over

frysepunktet.

Tabell 3.1 viser at i. perioden 1961-90 var laveste estimerte
-13 °c,

estimerte maksimumstemperatur var ca. 29 °C.

minimumstemperatur ved Kollsnes ca. mens hoeyeste

3.3 Nedbegr.

Ménedlige nedbernormaler for Kollsnes (tabell 3.1) er vist i
figur 3.3. September-oktober har jevnt over mest nedbegr, mens

april-mai har minst.

NEDBOR - KOLLSNES

5 NEDBGR, mm

150

125

100

75

50

0 :
- JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

NYreen [ sng

Figur 3.3 Nedbgrnormaler for Kollsnes.
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Figure 3.3 viser ogsd fordelinger av mdnedsnedbgren pd regn og
sng. Kun 6% av &rsnedberen faller som sne. Nedbgrmengdene gker
raskt innover fra kysten, slik at f. eks. Flesland fir langt mer
nedber enn Kollsnes (appendix). Antall dager med minst 0.1 mm
nedber er likevel omtrent det samme ved Kollsnes og Flesland.

Tabell 3.2 viser beregnede ekstremverdier for punktnedber.
Tabell 3.2 a viser pdregnelige 24-timers ekstreme nedbgrverdier
med gjentaksintervall 5, 10, 100 og 1000 &r, samt pdregnelig
maksimal nedbgrverdi for 24 timer. Verdiene er beregnet for
dret og for fire Arstider. Paregnelig 24-timers nedberverdi
med 5 &rs gjentaksintervall er 59 mm, mens paregnelig maksimal
nedberverdi for 24 timer er 255 mm. '

TABELL 3.2 PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR VED KOLLSNES
A) Pdregnelige 24-timer nedbgrverdier:
Gjentaks- AR SOMMER HOST VINTER VAR
intervall (J,J,A) (S,0,N,D) (J,F,M) (A, M)
S &r 59 m 49 mm 53 mm 41 mm 31 mm
50 &r : 90 mm 75 mm 80 mm 65 mm 50 mm
100 &r : 100 mm 8 mm . 90 mm 70 mm 55 mm
1000 &r : 145 mm 125 mm 135 mm 110 mm 90 mm
Péregnelig

maks. nedbgr: 255 mm 235 mm 255 mm 215 mm 180 mm

B) Piregnelige n-timers nedbgrverdier (mm) pd arsbasis:

Antall timer (n) : 1 2 6 12 24 48 72 96
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer: 0.31 0.39 0.60 0.77 1.00 1.27 1.48 1.96
100-4rs intervall : 30 40 - 60 75 100 125 150 - 170
1000-4rs intervall : 45 55 8 - 110 145 185 215 245

Paregnelig maksimal nedber: 80 100 155 195 255 325 375 430

Cc) Pdregnelige n-timers nedbgrverdier (mm) for hegsten:

Antall timer (n) : 1 2 é 12 24 48 72 96
Nedbgrforholdstal L

n timer / 24 timer: 0.31 0.39 0.60 0.77 1.00 1.27 1.48 1.96
100-4rs intervall : 30 35 55 70 90 115 135 150
1000-4rs intervall : 40 55 80 105 135 170 200 230

Péregnelig maksimal nedbgr: 80 100 155 195 255 325 375 430
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Tabell 3.2 b viser forholdstall mellom pdregnelige ekstreme
nedbgrverdier for perioder pd 1 til 96 timer og tilsvarende verdi
for 24 timer. Ved & multiplisere disse tallene med &rsverdiene
i tabell 3.2 a finnes plregnelige &rlige ekstremverdier for
nedbgr i lepet av hver periode med de respektive gjentaksinter-
vall. Nedberverdier med gjentaksintervall 100 og 1000 &r samt
padregnelig maksimalnedber er gitt i tabellen. Tabell 3.2 c viser

tilsvarende verdier som 3.2 b for hgstsesongen.

3.4 Vind.

Standard mdlinger av vind foretas 10 m over bakken, og alle vind-
estimater for Kollsnes refererer til dette nivdet. Vindhastighet
mdles dels i m/s, dels etter Beauforts skala. Forholdet mellom

disse enhetene er vist i tabell 3.3.

Frekvensfordelingen av forskjellige vindretninger ved Kollsnes
er illustrert ved vindroser for hver enkelt mdned (figur 3.4).
vind fra syd og syd-sydgst er hyppigst om vinteren, mens vind fra

nord og nord-nordvest er hyppigst om sommeren.

TABELL 3.3 VINDSTYRKE = VINDHASTIGHET
Beuaforts Betegnelse Vindhastighet
skala ' _ m/s
0 Stille 0.0 - 0.2
1 Flau vind 0.3 - 1.5
2 Svak vind 1.6 - 3.3
3 Lett bris 3.4 - 5.4
4 Laber bris 5.5 - 7.9
5 Frisk bris - 8.0 - 10.7
6 Liten kuling 10.8 - 13.8
7 Stiv kuling 13.9 - 17.1
8 Sterk kuling ©17.2 - 20.7
9 Liten storm 20.8 - 24.4
10 Full storm 24.5 ~ 28.4
11 Sterk storm 28.5 - 32.6
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING I JANUAR

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID.
25

20

15

1 o ....... A5 AR RSB BBt s e ]

5 & :E ... 222....... 2

0_

VINDRETNING
7 sTiLLE RN sTYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Hl STYRKE 9-11

FREKVENSFORDELING | FEBRUAR

5 FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID
2

STILLE36N 03 08 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 33

STILLE36N 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 33

VINDRETNING
] sTILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 8-8 Bl STYRKE 9-11

Figur 3.5 a Frekvensfordeling av vind-styrke 0og -retning ved

Kollsnes i januar og februar. -

W e 104 a0 4 O
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VIND VED KOLLSNES
FREKVENSFORDELING | MARS

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

20

15

10

5-

0 —— - .
STILLE3BN 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 33

VINDRETNING

L sTiLLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 El STYRKE 9-11

FREKVENSF-ORDELING | APRIL

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

25
20
7

15 .

10 -

5

0 T |
STILLE3BN 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 33

VINDRETNING

7 sTiLLe STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 B STYRKE 9-11

Figur 3.5 b Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved

Kollsnes i mars og april.
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | MAI

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID
5

STILLE 36N 03 06 O0SE 12 15 18§ 21 24 27W 30 33

VINDRETNING
3] STILLE . STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 "El STYRKE 9-11

FREKVENSFORDELING | JUNI

5 FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

] o] -
STILLE3BN 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W ‘30 33

VINDRETNING

CJsTitte ™ STYRKE 1-2 STYRKE 3-5 2 STYRKE 6-8

Figur 3.5 c¢ Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved
Kollsnes i mai og juni. '

=
=
=
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | JULI

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

0 T
STILLE3S6N 03 06 09 12 15 185 21 24 27W 30 33

VINDRETNING

- [IsTILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5 STYRKE 6-8

FREKVENSFORDELING | AUGUST

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

0t
STILLEaeN 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 33

VINDRETNING

CdsTiILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5 STYRKE 6-8

Figur 3.5 d Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved

Kollsnes i juli og august.
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | SEPTEMBER

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

20

15

10

o

STILLE3BN 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30. 33

VINDRETNING
(T STILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Bl STYRKE 9-11

FREKVENSFORDELING | OKTOBER

5 FREKVENS | PROSENT AV TOTAL‘ TID

16
5
Y

0 - AN R k

STILLE3BN 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 33

VINDRETNING '
[ sTiLLe : STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
‘P STYRKE 8-8 Bl STYRKE 9-11

Figur 3.5 e Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved
Kollsnes i september og oktober.
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VIND VED KOLLSNES
FREKVENSFORDELING | NOVEMBER

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

20
15
10 R
5 ..... Z ._ -
2 - 7
d N\ |
0 AVENWENE o L] L
STILLE3BN 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 33
VINDRETNING
[ sTILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Bl STYRKE 9-11

FREKVENSFORDELING | DESEMBER

25 FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

STILLE36N 03 08 09 12 15 188 2% 24 27W 30 33

VINDRETNING
3 sTiLLE T STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
: STYRKE 6-8 Hl STYRKE 9-1

Figur 3.5 £ Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved

Kollsnes i november og desember.

i e a3 i g
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Figur 3.5 viser frekvensfordéling av forskjellige vindstyrker
innen hver vindretningssektor. Det historiske datamaterialet
viser at middelvind av storms styrke har forekommet i alle
mdneder bortsett fra juni, juli og august, og at storm har
forekommet fra alle retninger bortsett fra ¢st og nordest.

Tabell 3.4 a viser beregnede ekstremverdier av 10-minutters
middelvind med gjentaksintervall 2, 10, 50 og 100 &r for sommer-
sesongen (mai-august) og vintersesongen (september-april), for
forskjellige vindretninger. Tabellen viser at i sommersesongen
ligger gjentaksintervallet for liten storm pid ca. 2 &r, mens
orkan (>32.6 m/s) har et gjentaksintevall p& over 100 &r. I

vintersesongen har sterk storm et gjentaksintervall pd ca. 2 &r,

mens gjentaksintervallet for orkan ligger mellom 10 og 50 ar.

TABELL 3.4 EKSTREME VINDHASTIGHETER VED KOLLSNES
A) Ekstremverdier av 10 minutters middelvind (m/s)
Vindretning: N NO 0 S0 s sV v NV  NO-0 SV-V  ALLE

SOM- 2 AR 18.2 10.4 1.0 17.4 20.1 18.2 16.8 17.8 11.6 18.2  20.7
MER 10 AR 21.6 12.3 13.0 20.6 23.8 21.6 19.8 21.1 13.7 21.6 24.5
(mai - 50 AR  24.6 14.0 14.8 23.4 27.1 24.6 22.6 24.0 15.6 24.6 27.9
august) 100 AR 25.8 14.7 15.5 24.6 28.4 25.8 23.7 25.2 16.4 25.8 29.3
VIN- 2 AR 25.3 17.1 14,9 25.3 27.3 24.4 23.9 25.6 17.7 24.7 28.1
TER 10 AR 28.3 19.2  16.6 28.3 30.5 27.3 26.7 28.6 19.8 27.6 3.4
(september 50 AR 30.9 20.9 18.2 30.9 33.3 29.8 29.2 31.2 21.6 30.2 34.3
- april) 100 AR 32.0 21.7 18.8 32.0 34.6 30.9 30.2 32.3 22.4 31.2 35.5
B) Ekstremverdier av 3 sekunders gqustvind (m/s):
vindretning: N NO o so s sV V. NV N@-®  SV-V  ALLE
Arstid Gjentaksintervall
2 AR 2.6 16.0 14.9 23.5 27.1 24.6 22.7 2.0 15.7 2.6 27.9
SOM- 10 AR 29.2 16.6 17.6 27.8 32.1 29.2 26.7 28.5 18.5 29.2 33.1
MER 50 AR 33.2 18.9 20.0 31.6 36.6 33.2 30.5 32.4 21.1 33.2 37.7
100 AR 34.8 19.8 20.9 33.2 38.3 34.8 32.0 34.0 22.1 34.8 39.6
2 AR 3.2 23.1 20.1 34.2 36.9 32.9 32.3 35.8 23.9 33.3 37.9
VIN- 10 AR 38.2 25.9 22.4 38.2 41.1 36.9 36.0 38.6 26.7 37.3 42.4
TER 50 AR 41.7 28.2 24.6 41.7 45.0 40.2 39.4 42.1 29.2 40.B  46.3
100 AR 43.2  29.3  25.4 43.2 46.64 41.7 40.8 43.6 30.2 42.1  47.9

b onk A L D LM
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I begge sesonger er det mest sannsynlig at ekstreme vindhastig-
heter inntreffer ved sydlig retning, og minst sannsynlighet at
de inntreffer ved ¢st-nordestlig retning.

Tabell 3.3 b viser ekstremverdier av 3-sekunders vindkast med de

samme gjentaksintervall.

4. OPPSUMMERING

Klimaet ved Kollsnes er typisk for ytre strek av Vestlands-
kysten. Temperaturforholdene er preget av sterk marin innflytel-
se. I gjennomsnitt har 9 dager‘pr. dr maksimumstemperatur under
0 °c. Febrhar er den m&nedeh som har iavest temperaturnormal
(2.1 °C),-ﬁens august har hegyest temperaturnormal (13.4 °C).

Normal Arsnedber ved Kollsnes er 1400 mmn. Arsnedberen oker
innover land, og er ca. 30% heyere ved Flesland enn ved Kollsnes.
Antall dager pr. &r med 0.1 mm nedbeor eller mer er imidlertid
omtrent det samme ved Kollsnes og Flesland. Kollsnes har i

gjennomsnitt 233 slike nedbgrdager.

Kollsnes er kun i liten grad skjermet mot vind, og i lgpet av et
typisk &r er vinden av kulings styrke eller mer ca. 17% av tiden,
og av storms styrke eller mer ca. 0.5 % av tiden. Stormfrekven-
sen er heyest midtvinters og lavest om sommeren. Stormfrekvensen
er h¢yest ved sgnnavind, og lavest ved ¢stavind.
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APPENDIX-1 : :
KLIMASTATISTIKK FOR HELLISQY FYR.

LUFTTRYKK, mb + 1000mb
I midlere havnivd 1008.5 11.5 10.6 12.7 14.4 13.3 12.0 11.7 10.6 09.7

LUFTTEMPEARTUR, C

Normal 1961-1990 25 2.1 3.0 4.9 8.5 11.0 12.8 13.4 11.4 9.1
Heyeste mnd.middel 6.3 5.7 5.3 6.3 10.3 13.0 14.7 16.6 13.8 11.4
Laveste mnd.middel -0.6 -1.0 0.7 3.4 6.1 9.3 11.0 12.0 9.2 7.0
Standardavvik 1.9 1.8 1.3 0.8 0.9 1.0 0.9 1.1 1.1 0.9
Midlere dggnmax. 4.1 3.8 5.0 7.2 11.1 13.9 15.0 15.6 13.4 1
Midlere mnd. max. 7.8 7.1 8.5 12.7 18.4 20.9 21.4 20.9 17.6 14.4
Absolutt max. 10.0 9.9 13.9 18.0 22.4 27.5 27.7 28.3 23.0 1
Midlere dggnmin. 0.8 0.5 1.4 3.1 6.6 9.6 11.2 11.9 10.0 7.6
Midlere mnd. min. 4.4 -3.9 -2.4 -0.8 2.8 6.4 8.3 9.0 6.3 3.2
Absolutt min. -10.6 -8.4 -7.00 -3.7 0.0 3.5 4.0 7.1 3.7 0.0
Ant. dager med: ]

Pggnmin. < 0 C 12 11 7 2 0 - - - - 0
Dggnmax < 0 C 3 2 0 - - - - - - -
Dognmin >15 € - - - - 0 o0 1 2 9o -
Dpgrmax »>15 C - - - 0 4 9 13 17 6 1
RELATIV FUKTIGHET, %

Middelverdi 84 84 82 82 81 84 85 85 84 85
NEDB@R, mm . v

Normal 1961-1990 117 87 96 74 61 78 81 111 160 162
Andel regn i 101 72 84 66 61 78 81 110 160 162
"Andel sng ! 16 15 12 7 0 - - - - 0
Max. pd 24 timer 38 38 28 30 21 27 58 41 49 40
Antall dager med:

0.1 mm eller mer 22 17 19 18 16 15 17 19 22 23
1.0 mm eller mer 18 14 15 13 1 11 13 14 18 20
10.0 mm eller mer 4 2 2 2 1 2 2 3 5 5
regn > 0.1 mm 16 12 16 16 15 15 17 19 22 23
sng > 0.1 mm 6 5 3 2 0 - - - - (]
SKYDEKKE . )
Midlere, Attendeler 5.8 5.7 5.8 5.4 5.2 5.3 5.6 5.7 6.0 6.2
Antall klarversdag 3 3 3 4 4 4 2 2 1 2
Antall overskyete 16 14 16 13 13 13 14 15 16 18
Takefrekvens (%) 0.7 0.7 1.2 4.0 3.1 3.0 2.6 1.9 0.8 0.8
VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens av:

0 (stitle) 2.8 2.9 3.7 4.4 48 5.2 5.7 5.2 4.1 2.7
1-2 (flau/svak vind) - 17.3 20.3 23.9 25.4 30.5 30.1 31.3 30.6 23.3 18.3
3-5 (bris) 53.1 56.7 51.8 56.8 55.4 54.4 52.8 54.0 53.8 54.3
6-8 (kuling) 25.8 19.6 20.2 13.3 9.3 10.2 10.2 10.1 18.4 24.2
9+ (storm/orkan) 1.1 0.4 0.6 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 0.5
Antall dager med max. vindstyrke

6 eller mer 19 14 16 13 11 10 1 1h 16 18
8 eller mer 7 5 5 3 1 1 1 1 3 (]

9 eller mer 3 1 2 0 0 - 0 0 1 2
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APPENDIX-2 :
KLIMASTATISTIKK FOR SLATTERQY FYR.

LUFTTRYKK, mb + 1000mb
1 midlere havnivé 09.3 12.4 10.9 13.0 14.5 13.6 12.4 12.0 1.2 10.4

LUFTTEMPEARTUR, C

Normaler 1961-1990 2.5 2.1 3.1 5.0 8.7 11.5 13.1 13.8 11.9 9.5
Hgyeste mnd.middel 6.4 5.8 5.5 6.5 10.5 13.4 15.0 17.0 14.4 11.8
Laveste mnd.middel -0.5 -1.0 0.7 3.4 6.8 9.5 11.0 12.6 9.6 7.2
Standardavvik 2.0 1.8 1.4 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 0.9
Midlere dggnmax. 4.0 3.6 4.9 7.1 1 13.6 15.2 15.8 13.7 11.1
Midlere mnd.max. 7.9 7.3 8.8 13.0 18.1 20.3 21.8 21.6 18.3 15.2
Absolutt max. 12.5 11.2 15.1 20.6 22.8 28.0 28.1 29.6 24.7 19.9
Midlere dggnmin. | 0.8 0.5 1.4 3.3 6.9 10.0 11.8 12.4 10.5 8.0
Midlere mnd.min. -4.1 -3.8 -2.5 -0.4 3.1t 7.0 9.1 9.8 7.1 3.9
Absolutt min. -12.6 -8.6 -6.3 -3.6 0.6 3.7 7.0 8.0 4.5 03
Ant. dager med: -

Dggrnmin. < 0 C 12 1 7 2 0 - - - -
Dggnmax < 0 C -3 3 1 0 - - - - -
Dggnmin >15 C - - - - 0 1 2 3 1 0
Dggnmax >15 C - - 0 0 4 8 14 19 8 2
RELATIV FUKTIGHET, %

Middelverdi - 86 86 84 86 86 88 88 88 86 86
NEDBOR, mm .

Normaler 1961-1990 110 83 93 68 68 79 82 116 165 164
Andel regn 101 76 85 65 68 79 81 116 165 163
Andel ‘sng 9 7 7 3 0 - - - - 0
Max. pd 24 timer 32 57 40 28 44 37 46 67 53 52
Antall dager med:

0.1 mm eller mer 19 16 17 15 14 13 15 17 20 21
1.0 mm eller mer 16 12 14 12 1 1" 11 14 17 18
10.0 mm eller mer 4 2 2 2 2 3 3 4 6 [
regn > 0.1 mm 16 12 14 14 14 13 15 17 20 21
sng > 0.1 mm 4 4 3 1 0 - - - - 0
SKYDEKKE

Midlere, Attendeler 5.5 5.4 5.4 5.1 5.0 5.0 5.4 5.4 58 5.9
Antall klarvarsdag 4 4 4 4 5 4 3 3 2 2
Antall overskyete 15 13 14 12 12 11 13 14 15 16
Tékefrekvens (%) 0.6 1.0 1.5 3.5 2.6 2.8 2.1 1.6 0.4 0.5

VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens. av:

0 (stille) 35 68 7.1 6.6 89 7.1 58 6.7 5.7 3.8
1-2 (flau/svak vind) 27.6 33.5 31.8 36.0 37.0 34.5 34.9 36.0 27.9 25.9
3-5 (bris) 49.1 45.2 45.6 46.0 45.9 48.8 50.2 49.9 50.8 52.3
6-8 (kuling) 18.9 14.2 15.1 11.3 8.2 9.5 9.0 7.4 15.3 17.1
9+ (storm/orkan) 0.9 0.2 0.4 0.1 0.0 - 0.0 - 0.3 0.8
Ant. dager med max. vindstyrke

6 eller mer 15 11 12 10 9 8 9 8 13 14
8 eller mer 5 3 3 2 1 1 1 2 2

9 eller mer 2 1 1 0 - 1 1
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APPENDIX-3
KLIMASTATISTIKK FOR FLESLAND.

LUFTTRYKK, mb + 1000mb
I midlere havniva 09.2 11.9 10.6 12.7 14.2 13.1 12.0 11.7 10.9 10.1 07.8 07.0 10.9

LUFTTEMPEARTUR, C

Normaler 1961-1990 0.8 0.7 2.3 4.8 9.3 12.1 13.3 13.3 10.6 8.0 3.9 1.8 6.7 |
Hgyeste mnd.middel 5.4 4.8 4.7 6.6 11.3 14.2 15.3 17.2 13.8 11.1 6.6 5.1 : f
Laveste mnd.middel -3.6 -3.3 -0.6 2.6 7.0 10.2 11.9 121 7.5 5.4 0.3 -4.5
Standardavvik 2.4 2.0 1.6 1.0 1.0 1.1 0.9 1.1 1.3 1.2 1.6 1.9 i
Midlere dﬁgnmax. ‘3.0 3.3 5.5 8.6 13.3 16.0 17.0 16.9 13.9 10.8 6.5 4.1 9.9
Midlere mnd.max. . 7.9 7.9 10.3 15.1% 21.1 23.4 23.8 23.5 19.4 15.9 11.3 9.3
Absolutt max. 13.8 11.6 16.2 21.4 25.0 29.0 29.5 29.5 25.0 20.4 15.3 14.0
Midlere dggnmin. -2.1 ‘-2.2 -0.7 1.3 5.4 8.6 10.2 10,2 7.7 5.2 1.7 -0.9 4.0
Midlere mnd.min. -9.7 -9.0 -6.5 -4.0 2.8 4.1 6.0 53 2.0 -1.0 -5.3 -9.0
Absolutt min. -19.4 -13.3 -11.5 -7.7 -2.5 0.7 3.0 2.8 -1.0 -6.0 -13.1 -15.6

Ant. dager med:

Degnmin. < 0 C 19 18 16 10 1 0 - - 0 2 16 81
Dggrmax < 0 C 7 4 1 0 - - - - - 0 1 4 17
Dggnmin >15 C - - - - - 0 1 1 0 - - - 2
Dggrmax >15 C - - 0 1 10 16 21 22 9 2 - - 81
RELATIV' FUKTIGHET, %

Middelverdi 78 78 . 74 73 72 75 76 78 79 78 79 79 77
NEDBGR, mm

Normaler 1961-1990 150 119 129 9N 90 107 122 154 236 227 208 187 1820
Andel regn 117 91 102 .78 90 107 122 154 236 226 194 155 1672
Andel sng ~ 33 28 27 13 0 - .- - - 1 14 32 148
Max. pd 24 timer 43 59 46 42 45 43 51 62 92 64 51 38

Ant. dager med: . .

0.1 mm eller mer 21 17 18 17 16 16 17 19 22 23 21 22 229
1.0 mm eller mer 17 13 14 13 2. 12 13 15 18 19 18 18 182
10.0 mm eller mer 5 3 4 3 3 4 4 5 8 9 8 7 63
regn > 0.1 mm ) 13 10 13 14 16 15 17 19 22 22 19 16 196
sng > 0.1 mm 8 7 5 2 0 - - - - 0 3 [ 3
SKYDEKKE

Midlere, Attendeler 5.8 5.6 5.6 5.3 5.2 5.2 5.6 5.6 59 6.0 5.8 5.8 5.6
Antatl klarvarsdag 3 3 4 3 3 3 2 2 2 2 2 3 31
Antall overskyete 17 14 15 12 12 12 14 14 15 17 15 16 174
Tékefrekvens (%) ‘ 0.9 1.2 0.9 2.4 1.3 1.3 1.5 1.4 0.7 1.0 0.3 0.3 1.1
VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens av:

0 (stille) 5.5 6.9 53 6.3 7.5 6.2 5.4 6.9 53 6.1 5.4 4.4 5.9
1-2 (flau/svak vind) 42.9 46.6 44.8 46.8 48.3 50.4 53.9 56.0 47.3 42.3 43.2 41.2 47.0
3-5 (bris) 48.3 44.5 48.2 46.0 43.6 43.4 40.7 36.8 46.0 50.0 49.2 50.7 45.6
6-8 (kuling) 3.4 2.0 1.6 09 0.5 0.0 0.0 0.2 1.4 1.6 2.3 3.8 1.4
9+ (storm/orkan) - - - - - - - - - - - - -
Ant. dager med max. vindstyrke

6 eller mer 7 5 5 3 1 1 1 1 3 5 6 7 43
8 eller mer 0 0 0 0 - - - - 0 0 0 1 2
9 eller mer - 0 - - - - - - 0 0 - 0




