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1. INNLEDNING.

I "Forskrifter for dammer" (NVE,1981) som ble gjort gjeldende fra 1.
januar- 1986, inngar bl.a. beregning av dimensjonerende flom og
"paregnelig maksimal flom (PMF)". Disse flom-estimat skal baseres pa
kombinasjoner av meteorologiske og hydrologiske forhold. Dette krever
kjennskap til bl.a. observerte og paregnelige ekstreme nedbgrverdier
for wulike nedbgrfelt. Til de hydrologiske beregninger  trengs
opplysninger om arstidsverdier av paregnelige nedb¢rhgyder, nedb¢r-
verdier for ulike varigheter og med - ulike gjentaksintervall,
beskrivelse av nedbgrforlgp m.m. Nedbgrverdiene skal fortrinnsvis
brukes til 4 gi arealestimat for bestemte nedb¢rfelt.

Det norske meteorologiske institutt (DNMI) har tidligere gitt ut en

rekke rapporter som beskriver metodikken som benyttes for & fremskaffe
observerte og paregnelige ekstreme nedbgrverdier .

Tabell 1. DEFINISJONER OG FORKORTELSER.

PN : Normal ariig nedobgrhgyde (mm) i perioden 1931-1960

T : Gjennomsnittlig gjentaksintervall (ar)

MT : Nedbgrverdi (mm) med gjennomsnittlig gjentaksintervall pd T ar
M5 : Nedb¢rverdi (mm) med gjennomsnittlig gjentaksintervall pa 5 ar

MT(x timer) : Paregnelig nedb¢rverdi (mm) for varighet pa x timer
PMP : Paregnelig maksimal nedbgrverdi (mm)
ARF : Areal-Reduksjons~Faktor

2. METODER.

Metoden som benyttes ved DNMI for bereging av paregnelige nedbor-
verdier med ulike gjentaksintervall er beskrevet i tidligere rapporter
(bl.a. Fo¢rland,h1984,1987). Ved denne metoden kan paregnelige ekstreme
nedbgrverdier (MT) med gjentaksintervall pa T &r beskrives ved
ligningen:

(1) MT ~ M5* ec*[ln(T‘O.S)—l.S]

Faktoren ¢ varierer med MS5-verdi, dvs. med nedb¢rverdien med
gjentaksintervall pa 5 ar. For 24 timers nedb¢gr i Norge ligger
M5(24t)-verdien mellom 25 og 200 mm, og tilnermet verdi for c kan da
beregnes fra ligningen

(2) c ~ 0.25884 - 0.0473*1n(M5)

Estimatene fra 1ligning (1) av paregnelige 24 +timers verdier er
sammenlignet med estimat beregnet ved Gumbel fordelingen. For 100 ars
(M100) gjentaksintervall ga de to metodene nesten identiske verdier,
mens 1000 ars (M1000) estimatene fra ligning (1) var 0-30 mm (0-20 %)
h¢yere enn Gumbel estimatene (Fgrland & Kristoffersen,1990).

Ved hjelp av kart og nomogram (Fe¢rland, 1984,1987) er det gitt
retningslinjer for beregning av paregnelige ekstreme nedbgrverdier for

a). Ulike gjentaksintervall (2 ar -> PMP)

b). Ulike &rstider

c). Ulike varigheter (6-192 timer)

d). Ulike arealst¢rrelser (punkt - 10 000 km’)
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Eksempler pa beregning av paregnelige nedbgrverdier for norske nedbgr-
felt er gitt i enn rekke DNMI-Fagrapporter, bl.a. Ferland, 1990 a,b,c.

2.1 Metode I.

Det er stor usikkerhet forbundet med & estimere nedbgrverdier med
stort gjentaksintervall (100 ar, 1000 ar, PMP) ut fra relativt Kkorte
maleserier (i beste fall opptil 100 ar). For a fa mest mulig robuste
og konsistente estimat, benyttes en kartmessig fordeling av M5(24t)
til & bestemme punktverdier av M5 (se f.eks. fig. 2 i Ferland &
Kristoffersen,1990). I omrader med betydelig orografisk nedbgr-

forsterkning og darlig stasjonsdekning, benyttes i stedet kart over
normal arsnedb¢r (PN) og over forholdstallet M5(24t)/PN (cfr. fig.9 i
Forland, 1987) til a bestemme M5(24t).

I standardprosedyren for estimering av ekstrem nedb¢r i Norge, blir
arstidsverdiene for MT interpolert fra kart som viser forholdstall
mellom sesong- og Aars-verdier av M5 (fig. 10-13 i Fg¢rland,h 1984).
Verdiene for andre varigheter enn 24 timer blir estimert fra nomogram
for forholdstallet MT(n timer) / MT(24 timer), som funksjon av PN. En
forenklet fremstilling av et slikt nomogram er vist i figur 1.

Ovennevnte retningslinjer brukes for 4 finne paregnelige nedb¢rverdier
i et vilkarlig punkt. For & finne arealestimat for et nedbgrfelt
estimeres forst M5(24t) for et fiktivt '"representativt" punkt i
feltet;- dvs. for et punkt med samme arsnedbgr som arealverdien for
feltet. Estimatene for dette fiktive punktet konverteres sa til areal~
verdier ved hjelp av en "Areal-Reduksjons-Faktor" (ARF). Denne ARF
varierer med varighet og arealst¢grrelse;- en forenklet versjon av det
nomogram som benyttes er vist i figur 2.

ARF-verdiene som benyttes ved DNMI er de samme som ble benyttet i den
britiske "Flood Studies Report” (NERC, 1975). Tidligere wundersg¢kelser
(Forland, 1987) tyder pa at disse ARF-verdiene gir realistiske
arealverdier ogsa for norske felt pd opptil 1000 km’. For storre felt
bor ikke skjematiske ARF-verdier anvendes ukritisk. Det kan ogsa
reises tvil om samme ARF-verdier b¢r benyttes bade i omrdder med
orografisk nedb¢or og i omrdder der konvektiv nedbgr dominerer, om
samme ARF-verdi bor brukes for alle arstider, om ARF varierer med
gjentaksintervall etc.

2.2 Metode II.

Som et supplement til standardprosedyren er det nd lagt opp til en
alternativ beregningsmate ved DNMI. I tillegg til punktnedb¢r for et
"fiktivt, representativt punkt", foretas det direkte analyse av
dognlig arealnedb¢r. Verdiene for de¢gnlig arealnedbgr er aritmetisk
eller veid middel av verdier for enkeltstasjoner i eller nzr feltet.
Stasjonsdekningen er sjelden god nok til at midling av punktverdier
gir direkte mil for arealnedb¢r. Dette kan til en viss grad tilnzrmes
ved & justere stasjonsvektene, men hittil er det kun benyttet en enkel
skaleringsfaktor pa de estimerte verdiene. Denne skaleringsfaktor er
satt lik forholdstallet mellom arealnedb¢r bestemt fra kart over
normal arsnedbor, og midlet arealnedbor fra stasjoner som er med i
analysen.
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Med direkte analyse av arealnedb¢r unngar man bruk av arealreduksjons-
faktorer. Videre kan man foreta direkte beregninger for ¢nsket arstid
og o¢nsket varighet,- uten & benytte generelle nomogram eller kart.
Dessuten fas et mal for hgyeste observerte arealnedbor for feltet.

I det fe¢lgende vil resultat fra metode I og II bli sammenlignet.
Detaljerte opplysninger for hvert felt er gitt i Appendiks A. Som et
eksempel pa de. to beregningsmater er resultatene for et av feltene
gjengitt i tabell 1. Oversikten for hvert av feltene i Appendlks A er
satt opp pad felgende mite:



Pkt. A). Det undersokte felt er lokalfeltet til Mj¢sa.

Pkt. B). Paregnelige ekstreme nedbgr-verdier for Mjosa-feltet er
presentert i DNMI-Rapport 22/89 (Johnsen,1989) .

Pkt. C). Feltarealet er pa 6580 km’. Normalt arlig avlgp er 394 mm/ar
og normal arsnedbe¢r (PN) er ca. 700 mm/ar. Forholdstallet M5(24t)/PN =
0.07, slik at for et representativt punkt med &rsnedbe¢r PN=700 mm fies
M5(24t) = 700*0.07 = 49 mm.

Pkt. D). Dpgnlig arealnedber for feltet er basert pa deognnedbor fra 13
nedb¢rstasjoner. BArealnedbgren er oppnddd som veid middel av
stasjons-verdiene, der vektene er basert pa Thiessen polygoner. |

Pkt. E). Normal arsnedbor, beregnet ved vektede verdier fra de 13
stasjonene er 660 mm.

Pkt. F). Forholdstallet mellom normal arsnedbgr fra kartanalyse (pkt.C)
og fra veid stasjonsmiddel (pkt.E) brukes som skaleringsfaktor. Denne
skaleringsfaktoren blir 700/660 = 1.06.

Pkt. G) Arealreduksjonsfaktoren for 24 timer og felt med areal pa
6580 km’ er 0.84 (cfr. fig. 2)

Punktestimat av verdi med gjentaksintervall pd 5 &r var 49 mm (pkt. C)

og arealestimatet blir da 49*0.84 = 41 mm.

Ekstremverdi-analyse av d¢gnlige arealnedb¢r-verdier gir M5(24t)=37 mm
For a gi et sammenlignbart areal-estimat blir denne verdien justert
ved & multiplisere med skaleringsfaktoren pa 1.06 (pkt.F).
Arealestimatet fra de¢gnlig arealnedb¢r blir dermed 37*1.06 = 39 mm.

Punktestimat med 100 ars gjentaksintervall er 85 mm, som justert med
arealreduksjonsfaktoren pa 0.84 gir en arealverdi pa 71 mm.

Hpyeste observerte 1 d¢gns arealnedbgr i tidsrommet 1957-1989 er 51 mm
(sept 1988). Ogsad denne verdi er justert til feltverdi ved & benytte
skaleringsfaktoren (pkt. F) pa 1.06. De estimerte paregnelige verdier
er omregnet fra ett "klokkedsgn" (kl 08-08) til v11kér11ge 24  timer,
ved & anvende en omregningsfaktor anbefalt av WMO pa 1.13 (se kap.2.5
i 23/87). For enkelhets skyld er i denne rapporten samme faktor
benyttet til & omgjore de observerte 1 d¢gns verdier til vilkarlige 24
timers verdier. (Strengt tatt burde i stedet de paregnelige verdier
vart omgjort fra 24 timers verdier til 1 degns verdier for & kunne.
smmenlignes med den observerte 1 degns verdi, men dette har ingen
praktisk betydning i denne rapporten). Hgyeste "observerte 24 timers
nedbor" for feltet blir fplgelig: 51%1.13*%1.06 = 61 mm.

Pkt H). Fra nomogram i fig.l1l fds at for PN=700 mm/ar blir
M5(48t)/M5(24t)= 1.21. Dermed blir 48 timers arealverdi : :
M5(48t)~ M5(24t) * {M5(48t)/M5(24t)} * ARF(48t) = 49*1.21*0.86 = 51 mm
Tilsvarende blir 100 ars verdien M100(48t)= 85*1.21*0.86 = 88 mm.

Analyse av degnlig arealnedb¢r gir M5(48t)=47 mm, som justert med
skaleringsfaktoren (pkt. F) gir 47*1.06 = 50 mm.

Hgyeste observerte arealnedbgor er 81 mm. Omregningsfaktoren fra 2
"klokkedogn" til 48 timer er 1.04, slik at hgyeste observerte areal-
nedbegr i feltet blir 81*%1.04*1.06 = 89 mm.
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Pkt. 1). For 5 dogn er arealreduksjonsfaktoren 0.89, og
justeringsfaktoren fra 5 '"klokked¢gn" +til 120 timer er 1.02.
Beregnings-prosedyren blir forgvrig den samme som for 1 og 2 degn.

Pkt. J). Fra kart i Forland(1984) for punktnedbo¢r finnes at M5(24t)
om varen (april,mai) er 51% av arsverdien, om sommeren
(juni, juli,august) 91 %, om h¢sten (september, oktober, november,
desember) 76% og om vinteren (januar, februar, mars) 415% av
arsverdien. Ved direkte arealanalyse blir de tilsvarende forholdstall
h.h.v. 49, 92, 84 og 43 %.

Tabell 2 OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDB@RVERDIER.

A). Felt : GUDBRANDSDALSLAGEN - MJ@GSA (lokalfelt)

B). Referanse: DNMI-RAPPORT 22/89 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

AREQL AVLQP NEDB@R M5(24t) /PN M5(24¢t)

(km ) (mm/Ar) (mm/ar) (mm)

6580 394 700 0.070 49
D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedbe¢r (st.nr.):

0478,0535,1112,1150,1190,1220,1252,1330,1331,2052, 2076,
2136,2177 (Stasjonsverdiene er vektet med Thiessen polygon)

E). Midlere normal Arsnedbgr (mm) for referansestasjoner : 660

F). Skaleringsfaktor = Feltverdi/stasjonsmiddel 700/660 = 1.06

G). 1 dg¢gns estimat av M5
ARF(24t) = 0.84

Punkt -+ areal ...... M5(24t) = 49%0.84 = 41
Areal-analyse ...... M5(24t) = 37*%1.06 = 39
M100(24t) Punkt—* areal ..... = §5%0.84 =71

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 51%1.13*1.06 = 61

"

H). 2 de¢gns estimat av M5
ARF(48t) = 0.86

Punkt —+*areal ...... M5(48t) = 49*%1.21%0.86 = 51
Areal-analyse ...... M5(48t) = 47*%1.06 = 50
M100(48t) Punkt— areal ..... = 85%1.21*0.86 = 88 .

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 81%1.04%1.06 = 89

I). 5 degns estimat av M5
ARF(120t) = 0.89

Punkt — areal ..... M5(120t) = 49%1.59*%0.89 = 69
Areal-analyse ..... M5(120t) = 66¥%1.06 = 70
M100(120t) Punkt—*areal .... = 85%1.59*%0.89 =120

Maks. obs. (1957-1989)(120t) = 90*1.02*%1.06 = 97

J). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av Arsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER

{(A.M) (J3.J.4) (SOND) (J.F.M)
Punkt-analyse 51 91 76 41
Areal-analyse 49 92 84 43




3 . RESULTAT.

Beregninger tilsvarende tabell 2 er utfort for 17 felt. Resultatene
for hvert av feltene er gjengitt i Appendiks A, og er oppsummert i1
tabell 3. :

Tabell 3. Arealverdi (mm) av M5 for 24, 48 og 120 timer
I = Punktverdi * ARF * Faktor {(n timer)/(24 timer)}
II= Arealverdi * Skaleringsfaktor {Felt/stasjonsmiddel}

Felt Areal 24 timer 48 timer 120 timer

(km ) I II 1I/1I I II 1I/II I II I/1I
Glomma-Strandfoss | 15 000 35 33 1.06 43 40 1.07 58 60 0.97
Gudbr.lagen-Losna| 11 000 32 31 1.03 40 38 1.05 54 54 1.00
Gudbr.lagen-Mjgsa 6 580 41 39 1.05 51 50 1.02 69 70 0.99
Glomma-H@yegga 6 544 32 35 0.91 40 42 0.95 52 60 0.87
Alta-Masi 5 700 29 29 1.00 34 34 1.00 43 48 0.90
Trysil-Nybergsund 4 410 38 42 0.91 47 52 0.90 64 71 0.90
Gudbr.lagen-~Lalm 3 942 36 37 0.97 45 47 0.96 61 68 0.90
Mgsvatn 3 837 47 39 1.21 60 51 1.18 84 80 1.05
Selbu 2 900 40 42 0.95 52 55 0.95 73 83 0.88
Otra-Bygl.fj. 2 702 59 48 1.23 76 69 1.10 115 113 1.02
Bardu 2 366 . 39 28 1.39 47 39 1.20 63 58 1.09
Arendalsvassdr. 2 100 57 53 1.07 73 71 1.03 106 108 0.98
Rossvatn 1 500 62 71 0.87 79 87 0.91 120 136 0.88
Mandalselven 1 475 65 70 0.93 86 92 0.94 131 148 0.89
Bulken 1 071 71 78 0.91 93 106 0.88 144 171 0.84
Kragergvassdraget 1 133 65 67 0.97 84 93 0.90 124 140 0.89
Pyungen 238 76 75 1.01 100 98 1.02 154 158 0.98
Median - 1.00 1.00 0.90
Maks ' 1.39 1.20 1.09
Min 0.87 0.88: 0.84

3.1 24 timers nedbor.

 Tabe11 3 wviser at M5(24t) ligger i intervallet 29-78 mm. Forholds-

tallet mellom metode I og II varierer mellom 0.87 (Re¢ssvatn) og 1.39
(Bardu). - For begge disse felt er det svart darlig stasjonsdekning , og
resultatene for metode II blir fe¢lgelig usikre. Medianverdien av
forholdstallet mellom verdiene fra de to metodene for de 17 feltene er
1.00;- dvs. det er ikke noe systematisk avvik mellom de to metodene.
For 13 av de 17 feltene (dvs. 77%) er avvikene mellom de to metodene
10% eller mindre.

Tabell 4. Avvik (prosent) mellom 24 timers paregnelige nedb¢rverdier

Verdiene i tabellen gir prosentvis andel felt (totalt 17 felt) der avvikene
mellom metode I og II er mindre enn eller lik de angitte grenser.

Avvik M5 M100 M1000 PMP
< 5% 41 47 53 71
<10 % 77 77 82 82
<15 % 82 82 - 88 94
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Figur 3 viser spredningsplott for forholdstall mellom metode I og II,
og ulike andre feltparametre. Det synes ikke som om forholdstallet
mellom de to metodene har noen systematisk variasjon med hverken areal
storrelse (figur 3a), normal arsnedbor i felt (figur 3b), paregnelig
dognnedbor med 5 ars gjentaksintervall (figur 3c) eller med
forholdstallet mellom sommer- og ars-verdi av M5(24t) (figur 3d).

Med okende gjentaksintervall avtar den prosentvise forskjell mellom
verdiene fra de to metodene (tabell 4 og Appendiks B). For .1000 ars
gjentaksintervall og PMP er avviket < 10 % i 82% av feltene. For PMP
er dessuten avvikene < 5% i 12 av de 17 feltene.

3.2 48 timers nedbor.

To degns nedbe¢rverdier med 5 ars gjentaksintervall M5(48t) ligger i
intervallet 34-106 mm (tabell 3). Forholdstallet mellom de to metodene
varierer mellom 0.88 og 1.20 for de 17 feltene ;- med en medianverdi
pa 1.00. For 14 av feltene er forskjellen mellom de to metodene <10%
(tabell 5). Ved o¢kende gjentaksintervall blir ogsa her den relative
forskjell mindre, slik at det for 1000 ars verdier og PMP kun er hhv.
2 og 1 felt med storre avvik enn 10% mellom de to metodene.

Tabell 5. Avvik (prosent) mellom 48 timers paregnelige nedbgrverdier

Verdiene i tabellen gir prosentvis andel felt (totalt 17 felt) der avvikene
mellom metode I og II er mindre enn eller lik de angitte grenser.

Avvik M5 M100 M1000 PMP
< 5% 47 47 53 88
<10 % 82 82 88 94
<15 % 88 94 100 100

3.3 120 timers nedbor.

Fem dogns nedbgrverdi med 5 ars gjentaksintervall M5(120t) ligger i
intervallet 43-171 mm (tabell 3). Forholdstallet mellom M5(120t) for
de to metodene varierer mellom 0.84 (Bulken) og 1.09 (Bardu). Median-
verdien er 0.90;- dvs. det er en tendens til at metode II gir en 1litt
hoyere verdi enn metode I.

For 1000 ars gjentaksintervall er avviket mellom de to metodéne 10 %
eller mindre for 16 av de 17 felt, og for PMP er forskjellen mindre
enn 10% for samtlige felt (tabell 6).

Tabell 6. Avvik (prosent) mellom 120 timers paregnelige nedbgrverdier

Verdiene i tabellen gir prosentvis andel felt (totalt 17 felt) der avvikene
mellom metode I og II er mindre enn eller lik de angitte gremnser.

Avvik M5 M100 M1000 PMP
< 5% 41 41 a1 59
<10 % 65 82 94 100
<15 % 94 100 100 100
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3.4 Arstidsverdier.

Arstidsverdiene av M5(24t) blir i standard-prosedyren (metode I) ved
DNMI beregnet fra kartanalyse av punktverdier av forholdstallet mellom
arstidsverdier og arsverdier (kap. 2.1). I den alternative metode II
(kap 2.2) med analyse av de¢gnlig arealnedbg¢r, er det mulig & foreta
direkte beregning av areale arstidsverdier. Forskjellen mellom ars-
tidskvotienter for de to metodene er vist i tabell 7. I denne tabellen
er feltene ordnet etter fallende kvotienter for sommernedb¢r, dvs. fra
typiske innlandssfelt til typiske kystfelt.

Tabell 7. Forholdstall (i prosent) mellom arstids- og arsverdi av
M5(24t) beregnet ved metode I og II (cfr. kap 2.1 og 2.2)

SOMMER HOST VINTER VAR

(J3,J3,R) (S,0,N) (D,J,F) (M,A,M)

I I I IX I II I 11
Losna o8 93 66 78 40 56 43 48
Hoyegga 97 97 60 62 40 35 42 45
Strandfossen 95 97 63 73 30 40 42 57
Selbu 95 93 71 70 60 60 51 58
Masi 94 97 68 63 44 37 47 40
Trysil 93 87 71 71 30 34 46 53
Mjosa 91 92 76 84 41 43 51 49
Lalm 90 82 77 86 50 68 43 43
Mosvatn a0 90 80 85 56 53 49 50
Kragero 83 78 87 94 50 53 53 53
Arendal 80 84 85 86 50 44 53 52
Mandal 80 76 92 97 63 67 56 57
Otra 75 77 87 96 62 71 53 52
- Bardu 75 69 79 91 66 72 33 38
Rossvatn 68 52 81 82 77 85 47 40
@yungen 64 57 89 93 82 70 47 52
Bulken 59 64 89 93 84 82 47 44

Tabellen viser at for de fleste felt gir metode I hoyere
sommerkvotient enn metode I1II, mens metode II stort sett gir hoyere
kvotienter i de ¢vrige &rstider enn metode I. Arsaken til dette er at
lokale sommerbyger med liten areal-utstrekning bidrar til he¢ye punkt-
estimat sommerstid. Ved metode II blir arealnedbg¢ren oftest liten for
slike lokale sommerbyger, mens derimot arealnedbgren blir forholdsvis-
hoy for de mer utbredte nedbgromrdder som dominerer i resten av aret.

Den st¢orste forskjellen mellom de to metodene forekommer om vinteren
og tildels ogsa om h¢sten i feltene Losna og Lalm ¢verst i
Gudbrandsdalslagen. Arsaken er at det pd denne tid av aret kan bli hoy
arealnedb¢r i nordvestlige deler av disse feltene, nar luftmasser fra
nordvest gir orografisk nedber i denne delen av feltene. Stasjonene
som ligger i le far derimot lite nedb¢r vinterstid.
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3.5 Bruk av "vekstfaktor" pa punkt- og areal-verdier.
Vekstfaktoren MT/M5= eC*[In(T-0.5)-1.5] 4 lign.(1) er bestemt ved
analyse av ekstreme nedbg¢rverdier fra et stort antall nedb¢rstasjoner
i Storbritannia (NERC, 1975). Vekstfaktoren er en funksjon av
standardavviket i disse seriene av maksimalverdier. D.v.s. at dersom
to sett av arlige maksimalverdier med samme M5-verdi har signifikant
forskjellig standardavvik, bor ikke samme vekstfaktor benyttes.

Et viktig moment ved vurdering av de to metodene I og II er derfor om
standardavviket er av samme storrelsesorden for serier av h.h.v.
punkt- og areal- verdier av nedbgr. Til & belyse dette er variasjons-
koeffisienten c_ d.v.s. forholdstallet mellom standardavvik og
middelverdi; - geregnet for ett og to deogns nedbor for 6 av feltene.
Resultatene er gjengitt i tabell 8.

Tabell 8. Variasjonskoeffisienter (Cv) for punkt- og areal-verdier

av nedber.
24 TIMER 48 TIMER
ANTALL Cv Cv
FELT STASJ. I II I II
MASI 4 0.333 0.357 0.303 0.312
TRYSIL 3 0.442 0.412 0.401 0.390
ARENDAL 5 0.289 0.276 0.288 0.301
ROSSVATN 3 0.314 0.321 0.257 0.273
BULKEN 7 0.232 0.215 0.218 0.200
OYUNGEN 3 0.323 0.337 0.278 0.263
MEDIAN 0.319 0.329 0.283 0.287

Ved metode I er variasjonskoeffisienten beregnet fra serier av arlige

1 og 2 dogns maksimalverdier for hver av stasjonene i feltet, og.

verdiene i tabell B er middelverdi av disse variasjonskoeffisientene
for hvert av feltene. Ved metode II er variasjonskoeffisienten
beregnet direkte fra serier av 1 og 2 deogns maksimale areal-
nedbgrverdier. Selv om datamaterialet i tabell 8 er for 1lite til at
det kan trekkes endelige slutninger,-synes det som om det ikke er noen
systematiske avvik i variasjonskoeffisientene (og dermed standard-
avviket) mellom serier av punkt- og areal-nedbor. )
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3.6 M1000 og PMP beregnet ved ulike metoder.

For feltene i tabell 8 er det ogsa foretatt en sammenligning av
paregnelige 1000 ars verdier beregnet ved h.h.v. Gumbel og metode I og
II, samt for PMP beregnet ved h.h.v. Hershfields metode og metode I og
II. Resultatene er oppsummert i tabell 9. Verdiene for metode I er
middel fra analyse av punktverdier i feltene, mens metode II gir
resultat fra analyser av d¢gnlige arealverdier.

Tabell 9. M1000 og PMP beregnet ved ulike metoder.

M1000 PMP
24 timer 48 timer 24 timer

FELT I 11 I II 1 I1

MASI 0.87 0.87 0.86 0.85 0.93 0.94
TRYSIL 1.10 1.01 1.10 1.02 1.05 1.05
ARENDAL 0.91 0.86 0.98 0.98 0.95 0.87
ROSSVATN 0.98 0.97 0.94 0.97 1.07 1.08
BULKEN 0.90 0.84 0.94 0.87 0.90 0.91
OYUNGEN 1.03 1.04 1.02 0.99 1.08 1.23
MEDIAN 0.945 0.915 0.960 0.975 1.000 0.995

Tabell 9 viser at det for de seks feltene stort sett er smi
forskjeller (<15%) mellom 1000 &rs verdier (badde 1 og 2 d¢gn) beregnet
med Gumbel-fordeling og metode I & II, og ogsd mellom PMP-verdier
beregnet h.h.v. ved Hershfields metode (se f.eks. WMO,1986 eller
Forland 1987) og metode I & II. Storste avvik forekommer for @yungen ,
der PMP beregnet ved metode II er 23% hoyere enn ved Hershfields
metode.

Tabellen viser ogsd at det for de fleste felt er smd forskjeller i
forholdstall, enten de er basert pa metode I eller metode II.

4 . KONKLUSJONER.

Sammenligning av resultatene fra de +to metodene for beregning av
paregnelig ekstrem nedb¢r viser at det stort sett er smid forskjeller
mellom estimatene. De storste forskjeller finnes i felt med darlig
stasjonsdekning, og felt i overgangssonen mellom @stlandet og
Vestlandet.

Det er verdt 3 merke seg at det ogsd er smd forskjeller i estimatene
for den lengste undersgkte varigheten pa 120 timer. Ved metode II er
disse estimatene beregnet ved direkte analyse av observert 5 de¢gns
arealnedb¢r, mens det ved metode II er benyttet en fiktiv 1 degns
punktverdi multiplisert bade med en generell arealreduksjonsfaktor og
en generell faktor for kvotienten M5(120t)/M5(24t). Det er dog en
tendens til at metode II gir litt hgyere 120 timers verdi enn metode I

Resultatene tyder pa at den generelle arealreduksjonsfaktoren gir
realistiske estimat selv  for store nedbgrfelt som  Glomma,
Gudbrandsdalslagen og Alta. Ettersom metode I kan benyttes for bade

-
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smd og store felt,- uavhengig av om det er stasjoner i feltet,- vil
denne metoden fortsatt bli brukt i DNMI's beregninger. Men for
samtlige felt der datadekningen muliggjor beregning av daglig
arealnedb¢r, vil metode II bli benyttet som et supplement. Felt der
det er stor forskjell mellom estimatene fra de to metodene vil bli
undersokt nzrmere.

For arstidsverdier gir metode II mer realistiske arealverdier enn
metode I, og i alle felt der datagrunnlaget er godt nok, vil denne
metoden bli benyttet for & beregne kvotienten mellom arstids- og
arsverdier. (Denne prosedyren har vert benyttet ved DNMI siden h¢sten
1988). '

Det ma presiseres at avvikene mellom estimatene fra de to metodene
ikke gir noe direkte mal for usikkerheten i estimatene av 1000 ars
nedbgr og PMP. For a vurdere slik usikkerhet mad det benyttes andre,
uavhengige metoder (se f.eks. F¢rland,h 1987; F¢rland & Kristoffersen,
1990). :

5 . LITTERATUR.

Forland, E.J. 1984 Paregnelige ekstreme nedbgrverdier.
DNMI-Fagrapport nr. 3/84 KLIMA

Forland, E.J. 1987 Beregning av ekstrem nedb¢r.
DNMI-Fagrapport nr. 23/87 KLIMA

Forland, E.J. Paregnelig maksimal nedb¢r beregnet ved ulike
Kristoffersen,D. 1988 metoder.
DNMI-Fagrapport nr. 9/88 KLIMA

‘Forland, E.J. 1990a F¢rde- og Eksingedalsvassdraget. Paregnelige

ekstreme nedborverdier.
DNMI-Rapport 4/90 KLIMA

Forland, E.J. 1990b Barduvassdraget. Paregnelige ekstreme nedber-
verdier.
DNMI-Rapport 9/90 KLIMA

Fg¢rland, E.J. 1990c Kragergvassdraget. Paregnelige ekstreme nedb¢r
verdier.
DNMI-Rapport 20/90 KLIMA

Johnsen, @. 1989 Gudbrandsdalslagen. Paregnelige ekstreme
‘ nedb¢rverdier.
DNMI-Rapport 22/89 KLIMA

NERC 1975 Flood Studies Report, Vol II. Meteorological
Studies. '
National Environment Research Council, London

NVE 1981 V-Informasjon. Beregning av dimensjonerende og
paregnelig maksimal flom. Retningslinjer.
NVE-Vassdragsdirektoratet

WMO 1986 Manual for Estimation of Probable Maximum
Precipitation. Second Edition.
WMO-No. 332. Operational Hydrology.




APPENDIKS A-1

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBCRVERDIER.

A). Felt : GLOMMA - STRANDFOSSEN
B). Referanse: DNMI-RAPPORT 30/89 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

AREAL AVLOP NEDBOR M5(24t)/PN  M5(24t)
(km” ) (mm/&r) (mm/&x) (nm)
15 000 - 635 0.067 43

D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedbgr (st.nr.):
0701, 0725,0736, 0738, 0780, 0783, 0790, 0872, 0910, 0987,1010, 1060,
1090,1295,1296,1330, 1331, 1660, 1661
(Stasjonsverdier er vektet med Thiessen polygoner)

E). Midlere normal érsnédbar (mm) for referansestasjoner : 574
F). Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 635/574 = 1.11

G). 1 d¢gns estimat av M5
BRF(24t) = 0.82

Punkt — areal ...... M5(24t) = 43*0.82 = 35

Areal-analyse ...... M5(24t) = 30*%1.11 = 33

MI00(24t) Punkt—Areal ...... = 75%0.82 = 62

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 51*1.13*1.11 = 64 (aug-89)
H). 2 dogns estimat av M5

ARF(48t) = 0.84

Punkt - areal ...... M5(48t) = 43%1.20%0.84 = 43

Areal-analyse ...... M5(48t) = 36*1.11 = 40

M100(48t) Punkt—-Areal ...... = 75%1.20*%0.84 = 76

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 63*1.04*1.11 = 73 (aug-89)
I). 5 dogns estimat av M5

ARF(120t) = 0.87

Punkt — areal ..... M5(120t) = 43*1.55%0.87 = 58

Areal-analyse ..... M5(120t) = 54*1.11 = 60

M100(120t) Punkt—Areal ..... = 75*%1.55%0.87 =101

Maks. obs. (1957-1989)(120t) = 86%1.02%1.11 = 97 (aug-89)
J). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi )

VAR SOMMER  HOST  VINTER
(a,M) (J,J,8) (SOND) (J,F,M)

Punkt-analyse 42 95 63 30
Areal-analyse 57 97 73 40
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APPENDIKS A-2

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

B).

).

.n).',

E).

F).

).

H).

© 9.

. Felt : GUDBRANDSDALSLAGEN - LOSNA

Referanse: DNMI-RAPPORT 24/89 KLIMA

Féltkaraktéristika :

AREAL AVLOP NEDBZR M5(24t)/PN  M5(24t)
(km") = (mm/ar) (mm/&r) (om)
11 000 695 650 0.060 39

1661 5490, 5870

1 dogns estimat av M5
“"ARF(24t) = 0.83

‘Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel =

Sfasgonsgrunnlag for beregning av arealnedbgr (st.nr.):
-1330,1331,1370,1390, 1471, 1506,1543, 1566, 1572,1624,1660,

- Midlere normal arsnedbgr (mm) for referansestasjoner : 563

650/563 = 1.15

. Punkt — areal ...... M5(24t) = 39%0.83 = 32
Areal-apalyse ...... M5(24t) = 27%1.15 = 31
'M100(24t) Punkt-Areal ...... = 70%0.83 - 58

‘Maks. obs (1957-1989)  (24t)= 39%1.13*1.15 = 50
2 dogns estimat av M5
ARF(48t) = 0.86
Punkt — areal ...... M5(48t) = 39%1.21*0.86 = 40
‘Areal-analyse ...... M5(48t) = 33*1.15 - =38
ML00(48t) Punkt-Areal ...... = 70%1.21%0.86 = 73
| Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 43*1.04*1.15 = 51
..5 dogns estimat av M5
BRF(120t) = 0.88 - -~ e
- Pimkt — areal ..... M5(120t) = 39*1.56*0.88 = 54
~, Areal-analyse ...,. M5(120t) = 47*1.15 = 54
' ML00(120t) Punkt—Areal ..... = 70%1.56%0.88 = 96
Maks. obs. (1957-1989)(120t) = 54*1.02*1.15 = 64
Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)
~ VAR~ SOMMER  HPST VINTER
(a,M)  (J3,3,A) (SOND) (J,F,M)
Punkt-analyse 43 o8 66 40
Areal-analyse 48 93 78 56




APPENDIKS A-3

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

A).
B).

C).

D).

E).
F).

G).

H).

I).

J).

Felt : GUDBRANDSDALSLAGEN - MJ@SA

Referanse: DNMI-RAPPORT 22/89 KLIMA

Feltkarakteristika :
ARE%-\L AVLOP NEDB@R M5(24t)/PN M5(24t)
(km") (mm/3ar) (mm/ar) (mm)
6580 394 700 0.070 49

Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedber (st.nr.):
0478,0535,1112,1150,1190,1220,1252,1330,1331, 2052, 2076,
2136,2177 (Stasjonsverdiene er vektet med Thiessen polygon)

Midlere normal arsnedb¢r (mm) for referansestasjoner : 660

Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 700/660 = 1.06

1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.84

Punkt — areal ...... M5(24t) = 49*0.84 = 41
Areal-analyse ...... M5(24t) = 37*1.06 = 39
M100(24t) Punkt-Areal ...... = 85%0.84 =71
Maks. obs (1957-1989) (24t)= 51%1.13*1.06 = 61
2 de¢gns estimat av M5

ARF(48t) = 0.86

Punkt —~ areal ...... M5(48t) = 49%1.21*%0.86 = 51
Areal-analyse ...... M5(48t) = 47*%1.06 = 50
M100(48t) Punkt-Areal ...... = 85%1.21*0.86 = 88
Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 81*1.04*1.06 = 89
5 dogns estimat av M5

ARF(120t) = 0.89

Punkt — areal ..... M5(120t) = 49*1.59*0.89 = 69
Areal-analyse ..... M5(120t) = 66*1.06 - = 70
M100(120t) Punkt—Areal ..... = 85%1.59*0.89 =120

Maks. obs. (1957-1989)(120t) = 90%1.02*1.06 = 97

Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av drsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(A,M) (J3.3,A) (SOND) (3,F,M)

Punkt-analyse 51 91 76 41
Areal-analyse 49 92 84 43
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APPENDIKS A-4

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBURVERDIER.

a).
B).

C).

D).

E).
F).

G).

H).

I).

J).

Felt : GLOMMA - HOYEGGA
Referanse: DNMI-RAPPORT 30/89 KLIMA

Feltkarakteristika :

AREgL AVLOP NEDBOR M5(24t)/PN M5(24t)
(km" ) (mm/ar) (mm/ar) (mm)
6 544 - 590 0.065 38

Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedber (st.nr.):
0080,0790,0871, 0872, 0910, 0987, 1010, 1040, 1060, 1074, 1075, 1090,
1660, 1661, 6685, 6842

(Stasjonsverdier er vektet med Thiessen polygon)

Midlere normal arsnedbe¢r (mm) for referansestasjoner : 486

Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 590/486 = 1.21

1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.84

Punkt - areal ...... M5(24t) = 38*%0.84 = 32
Areal-~analyse ...... M5(24t) = 29*%1.21 = 35
MI00(24t) Punkt-Areal ...... = 70*0.84 = 59

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 47*1.13*1.21 = 64 (aug-89)
2 dogns estimat av M5

ARF(48t) = 0.87

Punkt — areal ...... M5(48t) = 38*1.20*%0.87 = 40
Areal-analyse ...... M5(48t) = 35%1.21 = = 42
M100(48t) Punkt-Areal ...... = 70%1.20%*0.87 = 73

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 59*1.04*1.21 = 73 (aug-89)
5 dogns estimat av M5

ARF(120t) = 0.90

Punkt — areal ..... M5(120t) = 38*1.52*0.90 = 52
Areal-analyse ..... M5(120t) = 50%1.21 = 60

M100(120t) Punkt-Areal .....
Maks. obs. (1957-1989)(120t)

70*%1.52*0.90 = 96
85*%1.02%1.21 =105 (aug-89)

Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(A,M) (J3,J3,A) ~ (SOND) (J,F,M)

Punkt-analyse 42 97 60 40
Areal-analyse 45 97 62 35

17




APPENDIKS A-5

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

A).
B).

C).

D).

E).
F).

G).

H).

I).

J).

Felt : MASTI - ALTA

Referanse: DNMI-RAPPORT 24/89 KLIMA

Feltkarakteristika :

ARE;L AVLOP NEDBOR M5(24t)/PN M5(24t)
(km™) (mm/ar) (mm/ar) (mm)
5693 350 400 0.085 34

Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedber (st.nr.):
9221, 9330, 9735, 9390

Midlere normal arsnedb¢r (mm) for referansestasjoner : 407

Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 400/407 = 0.98

1 d¢gns estimat av M5
ARF(24t) = 0.84

Punkt - areal ...... M5(24t) = 34*0.84 = 29
Areal-analyse ...... M5(24t) = 30*0.98 = 29
Mi100(24t) Punkt-Areal ...... = 60*%0.84 = 50
Maks. obs (1957-1989) (24t)= 43*1.13*%0.98 = 47
2 dogns estimat av M5

ARF(48t) = 0.87

Punkt -~ areal ...... M5(48t) = 34*1.16*0.87 = 34
Areal-analyse ...... M5(48t) = 35*0.98 = 34
M100(48t) Punkt—Areal ...... = 60*1.16*0.87 = 61
Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 55*%1.04*0.98 = 56
5 dogns estimat av M5

ARF(120t) = 0.90

Punkt — areal ..... M5(120t) = 34%1.41*%0.90 = 43
Areal-analyse ..... M5(120t) = 49*0.98 = 48
M100(120t) Punkt—Areal ..... = 60*1.41*0.90 = 76
Maks. obs. (1957-1989)(120t) = 67*1.02*0.98 = 67

Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av drsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(A,M) (3.,3,8) (SOND) (J3,F,M)

Punkt-analyse 47 94 68 44
Areal-analyse 40 97 63 37
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APPENDIKS A-6

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBURVERDIER.

A). Felt : TRYSILELVEN - NYBERGSUND
B). Referanse: DNMI-RAPPORT 24/89 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

ARE%&L AVLOP NEDBCR M5(24t)/PN M5(24t)
(k") (mm/ar) (mm/ar) (rom)
4410 512 650 0.069 45

D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedbgr (st.nr.):
0029, 0030, 0060, 0080

E). Midlere normal arsnedbor (mm) for referansestasjoner : 587
F). Skaleringsfaktor = Feltvexdi / stasjonsmiddel = 650/587 = 1.11

G). 1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.85

Punkt — areal ...... M5(24t) = 45*%0.85 = 38

Areal-analyse ...... M5(24t) = 38*1.11 - = 42
|

M100(24t) Punkt-Areal ...... = 80*0.85 = 68

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 65*1.13*1.11 = 82
|

H). 2 dogns estimat av MS

ARF(48t) = 0.87
| Punkt - areal ...... M5(48t) = 45%1.21*0.87 = 47
| Areal-analyse ...... M5(48t) = 47*1.11 = 52

M100(48t) Punkt-Areal ...... = 80*1.21*0.87 = 84

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 83%1.04*%1.11 = 96
|
| I). 5 dogns estimat av M5

ARF(120t) = 0.91

Punkt — areal ..... M5(120t) = 45*%1.56*0.91 = 64

Areal-analyse ..... M5(120t) = 64*%1.11 = 71
| M100(120t) Punkt-Areal ..... = 80*1.56*0.91 =114
|

Maks. obs. (1957-1989)(120t) =113*1.02*1.11 =128
| 3). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

| (a,M) (J3,3,8) (SOND) (J3,F,M)

T Punkt-analyse 46 93 71 30
Areal-analyse 53 87 71 34
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APPENDIKS A-7

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

A). Felt : GUDBRANDSDALSLAGEN - LALM
B). Referanse: DNMI-RAPPORT 24/89 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

AREAL AVLOP NEDB{R M5(24t)/PN M5(24t)
(km" ) (mm/ar) (mm/ar) (mm)
3942 845 700 0.060 42

D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedb¢r (st.nr.):
1455, 1471, 1506, 1543, 1566, 1572, 5490, 5870

E). Midlere normal drsnedbgr (mm) for referansestasjoner :

F). Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 700/526 = 1.33

G). 1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.85

Punkt -+ areal ...... M5(24t) = 42*0.85 = 36

Areal-analyse ...... M5(24t) = 28*%1.33 = 37

MI00(24t) Punkt—-Areal ...... = 75%0.85 = 64

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 34%1.13*1.33 = 52
H). 2 dogns estimat av M5

BRF(48t) = 0.88

Punkt - areal ...... M5(48t) = 42*1.21*0.88 = 45

Areal-analyse ...... M5(48t) = 35%1.33 = 47

MI00(48t) Punkt—-Areal ...... = 75%1.21*%0.88 = 80

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 53*%1.04*1.33 = 74
I). 5 dg¢gns estimat av M5

ARF(120t) = 0.91

Punkt - areal ..... M5(120t) = 42*1.59*%0.91 = 61

Areal-analyse ..... M5(120t) = 51%1.33 = 68

M100(120t) Punkt-Areal .....
Maks. obs. (1957-1989)(120t)

75%1.59*%0.91 =109
72%1.02*1.33 = 98

526

J). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av &rsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(A,M) (J3,3,A) (SOND) (J,F,M)

Punkt-analyse 43 90 77 50
Areal-analyse 43 82 86 68
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APPENDIKS A-8

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE ARFALE NEDBURVERDIER.

A). Felt : MISVATN - KIRKEVOLL BRO
B). Referanse: DNMI-RAPPORT 24/89 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

ARE%&L AVLOP NEDBOR M5(24t)/PN M5(24t)
(k' ) (mm/ar) (1m/&r) (mm)
3837 842 840 0.065 55

D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedbgr (st.nr.):
3080, 3086,3108,3110, 3141, 3158, 3160, 3161, 3166, 4935

E). Midlere normal arsnedbgr (mm) for referansestasjoner : 860
F). skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 840/860 = 0.98

G). 1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.86

Punkt —~ areal ...... M5(24t) = 55*0.86 = 47

Areal-analyse ...... M5(24t) = 40*0.98 = 39

M100(24t) Punkt—Areal ...... = 90*0.86 = 77

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 47*1.13*0.98 = 52
H). 2 dogns estimat av M5

ARF(48t) = 0.88

Punkt - areal ...... M5(48t) = 55*%1.24*0.88 = 60

Areal-analyse ...... M5(48t) = 52*%0.98 = 51

M100(48t) Punkt—Areal ...... = 90%1,24*0.88 = 98

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 64*1.04*0.98 = 65
I). 5 deogns estimat av M5

ARF(120t) = 0.91

Punkt — areal ..... M5(120t) = 55*%1.67*0.91 = 84

Areal-analyse ..... M5(120t) = 82*0.98 = 80 y

M100(120t) Punkt—Breal ..... = 90*1.67*0.91 =137

Maks. obs. (1957-1989)(120t) =107*1.02*%0.98 =107
J). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(a,M) (J3,3,A) (SOND) (J3,F,M)

Punkt-analyse 49 90 80 56
Areal -analyse 50 90 - 85 53




APPENDIKS A-9

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

A). Felt : SELBU
B). Referanse: DNMI-RAPPORT 32/89 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

ARE%\L AVLOP NEDBOR M5(24t)/PN M5(24t)
(k™) (mm/&r) (mm/ar) (mm)
2 900 1135 940 0.050 47

D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedbg¢r (st.nr.):
6880, 6884, 6941, 6842, 6754, 6833, 6907, 6827
Stasjonsverdiene er vektet med Thiessen polygon)

E). Midlere normal arsnedb¢r (mm) for referansestasjoner : 902

F). sSkaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 940/902 = 1.04

G). 1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.86

Punkt - areal ...... M5(24t) = 47%0.86 = 40

Areal-analyse ...... M5(24t) = 40%1.04 = 42

M100(24t) Punkt-Areal ...... = 80*0.86 = 69

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 62*1.13*%1.04 = 73 (i 1989)
H). 2 dogns estimat av M5

ARF(48t) = 0.88

Punkt - areal ...... M5(48t) = 47*%1.25*0.88 = 52

Areal-analyse ...... M5(48t) = 53*%1.04 = 55

M100(48t) Punkt—-Areal ...... = 80*1.25*%0.88 = 88

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 71*1.04*1.04 = 77
I). 5 dogns estimat av M5

ARF(120t) = 0.91

Punkt — areal ..... M5(120t) = 47*%1.73*0.91 = 73

Areal-analyse ..... M5(120t) = 80*1.04 = 83

M100(120t) Punkt-Breal ..... = 80%1.73*%0.91 =126

Maks. obs. (1957-1989)(120t) =104*1.02*1.04 =111
J). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR  SOMMER  HOUST  VINTER
(A,M) (3,3,8) (sSOND) (J3,F,M)

Punkt-analyse 51 a5 71 60
Areal-analyse 58 93 _ 70 60
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APPENDIKS

A-10

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

A). Felt : OTRA-BYGLANDSFJORD
B). Referanse: DNMI-RAPPORT 19/88 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

AREAL AVLOP NEDBZR M5(24t)/PN  M5(24t)
(k" ) (mm/ar) (mm/ar) (mm)
2 702 1148 1220 0.056 68

D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedb¢r (st.nr.):
3391, 3880,3969, 3971, 3984, 4014, 4025, 4027, 4040, 4042, 4090, 4155,

4156, 4605, 4630

E). Midlere normal arsnedbgr (mm) for referansestasjoner

: 1234

F). Skaleringsfaktor = Feltverdi/stasjonsmiddel= 1220/1234= 0.99

G). 1 degns estimat av M5
ARF(24t) = 0.87

Punkt — areal ...... M5(24t) = 68*0.87
Areal-analyse ...... M5(24t) = 48*0.99
M100(24t) Punkt—-Areal ...... =110*0.87

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 54*1.13%0.99

H). 2 dogns estimat av M5
ARF(48t) = 0.89

Punkt — areal ...... M5(48t) = 68*1.26%0.89
Areal-analyse ...... M5(48t) = 70*0.99
M100(48t) Punkt-Areal ...... =110*1.26*0.89

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 94*1.04*0.99

I). 5 dogns estimat av M5
ARF(120t) = 0.91
Punkt - areal ..... M5(120t) = 68*%1.85*%0.91
Areal-analyse ..... M5(120t) =114*%0.99

. MI00(120t) Punkt-Areal ..... =110*1.85*0.91
Maks. obs. (1957-1989)(120t) =131*1.02*0.99

J). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i

88 &8

76
69

&

=115
=113

=185
=132

o

% av arsverdi)

(A,M) (J,3,8) (SOND)

VAR  SOMMER HOST VINTER
(J3,F,M)

Punkt-analyse - - -
Areal-analyse - - -




APPENDIKS A-11

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

A). Felt : BARDU (Totalfelt)
B). Referanse: DNMI-RAPPORT 09/90 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

AREZZ&L AVLOP NEDBOR M5(24t)/PN M5(24t)
(k") (mm/ar) (mm/ar) (nom)
2 366 946 575 0.078 45

D). Stasjonsgrunnlag for av arealnedb¢r (st.nr.):
8935, 8950, 8965, 8810, 8800, 8995, 8980
(Stasjonsverdiene er vektet med Thiessen polygon)

E). Midlere normal arsnedber (mm) for referansestasjoner : 657

F). Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 575/657 =

G). 1 d¢gns estimat av M5
ARF(24t) = 0.86

Punkt - areal ...... M5(24t) = 45*%0.86 = 39

Areal-analyse ...... M5(24t) = 32*0.88 = 28

M100(24t) Punkt—-Areal ...... = 80%0.86 = 69

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 51%1.13*0.88 = 51
H). 2 dogns estimat av M5

ARF(48t) = 0.88

Punkt — areal ...... M5(48t) = 45%1.19*0.88 = 47

Areal-analyse ...... M5(48t) = 44*0.88 = 39

M100(48t) Punkt-Areal ...... = 80%1.19*%0.88 = 84

Maks. obs. (1957-1989) (48t) = 75%1.04*0.88 = 68
I). 5 dogns estimat av M5

ARF(120t) = 0.92

Punkt -~ areal ..... M5(120t) = 45*%1.52*%0.92 = 63

Areal-analyse ..... M5(120t) = 66*0.88 = 58

M100(120t) Punkt—-Areal ..... = 80%1.52*0.92 =112

Maks. obs. (1957-1989)(120t) =100%1.02*0.88 = 90

J). BArstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(A,M) (3,3,8) (SOND) (J3,F,M)

Punkt-analyse 33 75 79 66
Areal-analyse 38 69 91 72

0.88
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APPENDIKS A-12

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBURVERDIER.

A). Felt : AREENDALSVASSDRAGEI‘ (Ovre del)
B). Referanse: DNMI-Notat 5.10.1984

C). Feltkarakteristika :

ARE%&L AVLOP NEDBOR M5(24t)/PN M5(24t)
(km" ) (mm/ar) (mm/ar) (mm)
2 100 - 1000 0.065 65

D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedber (st.nr.):
3723, 3765, 3775, 37590, 4040, 4042

E). Midlere normal arsnedbgr (mm) for referansestasjoner : 942
F). Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 1000/942 = 1.06

G). 1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.87

Punkt — areal ...... M5(24t) = 65*0.87 = 57
Areal-analyse ...... M5(24t) = 50*1.06 = 53
M100(24t) Punkt—-Areal ...... = 105*%0.87 = 91
Maks. obs (1957-1989) {(24t)= 65*%1.13*1.06 = 78

H). 2 dogns estimat av M5
ARF(48t) = 0.89
Punkt - areal ...... M5(48t)

65*%1.27*0.89 = 73
67*1.06 =

M100(48t) Punkt-Areal ...... =105*1.27*0.89 =119
Maks. obs. (1957-1989) (48t) =104*1.04*1.06 =115

I). 5 dogns estimat av M5
ARF(120t) = 0.92
Punkt — areal ..... M5(120t) = 65*1.77*%0.92 =106

Areal-analyse ..... M5(120t) =102*1.06 =108
M100(120t) Punkt—Rreal ..... =105*1.77*%0.92 =171

Maks. obs. (1957-1989)(120t) =166*1.02*1.06 =180

J). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(A,M) (J3,3,A) (SOND) (3,F,M)

Punkt-analyse 53 80 85 50
Areal-analyse 52 84 86 44
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APPENDIKS A-13

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE ARFALE NEDBRVERDIER.

A).

B)..

C)..

D).

E).
F).

G).

H).

I).

J).

Felt : ROSSVATN

Referanse: DNMI-RAPPORT 15/88 KLIMA

Feltkarakteristika :
ARE%\L RAVLOP NEDBOR M5(24t)/PN M5(24t)
(km™) (mm/ar) (mm/ar ) _ (mm)
1 500 1420 1200 0.058 70

Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedbgr (st.nr.):

7861, 7885, 7877

(Stasjonsverdiene er vektet med Thiessen polygon)

Midlere normal arsnedbgr (mm) for referansestasjoner :1045
Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 1200/1045= 1.15

1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.88

Punkt — areal ...... M5(24t) = 70*0.88 = 62
Areal-analyse ...... M5(24t) = 62*%1.15 =71
M100(24t) Punkt-Areal ...... =115*0.88 =101

Maks. obs (1957-1989) (24t)= 85*%1.13*1.15 =111

2 dogns estimat av M5
ARF(48t) = 0.90

Punkt — areal ...... M5(48t) = 70*1.26*0.90 = 79
Areal-analyse ...... M5(48t) = 76*1.15 = 87
M100(48t) Punkt-Areal ...... =115%1.26*0.90 =131

Maks. obs. (1957-1989) (48t) =120*1.04*1.15 =143

5 dogns estimat av M5
BRF(120t) = 0.93

Punkt — areal ..... M5(120t) = 70*%1.85*0.93 =120
Areal-analyse ..... M5(120t) =118*1.15 =136
M100(120t) Punkt-Areal ..... =115*1.85%0.93 =198

Maks. obs. (1957-1989)(120t) =167*1.02*1.15 =195

Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR SOMMER "HPST VINTER
(a,M) (J3,3,A) (SOND) (J3,F,M)

Punkt-analyse 47 68 81 77
Areal-analyse 40 52 82 85
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APPENDIKS A-14

OBSERVERTE 0G PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

A).
B).

C).

D).

E).
F).

G).

H).

I).

J).

Felt : MANDALSELVEN

Referanse: DNMI-RAPPORT 01/89 KLIMA

Feltkarakteristika :

ARE%\L AVLOP NEDBQR M5(24t)/PN M5(24t)
(km" ) (mm/ar) (mu/ar) (mm)
1 475 1545 1550 0.048 74

Stasjonsgrunnlag for av arealnedber (st.nr.):
3955, 3984, 4120, 4148, 4155, 4156, 4164, 4252, 4295

Midlere normal arsnedbgr (mm) for referansestasjoner : 1495

Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 1550/1495= 1.04

1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.88

Punkt — areal ...... M5(24t) = 74%*0.88 = 65
Areal-analyse ...... M5(24t) = 67%1.04 = 70
ML00(24t) Punkt-Areal ...... =120*0.88 =106
Maks. obs (1957-1989) (24t)= 71*1.13*1.04 = 83
2 dogns estimat av M5

ARF(48t) = 0.91

Punkt — areal ...... M5(48t) = 74*1.27*%0.91 = 86
Areal-analyse ...... M5(48t) = 89%1.04 = 92
M100(48t) Punkt—Areal ..... . =120%1.27*%0.91 =139

Maks. obs. (1957-1989) (48t) =116*1.04*1.04 =125

5 dogns estimat av M5
BRF(120t) = 0.93

Punkt — areal ..... M5(120t) = 74%1.90*0.93 =131
Areal-analyse ..... M5(120t) =143*1.04 =148
ML00(120t) Punkt-Areal ..... =120%1.90%0.93 =212

Maks. obs. (1957-1989)(120t) =163*1.02*1.04 =173

Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av drsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(A,M) (3,3,n) (SOND) (J,F,M)

Punkt-analyse 56 80 92 63
Areal-analyse 57 76 97 67
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APPENDIKS A-15

OBSERVERTE OG PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER.

A).
B).

C).

D).

E).
F).

G).

H).

I).

J).

Felt : BULKEN

Referanse: DNMI-RAPPORT 24/90 KLIMA

Feltkarakteristika :

ARE?L AVLJOP NEDBZR M5(24t)/PN M5(24t)
(km" ) (mm/ar) (mm/ar) (mm)
1071 1903 1700 - 0.047 80

Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedbgr (st.nr.):
5147,5156,5157,5158, 5159, 5167, 5340, 5341, 5222, 5005, 5318

Midlere normal arsnedber (mm) for referansestasjoner : 1556

Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 1700/1556= 1.09

1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.89

Punkt — areal ...... M5(24t) = 80*0.89 =71
Areal-analyse ...... M5(24t) = 72*1.09 = 78
M100(24t) Punkt-Areal ...... = 130*0.89 =116

Maks. obs (1957-1989)  (24t)= 87*%1.13*1.09 =107

2 dogns estimat av M5
ARF(48t) = 0.91

Punkt — areal ...... M5(48t) = 80*1.28*0.91 = 93
Areal-analyse ...... M5(48t) = 97*%1.09 =106
M100(48t) Punkt-Areal ...... =130*1.28*0.91 =151

Maks. obs. (1957-1989) (48t) =123*1.04*1.09 =139

5 dogns estimat av M5
ARF(120t) = 0.94

Punkt — areal ..... M5(120t)
Areal-analyse ..... M5(120t)

80*1.92*0.94 =144
157*1.09 =171

I n

M100(120t) Punkt-Areal ..... =130%1.92*0.94 =235
Maks. obs. (1957-1989)(120t) =180%1.02*1.09 =200

Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(A,M) (J3,3,A) (SOND) (J,F,M)

Punkt-analyse 47 59 89 84
Areal-analyse 44 64 93 82

28




APPENDIKS A-16

OBSERVERTE 0G PﬁREGNELIGE ARFALE NEDBJRVERDIER.

A). Felt : KRAGERJVASSDRAGET - DALSFOSS
B). Referanse: DNMI-RAPPORT 20/90 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

AREAL AVLEP NEDBOR M5(24t)/PN  M5(24t)
(km™ ) (mm/ar) (mm/ar) 3 (rom)
1133 850 1120 0.065 73

D). Stasjonsgrunnlag for beregning av arealnedbgr (st.nr.):
3440, 3460, 3479, 3490, 3278, 3518, 3520, 3723, 3730
(Stasjonsverdiene er vektet med Thiessen polygon)

E). Midlere normal arsnedb¢r (mm) for referansestasjoner : 1080

F). Skaleringsfaktor = Feltvei'di / stasjonsmiddel = 1120/1080= 1.04

G). 1 dogns estimat av M5
ARF(24t) = 0.89

Punkt — areal ...... M5(24t) = 73%0.89 - 65
Areal-analyse ...... M5(24t) = 64*1.04 = 67
M100(24t) Punkt-Areal ...... =120*0.89 =107
Maks. obs (1957-1989) (24t)= 75*1.13*1.04 = 88
H). 2 d¢gns estimat av M5

ARF(48t) = 0.91

Punkt — areal ...... M5(48t) = 73*1.26%0.91 = 84
Areal-analyse ...... M5(48t) = 89*1.04 = 93
M100(48t) Punkt-Areal ...... =120*1.26*0.91 =138

Maks. obs. (1957-1989) (48t) =113*1.04*1.04 =122

I). 5 dg¢gns estimat av M5
ARF(120t) = 0.94

Punkt — areal ..... M5(120t) = 73*1.81*0.94 =124
Breal-analyse ..... M5(120t) =135%1.04 =140
M100(120t) Punkt—Areal ..... =120*1.81*%0.94 =204

Maks. obs. (1957-1989)(120t) =190*1.02*1.04 =202

J). Arsfidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR SOMMER HOST VINTER
(a,M) (J,3,A) (SOND) (J,F,M)

Punkt-analyse 53 83 87 50
Areal-analyse 53 78 94 53
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APPENDIKS

A-17

OBSERVERTE 0OG PAREGNELIGE AREALE NEDBJRVERDIER.

A). Felt : OYUNGEN

B). Referanse: DNMI-RAPPORT 24/89 KLIMA

C). Feltkarakteristika :

AREAL AVLOP NEDBZR M5(24t)/PN M5(24t)
(k™ ) (mm/ar) (mm/ar) (mom)
238 . 1575 1650 0.050 83
D). Stasj ag for beregning av arealnedbg¢r (st.nr.):

7115, 7180, 7181, 7210

E). Midlere normal arsnedb¢r (mm) for referansestasjoner : 1503

F). Skaleringsfaktor = Feltverdi / stasjonsmiddel = 1650/1503= 1.10

G). 1 degns estimat av M5
ARF(24t) = 0.92

Punkt - areal ...... M5(24t) = 83*%0.92 = 76
Areal-analyse ...... M5(24t) = 68*%1.10 = 75
M100(24t) Punkt—Areal ...... =130%0.92 =120
Maks. obs (1957-1989) (24t)=100*%1.13*1.10 =124

H). 2 do¢gns estimat av M5
ARF(48t) = 0.94 . |
Punkt - areal ...... M5(48t) = 83*1.28*%0.94 =100
Areal-analyse ...... M5(48t) = 89*%1.10 = 98
M100(48t) Punkt—-Areal ...... =130%1.28*0.94 =156
Maks. obs. (1957-1989) (48t) =122*1.04*1.10 =140

I). 5 dogns estimat av M5
ARF(120t) = 0.97
Punkt — areal ..... M5(120t) = 83*%1.91*0.97 =154
Areal-analyse ..... M5(120t) =144*1.10 =158
M100(120t) Punkt—Areal ..... =130*%1.91*0.97 =241
Maks. obs. (1957-1989)(120t) =199%1.,02*%1.10 =223

J). Arstidsfordeling. (Arstidsverdi av M5(24t) i % av arsverdi)

VAR SOMMER HEST VINTER
(A,M) (3,3,R) (SOND) (J3,F,M)

Punkt-analyse 47 64 89 82
Areal-analyse 52 57 93 70
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APPENDIKS B.

'PAREGNELIGE AREALE NEDBORVERDIER FOR 24, 48 OG 120 TIMER.

I-= ‘Punktverdi * ARF * {MT(n timer)/MT(24 timer)}

a). 24 timer.

II= Arealverdi * Skaleringsfaktor {Felt/Stasjonsmiddel}

MS M100 M1000 PMP
FELT I II 1/11 I 11 I/11 I II I/II I II I/II
Glomma-Strandfoss{ 35 33 1.06 |63 60 1.05| 98 94 1.04| 193 187 1.03
Gudbr.lagen-Losna} 32 31 1.03 |59 57 1.03] 92 90 1.02| 185 182 1.02
Gudbr.lagen-Mjgsa{ 41 39 1.05 |72 69 1.04| 110 106 1.04| 212 206 1.03
Glomma-Hgyegga 32 35 0.91 | 59 63 0.94| 92 98 0.94] 185 193 0.96
Alta-Masi 29 29 1.00 | 53 53 1.00| 85 85 1.00] 174 174 1.00
Trysil-Nybergsund| 38 42 0.91 | 68 74 0.92] 104 112 0.93] 203 215 0.94
Gudbr.lagen-Lalm 36 37 0.97 |65 66 0.99] 100 102 0.98] 197 200 0.99
Mgsvatn . 47 39 1.21 {81 69 1.17§ 122 106 1.15| 229 206 1.11
Selbu 40 42 0.95 (71 74 0.96] 108 112 0.96] 209 215 0.97
Otra-Bygl.fj. 59 48 1.23 |99 83 1.19] 145 124 1.17| 257 232 1.11
Bardu : 39 28 1.39 |69 52 1.33]| 106 83 1.28| 206 170 1.21
Arendalsvassdr. 57 53 1.07 |95 89 1.07| 141 133 1.06| 252 242 1.04
Rgssvatn 62 71 0.87 103 116 0.89| 150 166 0.90| 263 281 0.94
Mandalselven 65 70 0.93 |107 114 0.94| 155 164 0.95{ 269 279 0.96 -
Bulken 1 71 78 0.91 116 126 0.92] 166 178 0.93| 281 295 0.95
Kragerpvassdraget | 65 67 0.97 {107 110 0.97] 155 159 0.98| 269 273 0.99
@yungen 76 74 1.03 123 119 1.03| 175 171 1.02|. 291 287 1.01
b). 48 timer.
- M5 - M10OO - M1000 PP,
FELT I II /11 I II I/II I II I/11 I II I/11
‘Glomma-Strandfoss| 43 40 1.07 |75 71 1.06] 114 108 1.06} 218 209 1.04
Gudbr.lagen-Losna 40 38 1.05 71 68 1.041{ 108 104 1.04 209 203 1.03
Gudbr.lagen-Mjgsaj 51 50 1.02 | 87 86 1.01{ 130128 1.01| 238 236 1.01
_Glomma-Hpyegga 40 42 0.95 |71 74 0.96) 108 112 0.96] 209 215 0.97
Alta-Masi 34 34 1.00 |61 61 1.00| 96 96 1.00] 190 190 1.00
Trysil-Nybergsund| 47 52  0.90 | 81 88 0.92] 122 131 0.93} 229 240 0.95
Gudbr.lagen-Lalm 45 47 0.96 |78 81 0.96]| 118 122 0.97| 224 229 0.98
-| Mesvatn 60 51 1.18 |100 87 1.15] 146 130 1.12 259 238 1.09
-Selbu 52 55 0.95 | 88 92 0.96| 131 137 0.96| 240 247 0.97
Otra-Bygl.fj. 76 69 1.10 [123 112 1.10{ 175 162 1.08| 291 277 1.05
Bardu . 47 39 1.20 |81 69 1.17] 122 106 1.15] 229 206 1.11
Arendalsvassdr. 73 71 1.03 118 116 1.02{ 169 166 1.02| 285 281 1.01
Rgssvatn ' 79 87 0.91 127 137 0.93]| 179 192 0.93| 296 309 0.96
' Mandalselven 86 92 0.94 [135 144 0.94] 190 201 0.95| 307 318 0.97
" Bulken- 93 106 0.88 (145 163 0.89) 202 223 0.91| 319 337 0.95
Kragergvassdraget | 84 93 0.90 133 145 0.92| 187 202  0.93| 304 319 0.95
@yungen - : 100 98 1.02 155 152 1.02| 214 211 1.01| 329 326 1.01
' ¢).120 timer.
M5 M100 M1000 . i
FELT I II I/II I Ir I1/11 I II I/II I II I/11
Glomma-Strandfoss{ 58 60 0.97 | 97100 0.97| 143 146 0.98| 254 259 0.98
Gudbr.lagen~Losna| .54 54 1.00 |91 91 1.00| 135 135 1.00| 245 245 1.00
Gudbr.lagen-Mjgsa| 69 70 0.99 (112 114 0.98| 162 164 0.99| 277 279 0.99
Glomma-Hpyegga 52 60 0.87 } 88 100 0.88] 131 146 0.90| 240 259 0.93
Alta-Masi 43 48 0.90 |75 83 '0.90] 114 124 0.92| 218 232 0.94
Trysil-Nybergsund| 64 71 0.90 [106 116 0.91] 153 166 0.92| 267 281 '0.95
Gudbr.lagen-Lalm 61 68 0.90 |102 111 0.92| 148 160 0.93| 261 275 0.95
Mgsvatn 84 80 1.05 |133 128 1.04| 187 181 1.03| 304 298 1.02
Selbu - 73 83 0.88 [118 132 0.89| 169 186 0.91| 285 303 0.94
Otra-Bygl.fj. 115 113 1.02 [174 172 1.01| 237 235 1.01 349 347 1.01
Bardu ) 63 58 1.09 {105 97 1.08].152 143 1.06] 265 254 1.04
Arendalsvassdr. 106 108 0.98 (163 165 0.99} 223 227 0.98| 337 340 0.99
Rgssvatn 120 136 0.88 [181 201 0.90| 245 269 0.91| 354 375 0.94
Mandalselven 131 148 0.89 [195 216 0.90| 261 286 0.91] 367 392 0.94 -
Bulken 144 171 0.84 {211 244 0.87| 281 319 0.88§ 387 424 0.91
Kragergvassdraget | 124 140 0.89 |186 206 . 0.90| 251 275 0.91| 358 381 0.94
@yungen 154 158 0.98 {224 228 0.98| 295 301 0.98| 401 406 0.99
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