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Det Norske Meteorologiske Institutt

PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedborfelt :KRAGER@VASSDRAGET-DALSFOSS

1). Normal arsnedb¢r (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1120 mm
2). M5(24t) / PN - 6.5 % ===> M5(24t) © 73 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbg¢rverdier :

AR SOMMER  H@ST VINTER VAR

(3,3,A) (s,0,N,D) (J,F,M) (A,M)

M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.78 0.94 0.53 0.53
M5 (mm) 73 57 68 39 39
M50  (mm) 105 85 100 60 60
M100 (mm) 120 95 110 70 70
M1000 (mm) 170 140 160 105 105
PMP  (mm) 285 250 275->285 205 205

4). Paregnelige n-timers nedbe¢rverdier
4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.62 0.79 1.00 1.26 1.44 1.64 1.81 1.97 2.12 2.26 2.38 2.50
M100 (mm) 75 95 120 150 175 195 215 235 255 270 285 300
M1000 (mm) 105 135 170 215 245 280 310 335 360 385 405 425
PMP (mm) 175 225 285 360 410 465 515 560 605 645 680 715

4.2) Arstidsverdier : H@ST ( SEP - DES )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.62 0.79 1.00 1.26 1.44 1.64 1.81 1.97 2.12 2.26 2.38 2.50
M100 (mm) 70 85 110 140 160 180 200 215 235 250 265 275
M1000 (mm) 100 125 160 200 230 260 290 315 340 360 380 400
PMP (mm) 175 225 285 360 410 465 515 560 605 645 680 715

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt"
fiktivt punkt i feltet. For felt pAd ca.1133 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedber ved a multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
ARF (1133 kv.lm.): 0.82 0.8 0.89 0.91 0.92 0.93 0.94 0.94 0.94 0.95 0.95 0.96

6). Maksimal observert degmnedbor (punktverdi) i feltet : 169 mm
Malt ved : 3479 Tordal 14.08.1898

7). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PMP er
basert pd et relativt sparsomt datagrumnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.



Det Norske Meteorologiske Institutt

PAREGNELIG EKSTREMNEDBZR .

Nedbgrfelt :KRAGERGVASSDRAGET FELT 2-5

1). Normal Arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN © 1100 mm
2). M5(24t) / PN~ 6.4 % ===> M5(24t) © 70 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR  SOMMER HOST VINTER VAR
(3,3,A) (S,0,N,D) (J,FM) (aA,M)

M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.75 0.91 0.71 0.55
M5 (mm) 70 53 64 50 39
M50 (mm) 105 80 95 75 60
M100 (mm) 115 20 105 85 - 70
M1000 (mm) 165 135 155 130 105
PMP  (mm) 280 245 265->280 235 205

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 o9 120 144
Nedborforholdstall .

n timer / 24 timer 0.62 0.79 1.00 1.26 1.44 1.63 1.80 1.96
ML00 (mm) 70 90 115 145 165 185 205 225
M1000 (mm) 100 130 165 210 240 270 295 325
pMP (rmm) 175 = 220 280 355 405 455 505 550

4.2) Arstidsverdier : HJST ( SEP - DES )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedb¢rforholdstall

n timer / 24 timer 0.62 0.79 1.00 1.26 1.44 1.63 1.80 1.96
M100 (mm) 65 85 105 130 150 170 190 205
MIO00  (mm) 95 120 155 195 225 255 280 305
PMP (mm) 175 220 280 355 405 455 505 550

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et '"representativt”
fiktivt punkt i feltet. For felt pA ca. 80 kv.km. fles et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene

med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 9% 120 144
ARF( 80 kv.km.): 0.90 0.93 0.95 0.96 0.97 0.97 0.98 0.99

6). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PMP er
basert pa et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.



1 . Metode og definisjoner .

Beskrivelse av fremgangsmiaten og bakgrunnsdata for beregningene er
gitt i <1>, <2> og <5>. I denne rapparten blir felgende forkortelser
og definisjoner brukt :

Tabell 1. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedbgrverdier er i mm)

PN : Normal arlig nedberhgyde i perioden 1931 - 1960.

MT : Nedb¢rverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av T ar.

Nedbg¢rverdi med gjemmomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lopet av 5 ar.

M5

.

MLO0 : Nedbgrverdi med gJennath.ttllg gJentagelsest:Ld en gang i
lgpet av 100 ar.

M1000 : Nedberverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
1lgpet av 1000 ar.

PMP : Paregnelig maksimal nedbgrverdi.

2 . Feltbeskrivelse og datagrunlag .

Flamberegninger ( se bestilling fra Berdal-Strgmme av 27.03.90 ,
Appendix A) skal utfores for fem felt i Kragergp-vassdraget. Nedbgr-
feltene er pd 2 - 1133 km’ . Det norske meteorologiske institutt
(DNMI) har fire midlestasjoner i Kragerg-vassdraget (se fig.la). Endel
data for disse og andre milestasjoner nar feltene er gitt i tab.2 .
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Fig. la : Nedbgrstasjoner og fig. 1b : Normal arsnedbgr ( mm ) i
amradet rundt Kragerg-vassdraget.




Tabell 2. Stasjons- og nedbgrdata.

(_i 24 tiger-—i <4R time£>

Stasjons- Obs.periode Hoh. PN M5 M5/PN Max M5 Max

obs. obs.
nr navn fom. - tom m mm mm % mm mm mm
3278 He¢idalen 1897 -~ 113 968 61 73 82 112

3285 Kviteseid-Moen 1972 -
3412 Jomfruland Fyr 1923 -

d.d 6.4

d.d 7.1

d.d 6.6
3440 Farsjo 1928 - d.d 48 1165 76 6.5 97 100 124
3450 Vefall i Dr.dal 1936 - 1977 67 1022 62 6.1 65 85 102
3460 Drangedal 1895 - d.d 82 956 58 6.1 66 78 98
3479 Te¢rdal 1952 - a.d 162 1120 75 6.7 108 98 169
3490 Postmyr i Dr.d. 1895 - d.d 464 1138 82 7.2 95 109 154
3508/09 Eikeland 1889 - d.d 46 1238 78 6.3 79 105 137
3518/20 Gjerstad 1896 - d.d 243 1250 79 6.3 93 107 143
3709 Hpgefoss 1919 - d.d 164 988 62 6.3 80 77 97
3723 Tveitsund 1944 - d.d 252 1005 60 6.0 78 77 110
3730 Fjalestad 1965 - d.d4 335 1010 59 5.8 111 78 137
3745 Vradal-Holte 1978 - d4.d 257 840 62 7.4 67 75 79

Basert pa perioden 1957 - 1989

3 . Normal arsnedbor .

Oversikt over normal arsnedbe¢r og normalt érsavl?p (fra appendix A )
er gjengitt i tabell 3. Felt 2-5 utgj¢r bare 80 km", og ligger samlet
i nedre del av vassdraget. Den innbyrdes forskjell i nedb¢rforhold er
sd liten at det ikke har noen hensikt & foreta separate analyser for
hvert av feltene. I tabell 3 er derfor felt 2-5 behandlet som et felt.
P.g.a. ulik arealreduksjonsfaktor (tabell 7 ) wvil imidlertid areal-
estimatene bli forskjellige for de fire feltene. Nir det taes hensyn
til fordampning i feltene, og til aerodynamisk oppfangningssvikt i
nedbgrmilerne, er det godt samsvar mellom nedbgrverdiene fra
isohyetkart (fig. 1b) og avlgpsverdiene.

Tabell 3. Feltdata for 5 nedbgrfelt i Kragergvassdraget

Felt Areal Median Avlgp Nedbgr M5(24t) M5(24t) Forholdstall MS5(arstid) /M5 (ar)
(km ) hoh(m) mm/ar mm/ar PN (mm) J.J.A SOND J.F.M AM
1 Dalsfoss 1133 320 850 1120 0.065 73 0.78 0.94 0.53 0.53
2 Tveitereid. 22 100 820 - - - - - - -
3 Langfoss 53 155 790 - - - - - - -
4 Vafoss 2 90 755 - - - - - - -
5 Kammerfoss 3 90 725 - - - - = - -
6 Felt 2-5 80 135 790 1100 0.064 70 0.75 0.91 0.71 0.55




4 . 24 timers verdier av M5 .

Forholdstallet M5(24t)/PN for de ulike felt er gitt i tabell 3.
Forholdstallene er dels basert pd detaljanalyse av tilgjengelige data
(1957-1989) fra stasjonene i omrddet, og dels pa data fra stasjoner
med lang datarekke. Analysen av de lange dataseriene fra st.nr. 3278,
3460, 3490 og 3518 tyder pa at M5(24t) verdiene er 5-10 % lavere i
perioden 1957-1989 enn for hele perioden 1895-1989. Tendensen er
imidlertid ikke entydig, og det er derfor valgt & benytte verdiene
for perioden 1957-1989 uten justering til langtidsverdier.

Av tabell 3 fremgdr det at forholdstallet M5(24t)/PN er ca. 0.065 i
omrddet. Med de gitte verdier for M5(24t)/PN og normal areal arsnedbor
blir M5(24t) for "representative punkt" i feltene som angitt i tabell
3. For Dalsfoss er M5(24t) pa 73 mm, og for felt 2-5 er M5(24t)=70 mm.

5 . Paregnelige 24 timers nedbgrverdier pa ars- og arstidsbasis .

For nedb¢rberegningene er fgplgende arstidsinndeling valgt:

VAR : April - Mai

SOMMER : Juni - August

H@ST : September - Desember
VINTER : Januar - Mars

For samtlige nedbgrstasjoner i omradet er det foretatt ekstremverdi-
analyse med ovennevnte arstidsinndeling. M5(24t)-verdiene er estimert
for hver av arstidene, og det er beregnet forholdstall mellom
arstidsverdiene og arsverdiene av M5(24t). Disse forholdstall er
plottet inn pd kart, og arstidskvotientene for hvert av delfeltene er
bestemt ved kartanalyse.

Forholdtallet M5(arstid)/M5(ar) for hvert av nedb¢rfeltene er gjengitt
1 tabell 3.

Som eksempel kan nevnes at med M5(24t)= 73 mm og arstids-forholdstall
som angitt i tabell 3, blir paregnelige 24 timers nedb¢rverdier for
felt 1 Dalsfoss som vist i tabell 4 (se ogsd oppsummeringstabell pa
side 2). Tilsvarende verdier felt 2-5 er gitt pa side 3 .

Tabell 4. Paregnelige 24 timers nedb¢rverdier for felt Ol-Dalsfoss.

AR SOMMER HOST VINTER VAR

(J,3,A) (S,0,N,D) (J,F/M) (A,M)

M5(arstid)/M5(ar) [1.00 0.78 0.94 0.53 0.53
M50  (mm) 105 85 100 60 60
M100 (mm) 120 95 110 70 70
M1000 (mm) 170 140 160 105 105

PMP  (mm) 285 250 275->285 205 205




6 . Ars- og 3rstidsverdier av M100, M1000 og PMP for ulike varigheter .

6.1 Arsverdier.

Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedbor i lgpet av n timer
og i lgpet av 24 timer er gitt i tab.2 i < 1 >. Denne tabellen
omfatter varigheter opp til 8 d¢gn, mens det for Krager¢gvasdraget er
onsket data opp til 10 de¢gns varighet. Forholdstallene for observerte
og paregnelige nedbgrverdier med varighet 1-10 dogn er derfor beregnet
ved arealanalyse, og resultatene er benyttet til estimering av
forholdstall for 9 og 10 d¢gns varlghet For Dalsfoss med arsnedbor PN
~ 1120 mm blir verdiene som angitt i tab. 5. Tilsvarende verdler for
felt 2-5 er gitt pa side 3.

Tabell 5. Arsverdier.

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
Nedbgrforholdstall )

n timer / 24 timer| 0.62 0.79 1.00 1.26 1.44 1.64 1.81 1.97 2.12 2.26 2.38 2.50
M100 (mm) 75 95 120 150 175 195 215 235 255 270 285 300
M1000  (mm) 105 135 170 215 245 280 310 335 360 385 405 425
PMP (mm) 175 225 285 360 410 465 515 560 605 645 680 715

6.2 Arstidsverdier : Host

Dersom det antas at nedb¢rforholdstallene for perioden september -
desember er de samme som for arsverdiene, faes verdier for Dalsfoss
som angitt i tabell 6. Tilsvarende verdier for felt 2-5 er gitt pa
side 3.

Tabell 6. Arstidsverdier : Heost ( september - desember )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer [0.62 0.79 1.00 1.26 1.44 1.64 1.81 1.97 2.12 2.26 2.38 2.50
M100 (mm) 70 85 110 140 160 180 200 215 235 250 265 275
M1000  (mm) 100 125 160 200 230 260 290 315 340 360 380 400
PP (mm) 175 225 285 360 410 465 515 560 605 645 680 715

7 . Justering for arealsto¢rrelse .

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbér for et fiktivt
"representativt" punkt i feltene. Disse verdiene ma justeres dersom de
skal brukes som arealestimat. St¢rrelsen pa justeringsfaktoren vil
avhenge av blant annet feltst¢rrelse, varighet, gjentakelsestid og
typisk nedbgrmgnster for feltet ;- og kan bare fastsettes pd grunnlag
av detaljerte analyser av en del observerte ekstreme nedb¢repisoder i
det aktuelle omradet.




Et grovanslag for innflytelsen av feltst¢rrelse og varighet kan faes
ved 3 bruke data fra f.eks. NERC-rapporten <3> , <5>. For de akuelle
feltstorrelser blir arealreduksjons-faktorene som angitt i tabell 7.

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktorer (ARF)

Felt st¢rre%se Varighet (timer)

Nr ( km “) 6 12 24 48 72 96 120 240
1 1133 0.82 0.8 0.89 0.91 0.92 0.93 0.94 0.96
2 22 0.94 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99
3 53 0.91 0.93 0.95 0.97 0.97 0.98 0.98 0.99
4 2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
5 3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2-5 80 0.90 0.93 0.95 0.96 0.97 0.97 0.98 0.99

8 . Observerte og paregnelige maksimale nedb¢rverdier i omradet .

For de nzrmestliggende stasjoner er hoyeste observerte 1 og 2 - dogns
nedb¢rverdier for arene 1957-1989 gjengitt i tab. 2. Det vil fremgad at
hoyeste 1-degns verdi i selve feltet er 108 mm, milt ved 3479 Tordal
20.9.1981,Hoyeste 1 dogns verdi siden 1895 er 169 mm malt wved 3460
Drangedal 14.08.1896. Samme dag ble det ved 3518 Gjerstad (like
sorvest for feltet, cfr. fig.la) mdlt 172 mm.

Hoyeste 2-dognsverdi for perioden 1957 - 1989 er pa 169 mm, malt ved
3479 Terdal 20-21.09.1981. (3490 Postmyr i Drangedal malte 192 mm i
lgpet av de to deognene 5-6. august 1934).

Det er ogsd foretatt grove beregninger av arealnedb¢r i feltet, basert
pa vektede verdier fra stasjoner i og like utenfor feltet. Oversikt
over de hgyeste 1 og 2 dogns nedbgrepisoder i arene 1957-1989 er gitt
i Appendiks €,Det vil fremgd at h¢yeste 1 degns verdi er pa ca. 75 mm
(23.11.1984), mens hgyeste 2 dogns arealnedbgr er ca 113 mm (20-
21.09.1981). For varighetene 3-10 d¢gn ble de heyeste arealverdier
etter 1957 registrert i oktober 1976.

Observerte og paregnelige maksimale nedb¢rverdier i l¢gpet av ett og to
dogn for endel stasjoner i omrddet i perioden (1957-1989) er gitt i
Appendix B . Metodene som er benyttet for beregning av paregnelige
ekstremverdier (Gumbel , NERC og Hershfield) er beskrevet i <1> og
<5>.

NB ! Det mid presiseres at de beregnede paregnelige verdier er multi-
plisert med h.h.v 1.13 og 1.04 for & gjelde for vilkarlige 24 resp. 48
timer, mens de observerte er milte verdier i lgpet av fikserte nedbgr-
degn (kl 07-07 eller kl 08 - 08 ).




9 . Korttidsnedbor .

Nzrmeste malested med registrerende nedbgrmiler ( Plumatic vippe-
pluviograf) er 3210 Gvarv. Data fra norske Plumatic-stasjoner blir
presentert i < 4 >. Oversikt over de h¢gyeste nedbg¢rintensiteter som er
registrert ved stasjonen i Gvarv er gjengitt i tabell 8.

Tabell 8. Hoyeste milte nedbg¢rhgyder (mm) for forskjellige varigheter
ved 3210 Gvarv (1969-1987).

Varighet 10min 30min 1t 2t 3t 6t 12t 24t
Nedbor (mm) 16 31 32 33 >33 43 55 65

10 . Sne¢dybde.

Oversikt over de h¢yeste registrerte snodybder ved endel stasjonér i
omradet er gjengitt i tabell 9.

Tabell 9. Hpyeste milte sngdybder (i cm) ved noen milesteder ved Kragero¢-
vassdraget. (Datagrunnlag 1957-1989)

mo.h. JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR

3440 Farsje 48 122 144 131 132 72 0 0 0 0 25 34 110 144
3460 Drangedal 82 99 108 104 86 26 0 0 0 0 27 47 73 108
3479 Te¢rdal 162 130 151 163 129 47 0 0 0 0 30 . 58 103 163
3490 Postmyr i D. 464 147 168 178 176 85 0 0o 0 4 94 75 117 178

Tidsrom 1895-1989 :
3490 Postmyr i D. 464 162- 211 204 208 116 0 0 0 38 94 99 170 211

Analyse av de¢gnlige sngdybder tyder pd at i nedre del av feltet
(Farsj¢) nadr snpdybden wvanligvis et maksimum i siste halvdel av
februar. I ¢vre del (Postmyr) er sngdybden vanligvis hgyest i midten
av mars. De hoyeste snodybder etter 1957 ble malt varen 1966. I 1951
var sngdybden ved Postmyr 208 cm den 3 april og 116 mm den 1 mai.

11 . Hoyeste deognmiddeltemperatur med og uten nedb¢r.

De hoyeste observerte d¢gnmiddeltemperaturer for tre stasjoner nzr
feltet er gitt i +tabell 10. I denne oversikten er d¢ognmiddel-
temperaturen beregnet som middelverdi av temperatur kl 07 og 19 , samt
maks og min-temperatur.

Tabell 10 . Hoyeste malte degnmiddeltemperaturer ( oC)
(Jomfruland (1957-89) 12 m o.h., Tveitsund (1957-89) 252 m o.h.
@yfjell (1980-89) 803 m o.h.)

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
3412 Jomfruland 8.7 9.6 9.3 13.0 20.2 24.4 23.1 24.1 18.1 15.2 11.6 9.1
3723 Tveitsund 9.0 8.5 8.1 11.8 18.1 23.4 24.2 23.9 17.0 16.4 10.6 9.8
3293 Qyfjell 4.8 4.4 4.2 8.1 13.8 20.7 22.0 19.7 13.1 12.4 5.4 4.3




Doegnmiddeltemperatur for nedbg¢rdegnet (k1 07-07) er beregnet som
middel for de fire observasjons-tidspunktene 07, 13, 19 og 07.
Samvariasjonen mellom nedbgrhoyder og d¢gnmiddel-temperatur for tre
stasjoner nzr feltet er gitt i Appendiks [J, og er oppsummert i tabell

11.

Tsbell 11 . Maksimal observert degnmiddel-temperatur ( °C) for degn
med nedbgrhe¢yde over 20 mm.

MAR APR MAI . JUN SEP OKT NOV DES
3412 Jomfruland 4-6 6-8 16-18 '18-20 16-18 12-14 10-12 6-8
3723 Tveitsund 2-4 6-8 14-16 18-20 16-18 12-14 6-8 4-6
3293 gyfjell - 0-2 12-14 12-14 8-10 6-8 2-4 2-4

Av tabell 9 fremgdr det at i 500 m nivaet (Postmyr) kan sn¢dybden vere
2 m i april og over 1 m i begynnelsen av mai. Ved Tveitsund har det i
mai vert flererkgaftige nedbgrepisoder med degnmiddeltemperatur pa
godt over 10 C (Appendiks D-1 og tab. 11). I en mai-episode med
dognnedbor pa 35—49 mmn var saledes dognmiddeltemperaturen ved
Tveitsund ca. 15 ~C. Tveitsund ligger ca. 250 m o.h., og grovt sett
kan dgt antas at temperaturen i kraftige nedbgrepisoder avtar med ca.
0.6 C pr. 100 m hoydegkning. ‘

Ved hjelp av verdiene i tabell 9 og 11 er det mulig a vurdere
kombinasjonen av sngsmelting og kraftig nedb¢r bade var og hest.

12 . Sluttord .

De beregnede verdier for MT og PMP er basert pa et relativt sparsomt
datagrunnlag. Verdiene md derfor bare betraktes som grovestimat.
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INGENIGR CHR. F. GRONER A.S.
KJZRBOVEIEN 14, 1300 SANDVIKA,

TELEFAX (02) 47 16 06
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TELEFCN (02) 47 15 00, TELEX 77 257 CHRFGN

MLTEO QLOG!SK

INSTITUTT
Det norske Meteorologiske Institutt 1 _
Postboks 43 Blindern | Saksar {99 L e ——
0313 0SLO 3 *saxen ML A342 Y

: X D'€24:3 =9

Att: Eirik J. Fe¢rland ..n.

DERES REF. VAR REF. . SANDVIKA

15206 /HeB/EHS 27. mars 1990

KRAGER@VASSDRAGET - PAREGNELIGE EKSTREME NEDB@RSVERDIER

Vi viser til telefonsamtale i dag. P4 vegne av Kragergvassdragets Brukseier-

forening bestilles herved:

- Beregning av M1000 og PMP for feltene i Kragergvassdraget ovenfor Kammer-

foss. Varigheter fra 6 timer og opp til 10 degn.
Arsinndeling: vinter (januar, februar, mars), vaAr (april, mai),

(juni®, juli, august), hgst (september, oktober, november, desember).

sommer

- Opplysninger om sng- og temperaturforhold for ncen -stasjoner som vil gi
et representativt bilde av sngsmeltingen i feltet i kombinasjon med nedbgr.

Feltene i vassdraget er:

Feltnavn Areal ' Spes. avrenning
1 Dalsfoss 1133,0 km2 27 1/s/km2
2 Tveitereidfoss 22,0 km2 26 1/s/km2
3 Langfoss 53,0 km2 ‘ 25 1/s/km2
4 vafoss 2,3 km2 24 1/s/km2
5 Kammerfoss 2,7 km2 23 1/s/km2
2+3+4+5 . 80,0 km2 25 1/s/km2

Kartkopi og opplysninger om hgydefordeling for feltene vedlegges.

P4 grunn av at delfeltene nedenfor Dalsfoss er sm& i forhold til ovenfor
Dalsfoss, gdr vi ut fra at det er tilstrekkelig n¢yakt1g om nedbgren regnes

lik for hele feltet mellom Kammerfoss og Dalsfoss.

MEDLEMMER AV RADGIVENDE INGENIORERS FORENING, OG NORSKE SiVILINGENI@RERS FORENING, PARTNERE | NORPOWER A S.

DISTRIKTSKONTORER: Moelv, Ski, Moss, Fredrikstad, Sarpsborg, Bergen, Ferde, Alesund, Kristiansund, Bode, Narvik, Finnsnes, Tromsa.

DATTERSELSKAPER: Aarum & Berge-Grener A.S, Porsgrunn, Bjernvold-Graner A.S, Porsgrunn, Andresen & Graner A.S, Kristiansand, @degaard & Graner A.S,

Trongheim, Vicon-Graner A.S, Asker, Lund & Aass A.S, Skien, Hamar og Sandvika, Mdle- og registreringsteknikk A.S, Finnsnes.
1/15206HEB.789/ehs




IS |\GENIORER

For vurdering av sngforholdene har vi antatt at stasjonene nr. 3440 Farsjg og
nr. 3490 Postmyr i Drangedal vil gi representative opplysninger om de nedre og
gvre delene i feltet. For best mulig & kunne vurdere sngsmeltingen i perioder
med stor nedbgr, ber vi om mulig om opplysninger om temperaturforhold i slike
perioder.

Dersom noe er uklart i det vi har skrevet, ber vi om & bli kontaktet. Det
samme gjelder dersom De vurderer det bedre for resultatet om andre forutsetninger

legges til grunn.

Var oppdragsgiver gnsker flomanalysen ferdig utfert innen‘utgangen av juni, og
dersom det er mulig ber vi om at De utfgrer beregningene i god tid for dette,
helst i lgpet av mai. Vi gnsker 2 eksemplarer av rapporten.

Vi ber om at faktura for arbeidene stiles til Kragergvassdragets Brukseier-
forening, A/S Vafos Brug, 3770 Kragerg, men sendes via Ingenigpr Chr. F. Grgner
A.S.

Med hilsen
INGENI@R CHR. F. GRONER A.S.

ok} Truogin

Knut J. Tjugen
Avdelingsleder Energi- og vassdragsutbygglng
DIVISJON ANLEGG

éelge Berge

VEDLEGG

KOPI:
Kragergvassdragets Brukseierforening, A/S Vafos Brug, 3770 KRAGER@

%/l&)/ 252/ &1

1/15206HEB.789/¢ehs

.
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APPENDIKS B-1
DET NORSKE METEOROLOGISKE ]'.NSTI'I'U’I'I‘i
STASJON : 3440 FARSJQ
DATAGRUNNLAG : 1957 - 1989
Paregnelige og obsa:verte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 24 timer.

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ™ VERDI ~jan-mar ~apr-mai Jun—aug “sep-des ~
5 ~ GUMBEL = 79 ~ 57 ~ 42 - 57 ~© 73
10 ~ GUMBEL ~ 89 ~ 68 ~ 49 -~ 67 ~ 86
50 ~ GUMBEL T 113 - 94 - 65 ~ 89 ~ 114
100 ~ GUMBEL - 123 T 104 T 71 = 99 126
1000 ~ GUMBEL - 189 T 143 ~ 95 © 132 © 168
5 ~ NERC - ‘76 = 54 ~ 40 - 55 ~ 70
50 ~ NERC - 109 ~ 8L ~ 62 ~ 83 - 102
100 ~ NERC 7122 7 91 ~ 71~ 03 ~ 114
1000 =~ NERC ~ 174 ~ 134 ~ 108 ~ 137 - 163
PMP ~ NERC T 290 T 245 T 209 T 248 7 279

PMP ~ HERSHFIELD ~ 266 ~

Tre hgyeste obs. verdier = 96.5 ~ 76.2 =~ 46.3 =~ 68.0 ~ 96.5

(arstall) ~ (1984) T (1988) T (1965) T (1963) T (1984)
~ 89.5 T 68.5 T 43.5 7 62.3 ~ 89.5
~ 82.6 ~ 61.5 © 42.7 ~ 58.3 ~ 82.6

Middelverdier av max. ~ 57.3 © 37.0 - 28.7 ~ 38.9 "~ B50.6
Standardavvik av max. T 14.3 7 153 © 9.5 7 13.4 - 16.8

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-mar ~apr-mai ~jun-aug “sep-des ~
5 ~ GUMBEL 102 < 72 - 47 -~ 73 - 97
10 ~  GUMBEL - 115 86 ~ 55 ~ 86 ~ 115
50 ~ GUMBEL - 144 - 119 ~© 74 ~ 117 ~ 153
100 ~ GUMBEL ~ 15 - 133 ~© 81 ~ 130 - 170
1000 ~ GUMBEL ~ 198 - 183 ~ 108 - 176 ~ 228
5 ~ NERC T 100 ~ 67 ~ 45 - 70 ~ 96
50 ~ NERC T 140 © 99 - 70 - 102 ~ 135
100 ~ NERC ~ 155 T 110 ~ 79 ~ 114 ~ 149
1000 ~ NERC ~ 214 - 159 ~ 119 T 164 ~ 207
PMP ~ NERC ~ 329 T 274 ~ 225 T 279 ~ 323

Tre hgyeste obs. verdier ~ 124.1 ~ 108.3 ~ 63.1 ~ 94.4 ~ 124.1
(arstall) ~ (1970) ~ (1972) T (1958) T (1986) ~ (1970)
~122.3 ~ 92.7 ~ 54.7 ~ 90.2 "~ 122.3

- 112.2 ~ 85.3 ~ 50.1 ~ 80.7 ~ 112.2

Middelverdier av max. ~ 82.7 ~ 50.4 ~ 35.3 T B2.6 ~ 72.1
Standardavvik av max. ~ 18.5 ~ 21.5 ~ 11.8 ~ 20.0 ~ 25.1




15

APPENDIKS B-2
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTIT

STASJON : 3460 DRANGEDAL
DATAGRUNNLAG : 1957 - 1989
Paregnelige og observerte maksimale nedb¢:rh¢ydef(nm) i l¢gpet av 24 timer.

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (&r) ~ metode "~ VERDI ~jan-mar “apr-mai ~jun-aug “sep-des ~
5 ~ GUMBEL - 59 ~ 31 ~ 3 - 52 ~ 55
10 ~ GUMBEL ~ 66 ~ 37 ~ 38 ~© 61 ~ 63
50 ~  GUMBEL = 80 ~ 5 ~ 50 ~ 82 ~ 82
100 ~  GUMBEL - 87 ~ 5 ~ b5 ~ 90 - 89
1000 ~ GUMBEL T 109 7 76 ~ 73 - 122 ~ 117
5 ~ NERC ~ 58 ~ 29 ~ 31 ~ 50 ~ 54
50 ~ NERC ~ 87 ~ 47 - 5 ~ 76 ~ 81
100 ~ NERC - 98 ~ 54 ~ 57 ~ 85 ~ 91
1000 ~ NERC T 143 7 86 -~ 90 -~ 127 ~ 134
PMP ~ NERC ~ 286 T 174 ~ 181 ~ 236 ~ 245
PMP ~ HERSHFIELD ~ 183 ~ ~ = -
Tre hgyeste obs. verdier ~ 65.7 ~ 44.1 ~ 40.3 ~ 60.2 ~ 65.7
(arstall) ~ (1981) T (1972) T (1983) T (1984) T (1981)
~ 60.2 - 35.0 7 38.0 ° 54.6 - 60.0
54.6 ~ 33.6 ~ 33.2 T 54.5 ~ B53.0
Middelverdier av max. T 44,7 T 20.7 T 22,6 T 34.9 ~ 39.1
Standardavvik av max. ~ 88 ~ 7.9 - 7.2 ~ 12,5 ~ 11.1

Paregnelige og observerte maksimale nedbgrh¢gyder(mm) i lgpet av 48 timer.

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER

tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-mar “apr-mai ~jun-aug “sep-des ~

5 ~ GUMBEL - 80 ~ 42 - 37 ~ 66 ~ 73

10 ~ GUMBEL ~ 90 - 50 ~© 43 - 78 ~ 85

50 ~ GUMBEL ~ 113 ~ 68 ~ 57 ~ 106 ~ 112

100 ~ GUMBEL - 123 ~ 75 - 63 ~ 117 ~© 124

1000 ~ GUMBEL ~ 158 ~ 102 ~© 83 ~ 159 ~ 165

5 ~ NERC - 78 ~ 39 ~ 3 - 63 ~ 71

50 ~ NERC ~ o112 - 60 ~ 55 ~ 94 ~ 103

100 ~ NERC - 125 ~ 69 ~ 63 ~ 105 ~ 115

1000 ~ NERC ~ 178 - 105 ~ 97 ~ 152 ~ 165

PMP ~ NERC ~ 294 T 205 T 192 T 266 ~ 280

1
!
1
1
1
!
1
I
1
1
1
I
1
™

Tre hgyeste obs. verdier ~ 97.9 -~ 88.7 - 97.9 3
(arstall) ~ (1981) ~ (1972) ~ (1983) ~ (1986) ~ (1981)

~ 88.7 - 53.1 ~ 45.1 ~ 81.6 ~ 87.5

~ 87.5 ~ 51.4 - 41.4 ~ 78.1 ~ 81.8

]

65.7 ~ b55.3

ihd

i

5 7 47.8 ~ 54.6
0~ 17.9 ~ 17.7 =

Middelverdier av max. ~ 63.5 - 30.0 ~ 2
Standardavvik av max. ~ 15.2 ~ 11.7

LM



DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON : 3479 TORDAL II

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1989

APPENDIKS B-3

Paregnelige og observerte maksimale nedbgrh¢yder(mm) i lgpet av 24 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-mar ~“apr-mai ~“jun-aug “sep-des ~
5 ~  GUMBEL - 78 ~ 37 ~ 36 - 58 ~ 73
10 ~  GUMBEL - 91 -~ 4 - 42 - 68 ~ 89
50 ~ GUMBEL ~ 121 - 60 ~ 5 ~ . 90 ~ 122
100 ~ GUMBEL ~ 133 T 66 ~ 60 - 100 - 136
1000 ~ GUMBEL ~ 177 - 9 -~ 80 ~ 133 ~ 186
5 ~ NERC ~ 75 - C7: N 3 - 55 ~ 68
50 ~ NERC ¥ 109 ~ 54 ~ 56 ~ 83 ~ 100
100 ~ NERC ~ 122 7 62 ~ 63 ~ 93 ~ 112
1000 ~ NERC ~ 173 - 97 - 98 ~ 137 ~ 161
PMP ~ NERC 2890 - 192 -~ 194 ~ 248 ~ 276
PMP ~, HERSHFIELD ~ 302 ~© - - ~
| Tre hgyeste obs. verdier ~ 108.3 ~ 61.7 ~ 42.9 ~ 68.4 ~ 108.3
(3rstall) ~ (1981) ~ (1972) ~ (1983) ~ (1969) ~ (1981)
~ 8.6 -~ 40.6 - 38.7 T 66.0 - 86.6
~ 80.6 ~ 35.2 ~ 37.2 - 63.2 ~ 80.6
Middelverdier av max. ~ 54,3 ~ 25.0 - 25.6 T 40.1 ~ 47.9
Standardavvik av max. ~ 175 ~ 9.3 ~ 7.7 ~ 13.3 ~ 20.0
Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 48 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI “jan-mar “apr-mai ~jun-aug “sep-des ~
5 ~  GUMBEL ~ 105 ~ 53 ~ 40 -~ 76 ~ 9
10 ~  GUMBEL -~ 123 7 64 ~ 46 - 89 120
50 ~  GUMBEL ~ 161 ~ 87 ~ 60 - 119 ~ 166
100 ~  GUMBEL ~ 178 97 -~ 65 ~ 132 186
1000 ~ GUMBEL ~ 236 T 132 ~ 8 ~ 177 ~ 256
5 T NERC - 98 ~ 49 - 38 - 73 - 91
50 ~ NERC ~ 138 ~© 75 - 60 - 106 ~ 129
100 ~ NERC -~ 152 ~© 84 - 68 ~ 119 ~ 143
1000 ~ NERC ~ 211 - 126 -~ 105 -~ 170 - 199
PMP ~ NERC ~ 327 T 234 -~ 204 - 28 ~ 316
Tre hgyeste obs. verdier ~ 168.9 ~ 91.8 ~ 54.8 ~ 105.2 ~ 168.9
(arstall) ~ (1981) ~ (1972) ~ (1983) ~ (1969) ~ (1981)
~ 140.5 ~ 66.2 ~ 49.7 86.1 ~ 140.5
~110.6 ~ 60.3 ~ 44.6 85.9 ~ 110.6
Middelverdier av max. ~ 79.9 - 38.1 ~ 31.4 ~ 56.1 ~ 68.8
Standardavvik av max. ~ 25.1 ~ 15.2 ~ 8.6 ~ 19.5 ~ 30.5



DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON : 3490 POSTMYR I DRANGEDAL

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1989
Piregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 24 timer,

APPENDIKS B-4

ARSTIDSVERDIER

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-mar ~“apr-mai ~jun-aug ~sep-des
5 ~  GUMBEL - 84 ~ 40 ~ 39 ~ 65 ~ 75
10 ~ GUMBEL - 9% - 48 - 45 - 78 ~ 89
50 ~ GUMBEL v 124 T 66 59 - 108 ~ 121
100 GUMBEL ¥ 136 ~ 73 65 ~ 120 - 134
1000 GUMBEL ~ 178~ 100 ~© 8% ~ 165 ~ 181
5 ~ NERC - 82 ~ 3 - 38 - 58 ~ 72
50 ~ NERC - 117 T 59 ~ 59 87 ~ 105
100 NERC ~ 130 T 68 ~ 68 ~ 98 ~ 118
1000 ~ NERC ~ 184 - 104 ~ 104 143 168
PMP ~ NERC ~ 301 -~ 203 - 203 ~ 256 284
PMP: ~ HERSHFIELD ~ 321 ~ ~ ~ =
Tre hoyeste obs. verdier 95.1 ~ 60.7 44.0 ~ 87.5 ~ 95.1
(&rstall) ~ (1987) ~ (1972) ~ (1976) ~ (1988) ~ (1987)
~ 87.5 ~ 44.3 ~ 40.2 -~ 83.0 ~ 86.1
~ 8.1 ~ 41.7 ~ 39.6 -~ 80.5 ~ 79.1
Middelverdier av max. ~ 59.6 ~ 26.6 ~ 27.1 ~ 42.2 ~ 50.3
Standardavvik av max. ~ 16.8 -~ 10.6 -~ 8.4 -~ 17.8 ~ 18.9

Paregnelige og observerte maksimale nedb¢rhgyder(mm) i

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-mar “apr-mai ~jun-aug “sep-des
5 ~ GUMBEL 113 54 ~© 46 - 80 ~ - 106
10 ~ GUMBEL 131 64 ~ 53 ~ 9% ~ 128
50 ~  GUMBEL ~ 170 ~ 87 ~ 70 - 132 ~ 177
100 ~ GUMBEL © 186 ~ % - 77 ~ 148 ~ 198
1000 ~  GUMBEL 245 - 131 ~ 103 = 202 ~ 271
5 ~ NERC - 109 ~ 51 ~ 4 - 76 ~ 101
50 ~ NERC ~ 151 - 77 - 67 ~ 110 ~ 142
100 ~ NERC ~ 166 ~ 87 ~ 76 ~ 122 ~ 156
1000 ~ NERC ~ 227 T 129 ~ 115 ~ 174 ~ 216
PMP ~ NERC ~ 341 ~ 238 ~ 219 T 200 ~ 331
Tre hgyeste obs. verdier ~ 154.1 ~ 80.0 ~ 61.8 ~ 110.7 ~ 154.1
(arstall) ~ (1964) ~ (1972) ~ (1983) ~ (1986) ~ (1964)
~ 149.0 ~ 65.9 ~ 58.7 ~ 110.6 ~ 149.0
~123.0 ~ 61.7 ~ 56.9 ~ 104.9 ~ 123.0
Middelverdier av max. ~ 87.0 ~ 38.8 - 34.4 ~ 56.4 - 74.9
~ 25,4 ~ 149 ~ 11.1 ~ 23.6 ~ 31.9

~



APPENDIKS C-1
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUIT
Maksimal observert midlere nedbgrhgyde for feltet: KRAGERGVASSDRAGET

Datatperiode: 01.1957 - 04.1990

Folgende stasjoner er med i i :
3440( 0.19) 3460( 0.27) 3479( 0.22) 3490( 0.19) 3278( 0.02)
3518( 0.03) 3520( 0.03) 3723( 0.05) 3730( 0.03)

Tabell over de 40 hgyeste observasjonene for feltet
Verdien i tabellen er for 1 dogn og i mm.

nedber- ~ tidspunkt for observasjonen ~ antall
ér. -~ 9

hoyde ~ maned = dag “stasjoner
74.9 ~ 1984 ~ 1 - 23 -~ 8
69.7 ~ 1981 ~ 09 - 2 - 8
69.5 ~ 1987 ~ 10 ~ 6 ~ 8
61.2 ~ 198 ~ 08 - 6 - 8
59.2 ~ 1966 ~ 12 - o1 -~ 8
57.0 ~ 1964 ~ 10 ~ 3 - 7
56.0 ~ 1984 ~ 08 -~ 03 -~ 8
54.7 ~ 1986 ~ o8 ~ 28 ~ 8
54.6 ~ 1972 ~ 03 -~ 05 -~ 8
54.5 ~ 1963 ~ 06 - 19 - 7
54.3 ~ 1959 ~ 1 - 15 - 7
53.7 ~ 1988 ~ 07 ~ 06 - 8
52.6 ~ 1962 ~ o8 -~ 19 -~ 7
51.8 ~ 1961 ~ 1 - 10 ~ 7
51.7 ~ 1972 ~ 09 - 10 - 8
51.7 ~ 1970 ~ 11 - 20 -~ 9
51.4 ~ 1976 ~ 10 ~ 14 - 8
50.2 ~ 1967 ~ 09 - 06 - 8
49.8 ~ 1974 ~ 10 ~ 20 -~ 8
49.8 ~ 1959 ~ 10 ~ 28 -~ 7
48.4 ~ 1969 ~ 06 - 22 - 8
48.0 ~ 1959 ~ 12 - 04 - 7
47.8 ~ 1988 ~ 08 - 26 - 8
46.9 ~ 1983 ~ 10 ~ 6 ~ 8
46.6 ~ 1976 ~ 10 -~ 13 - 8
46.4 -~ 1973 ~ 09 - 28 -~ 8
45.3 ~ 1990 ~ 02 -~ 13 - 8
45.0 ~ 1961 ~ 1 - 5 7
4.6 ~ 1968 ~ 09 - oL - 8
4.6 ~ 1988 ~ 07 -~ 30 ~ 8
44.5 1980 ~ 10 -~ 18 - 8
4.3 ~ 1968 ~ 09 - 28 ~ 8
4.1 ~ 1974 -~ 09 - 08 -~ 8
43.4 ~ 1983 ~ 09 - 1 - 8
43.1 ~ 1981 ~ 09 - 21 -~ 8
43.0 ~ 1983 ~ 09 - 16 - 8
42.6 ~ 1987 ~ 10 ~ 09 - 8
41.9 ~ 1963 ~ o8 - 09 - 7
41.2 ~ 1972 ~ 07 -~ 31 ~ 8
41.0 ~ 1968 ~ 09 - 05 - 8




APPENDIKS C-2
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

Maksimal observert midlere nedb¢rhgyde for feltet: KRAGERD

Datatperiode: 01.1957 - 04.1990

Folgende stasjoner er med i beregningen:
3440( 0.19) 3460( 0.27) 3479( 0.22) 3490( 0.19) 3278( 0.02)
3518( 0.03) 3520( 0.03) 3723( 0.05) 3730( 0.03)

Tabell over de 40 hgyeste observasjonene for feltet
Verdien i tabellen er for 2 dogn og i mm.

nedbgr- tldspunkt for observasjonen ~ antall

hoyde ~ ar “"mdned ~ dag ~“stasjoner
112.9 ~ 1981 ~ 09 - 21 ~ 8
97.9 ~ 1976 ~ 10 ~ 14 - 8
9%.8 ~ 1961 ~ 11 ~ i1 - 7
94.6 ~ 1964 ~ 10 -~ 14 - 7
93.5 ~ 1987 ~ 10 ~ 17 - 8
%0.3 ~ 1986 ~ 08 ~ 29 - 8
89.9 ~ 1976 ~ 10 ~ 15 - -8
88.5 ~ 1987 ~ 10 ~ 16 ~ 8
88.2 ~ 1981 ~ 0o - 20 ~ 8
87.3 ~ 1959 ~ 1 - 6 -~ 7
86.8 ~ 1970 ~ 11 - 20 - 9
80.8 ~ 1972 ~© 03 -~ o6 ~ 8
80.6 ~ 1984 ~ 11 - 24 ~ 8
80.4 ~ 1966 ~ 12 - 02 -~ 8
79.7 ~ 1959 ~ 1mim -~ 15 - 7
78.1 - 1961 @~ 11 - 12 - 7
77.4 ~ 1984 ~ 11 - 23 - 8
77.3 ~ 1985 ~ 08 -~ 07 - 8
77.1 - 1983 ~© 10 -~ 17 - 8
76.7 ~ 1969 ~ 6 - 22 - 8
76.3 ~ 1968 ~ 09 - 05 ~ 8
76.1 ~ 1976 ~ 10 ~ 16 8
76.0 ~ 1961 ~ 11 -~ 10 ~ 7
75.0 ~ 1988 ~ 07 ~ 06 ~ 8
73.5 - 1973 ~ 09 - 29 - 8
73.0 ~ 1962 ~ o8 -~ 19 - 7
69.2 T 1984 ~ o8 -~ 03 ~ 8
6.0 ~ 1987 ~ 10 ~ 09 - 8
68.9 1959 ~ 11 - 13 - 7
68.4 ~ 1964 ~ 10 ~ 13 - 7
66.8 ~ 1959 ~ 12 - 04 -~ 7
66.3 ~ 1970 ~ o8 ~ 8 ~ 8
66.2 = 1983 -~ 09 - 11 - 8
66.1 ~ 1967 ~ 1 - 04 -~ 8
65.3 ~ 1968 ~ 09 - 29 = 8
64.5 ~ 1972 ~ 03 = 05 ~ 8
64.2 ~ 1983 ~ 09 - 17 - 8
63.9 ~ 1974 ~ 10 ~ 20 ~ 8 1
63.8 ~ 1959 ~ 1 - 14 - 7 -
61.9 ~ 1976 ~ 10 ~ 13 - 8 -

T

™

L
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167
128
36
21
7
4
suM
458
252
51
24
10
5
1
1
0
1
SUM
551
304
84
49
15
12
3
2
2
1
SUM
38
12
11
5
1
2
2
1

539
296
83
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APPENDIKS D-~1 forts

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

DRIFTSAR 1957 - 1989

: SEPTEMBER

STASJONSNR: 3723 TVEITSUND

MANED

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

2.0 4.0
3.9 5.9

0.0
1.9

SUM

485
293

31

2 16 48 93 102 117 76
45 35
12

1
0

OPPHOLD
0.0/ 4.9

102 -

85
24
22

19

69

21

5.0/ 9.9
10.0/ 14.9

58
35

20

16

0
0
0

15.0/ 19.9

23

20.0/ 24.9

12

25.0/ 29.9

30.0/ 34.9

35.0/ 39.9

40.0/ 44.9

45.0/ 49.9

0

50.0/ 54.9

55.0/ 59.9

60.0/ 64.9

-0
0

65.0/ 69.9

70.0/ 74.9

75.0/ 79.9

77 162 261 284 141 45

16

SUM

DRIFTSAR 1957 - 1989

STASJONSNR: 3723 TVEITSUND

MANED

: OKTOBER

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

2.0 4.0
3.9 5.9

0.0
1.9

suM

431
315

16
18

54
55
14
11
10

99
98
28

98
66
23

63 90

24

OPPHOLD
0.0/ 4.9

46

94
50

35

17

5.0/ 9.9

16.

11

10.0/ 14.9
.~ 15.0/ 19.9

10

10

25
15

0
0

oo
<

20.0/ 2
25.0/ 2

30.0/ 34.9

35.0/ 39.9

40.0/ 44.9

45.0/ 49.9

50.0/ 54.9

55.0/ 59.9

0

60.0/ 64.9

161 214 267 169 51 20

99

SUM

DRIFTSAR 1957 - 1989

STASJONSNR:3723 TVEITSUND

MANED : NOVEMBER

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

2.0 4.0
3.9

0.0
1.9

SUM

5.9

213
206

19
26

26
46
21

66
63
25

94
61
25
22
12

OPPHOLD
0.0/ 4.9

78
51
31

5.0/ 9.9
10.0/ 14.9

11

13

15.0/ 19.9

Jo

FTW Ty (9

20
15

7
4
1
0

20.0/ 24.9

25.0/ 29.9

30.0/ 34.9

35.0/ 39.9

40.0/ 44.9

45.0/ 49.9

50.0/ 54.9

'55.0/ 59.9

0

60.0/ 64.9

226 193 120 68 18

SUM



APPENDIKS D-1 forts

DRIFTSAR 1957 - 1989

DESEMBER

STASJONSNR: 3723 TVEITSUND

MANED :

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

4.0

5.9

2.0
3.9

0.0

SUM

1.9

140
139

32 22

31

38
42
13

45

OPPHOLD
0.0/ 4.9

56
10

32

5.0/ 9.9

19

10.0/ 14.9

15.0/ 19.9

20.0/ 24.9

25.0/ 29.9

30.0/ 34.9

35.0/ 39.9
40.0/ 44.9

131 108 70 37

SuM
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APPENDIKS D-2

" DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

'STASJONSNR:3293 @YFJELL

MANED : MARS

DRIFTSAR 1980 - 1989

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

4.0 6.0
5.9

2.0
3.9

0.0

SUM

7.9

1.9

(oo

o 0o

(e g =e

o0 Oo

. OPPHOLD
0.0/ 4.9

5.0/ 9.9

12

STASJONSNR:3293 @YFJELL DRIFTSAR 1980 - 1989

MANED : APRIL

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 200 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9-17.9 19.9 21.9 23.9

6.0

4.0
5.9

-2.0
3.9

0.0
1.9

SUM

7.9

90

0

28 16

10

40
27

OFPPHOLD
0.0/ 4.9

40

0

5.0/.9.9-

10.0/ 14.9
-15.0/ 19.9

1

©20.0/ 24.9°

40 19

72

SuM

DRIFTSAR 1980 - 1989

STASJONSNR: 3293 @YFJELL

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

2.0 4.0 6.0

3.9

0.0
1.9

SuM

7.9

5.9

159

26 44 34 22 15

8
14

OPPHOLD
0.0/ -4.9

79
24
13

11

14

16

20

5.0/ 9.9
10.0/ 14.9

15.0/.19.9

20.0/ 24.9

25.0/ 29.9

30.0/ 34.9

35.0/ 39.9

40.0/ 44.9

©27 66 71 .58 38 19 12

SUM -

STASJONSNR:3293 @YFJELL

MANED :

- DRIFTSAR 1980 - 1989

JUNI

8.0 10.0.12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

2.0, 4.0
5.9

3.9

0.0

SUM

1.9

136

o 24 25 27 22 13

17
29

0

OPPHOLD
0.0/ 4.9

86
43

10

25

10

5.0/ 9.9
10.0/ 14.9
©15.0/ 19.9

i bttt vt il

20.0/ 24.9

NmO

oo

25.0/ 29.9
30.0/ 34.9

-35.0/ 39.9

40.0/ 44.9

76° 68 41 44 28 15

19



APPENDIKS D-2 forts.

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

DRIFTSAR 1980 - 1989

STASJONSNR: 3293 QYFJELL

MANED :

SEPTEMBER

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

2.0 4.0
5.9

3.9

0.0

SUM

136

27

28 29
27
11

33
11

11

OPPHOLD
0.0/ 4.9

84

14

30
14

38

5.0/ 9.9
10.0/ 14.9

15.0/ 19.9

20.0/ 24.9

25.0/ 29.9
'30.0/
35.0/

o O

b oA
0 m

53 12

82

50

13 .

DRIFTSAR 1980 - 1989

STASJONSNR: 3293 @YFJELL
OKTOBER

MANED :

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

4.0

2.0
3.9

0.0

SUM

5.9

1.9

89
90

17

33
30
10

32

OPPHOLD
. 0.0/ 4.9

16

31

25

5.0/ 9.9
10.0/ 14.9

15

15

15.0/ 19.9

20.0/ 24.9

25.0/ 29.9

30.0/ 34.9

35.0/ 39.9

40.0/ 44.9

0
0

45.0/ 49.9

50.0/ 54.9

55.0/ 59.9

87 53 20

80

‘SUM

DRIFTSAR 1980 - 1989

: NOVEMBER

STASJONSNR:3293 @YFJELL

MANED

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

4.0

2.0
3.9

0.0

SUM

5.9

1.9

23
37

11
10

9
25

OPPHOLD
0.0/ 4.9

15

11

5.0/ 9.9

7

10.0/ 14.9

1
1
0

15.0/ 19.9

20.0/ 24.9

25.0/ 29.9

54 30

SUuM

DRIFTSAR 1980 - 1989

DESEMBER

STASJONSNR:3293 GYFJELL

MANED :

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

4.0 .
5.9

2.0
3.9

0.0

SUM

1.9

19

10

OPPHOLD
0.0/ 4.9

19

16

5.0/ 9.9
10.0/ 14.9

1
1

15.0/ 19.9

20.0/ 24.9

37 13

SUM



100000000 s bt tatdcadil s b il

SUM
308
170
50
25
13
6
3
2
suM
572
275
57
25
13
3
3
1
SUM
584
299
67
36
22
7
4
1
2
0
1
SUM
577
299
55
31
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APP D-3 forts.

DRIFTSAR 1957 - 1989

STASJONSNR:3412 JOMFRULAND FYR

MANED :

SEPTEMBER

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

4.0
5.9

2.0

0.0
1.9

SUM

3.9

516
282

15

93
43

76 137

39

34
11

0

OPPHOLD
0.0/ 4.9

155

97

87
24

73
52
36

11
10

28
22

5.0/ 9.9
10.0/ 14.9

13

13

15.0/ 19.9

10

20.0/ 24.9

25.0/ 29.9
30.0/ 34.

(=)

o
o O

35.0/ 39.

0

40.0/ 44.9

134 278 330 164 25

52

DRIFTSAR 1957 - 1989

STASJONSNR:3412 JOMFRULAND FYR

MANED

: OKTOBER

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

6.0
7.9

2.0 4.0
5.9

3.9

0.0
1.9

SUM

475
301

18 32 83 124 125 62 28
66

OPPHOLD
0.0/ 4.9

18

90
36
17
13

38 66
20
13

22

16
13
10

12

5.0/ 9.9

10.0/ 14.9

15.0/ 19.9

22
13

0

20.0/ 24.9

25.0/ 29.9

30.0/ 34.9

35.0/ 39.9

40.0/ 44.9

45.0/ 49.9

0

50.0/ 54.9

55.0/ 59.9

0

60.0/ 64.9

62 152 239 298 184 59

21

STASJONSNR:3412 JOMFRULAND FYR DRIFTSAR 1957 - 1989

MANED : NOVEMBER

6.0
7.9

2.0 4.0
3.9

0.0

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

SUM

5.9

325
255
103

80 110 67 44 21
31

OPPHOLD
0.0/ 4.9

66
22
20

42 58

49
11

13

27

29

5.0/ 9.9

62
26
21

18

10.0/ 14.9

4

15.0/ 19.9

20.0/ 24.9

25.0/

30.0/

1

35.0/ 39.9

40.0/ 44.9
45.0/ 49.9

50.0/ 54.9

55.0/ 59.9

153 205 188 170 79 16

SuM

DRIFTSAR 1957 - 1989

STASJONSNR:3412 JOMFRULAND FYR

MANED

: DESEMBER

Ll U

"

"

P TOT VT PRUer TR oy

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 21.9 23.9

4.0 6.0

2.0

0.0

SUM
221
177
55
27
13

1.9 3.9 5.9 7.9
69 56 53 39
59 47 48 21
18 24 11 2

OPPHOLD

0.0/ 4.9
5.0/ 9.9
10.0/ 14.9

12

15.0/ 19.9

166 146 124 69

SUM

20.0/ 24.9
25.0/7 29.9
30.0/ 34.9
35.0/ 39.9



