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1. INNLEDNING

I forbindelse med Stortingets behandling av hovedflyplass-
saken, har Luftfartsverket (LV) den 25/4 bedt Det norske
meteorologiske institutt (DNMI) om & oppdatere tallene for
vermessig til-gjengelighet, som foreligger for Gardermoen i
Stortingsmelding nr. 43 (1), etter samme mgnster som i DNMI-
rapport 11/90 KLIMA (2). I tillegg har LV bedt DNMI om a foreta
en tilsvarende vurdering av varmessige tilgjengelighet pa
Fornebu.

2. OMRADEBESKRIVELSE

2.1. Regional beskrivelse

Pa regional skala tilherer Fornebu og Gardermoen gruppen av
lavlandsflyplasser @stafjells. Lavlandet ligger dpent til mot
sorgst-servest, med Skagerak som fuktighetskilde i denne sektor.
Mot vest er regionen skjermet av Langfjellene. Mot nord strekker
et stort innlandsomrdde seg opp mot fjellene i  Hedmark.
Lavlandsomradet har nord- swrgaende dalfwrer ut mot Oslofjord-

',omradet

2.2. Lokal beskrlvelse -

'i'Med 'sin bellggenhet helt i nord ved det. 1ndre fjordbasseng i
Oslofjorden har Fornebu spesielle topograflske trekk i s1tt
nzromrade. - Flyplassen ligger lavt, ca 10 m over fjordniva, og
er skjermet i alle retninger. Spe51e1t viktig er Follo-omradet
og Hurumlandet, med hgyder pd 300 m i sektoren sgrost-servest.

.Fjordbassenget er ‘en betydellg fuktlghetskllde som. SJelden errﬂ*ﬁ

1slagt Se figur 2. 1.

 Gardermoen llgger i vestkanten av Romerlkssletta, 206 m ovef

havet, -42 km nordest. for Fornebu. Dette slettelandet er skjermet fﬁff"‘k‘

. av hmydedrag og aser i vest og nord med heyder p& 500-700 m o.h.
‘Mot ost og spr er det dpent. I retningen nord-ser skjzrer flere .

dalsekk- gjennom Romerikssletta. Av sterst betydnlng er dalfwret,‘:i”'m

- fra Mjosa. Mjesa er den v1kt1gste fuktlghetskllden i omradet og

den: fryser sent  til. Men ogsa Hurdalssjgen og Vorma kan ha o

‘betydning for takedannelse pa Gardermoen. Avstanden fra Mjmsa}
_tll Gardermoen er ca 25 km Se flgur 2 1. - .



. Figur 2.1.

.. Kart over indre Oslofjord ‘og’ mea’_ld_e;ﬁe"v opp til MJ¢Sa




3. TAKEFORHOLDENE

En beskrivelse av takeforholdene ved Fornebu og Gardermoen er
gitt i "TAkeforholdene pad norske flyplasser" (3). Videre brukes
her begreper som er definert i DNMI-rapport 11/90. (2).

3.1. Take pa Fornebu

Fornebu er godt skjermet mot adveksjonstdke. Take som
transporteres fra sgrost-sorvest hever seg og blir til lave
tikeskyer over indre Oslofjord. Framstet av fuktig varmluft ved
snodekket Dbakke og 1lav sjotemperatur kan 'imidlertid_ gi
adveksjonstake. : , :

Frostrgyk forekommer sjelden siden flyplassen ligger helt nord
i fjordbassenget Utsig av kaldluft over det varmere vannet skjer

fra nord, og frostreyken holder seg da ute i fjorden.

' Ren strdlingstdke  forekommer sjelden. En kombinasjon av
strdlingstdke og frostregyk er derimot mer hyppig. Ytterligere
avkjeling av frostreyken ved utstrdaling fortetter taken og gir-
et tykkere tadkelag. Slik strallngsbetlnget fjordtdke advekteres
inn. over Vflyplassen og. glr det st¢rste bldraget t11 lave

51ktverd1er pa Fornebu.

. 3.2. Take pa Gardermoen

. Med sin apne bellggenhet mot sektoren s¢r¢st—s¢r er Gardermoen ‘

utsatt for adveks:onstake i en viss grad, nar bakken pa forhdnd

~ er sterkt. aij¢lt Pa grunn av avstanden fra kysten og stasjonens -
~ lave hmyde i forhold til terrenget omkrlng Romerlkssletta, vil

,advekSJon av- lave takeskyer s;elden gi take pa flyplassen. -

En annen’ og karakterlstlsk type advekSJonstake ved Gardermoen,: AR

- finner sted nar kald luft fra nordestlig kant tilferes vanndamp -
fra Mjesa og avkj¢1es over det kalde - landet innover mot -
' Gardermoen. Dette g1r grunn ‘téke eller tdkeflak: ' :

’“;Frostrgyk dannes ~over. Mjwsa og den kan advekteres “inn - overA,_
Romerikssletta. Ofte vil slik frostreyk tetne noe tll ved, '
utstrallng og ved varmetap t11 et kaldere underlag. S

7-Stra11nqstéke forekommer relatlvt ofte. ‘Den har en sterk d¢gn11g 

‘gang- pd sensommerén og hgsten med maksimum t1d11g om morgenen. - .

.. om vinteren - er det ingen typisk degnlig gang. Tdken dannes da
. gjerne ved oppklarning og avkjeling av lufta etter nedb¢r. ,

: Fornebu og Gardermoen har lave frekvenser av tett take, sammen-;f5 ;
liknet med omrader .som ofte 1nnhy11es av. lave takeskyer (f eks.:;fﬁi

f'fjHurum plataet og Tryvasshwgda)




4. DATAGRUNNLAG

4.1. Observasjon av sikt

Meteorologisk sikt er et begrep som ikke er entydig. Det brukes
bade om visuell sikt og om sikt som er malt med instrumenter
(f.eks. ved transmissometer). Nar meteorologisk sikt brukes som
en presisering, er det for & markere forskjellen fra rulle-

banesikt.

Meteorologisk visuell sikt.

Observatorene pa meteorologiske  varstasjoner observerer
meteorologisk visuell sikt (synsvidde). I dagslys er dette den
sterste avstand en merk og tilstrekkelig stor gjenstand kan
gjenkjennes, med tilstrekkelig tydelighet. I mgrke er det storste
avstand et lys av middels styrke kan sees og gjenkjennes (gate-
‘belysning, 1lys fra hus). Meteorologlsk visuell sikt er en
kontrastsynsvidde. Den vil variere noe fra person til person,
avhenglg av gyets folsomhet for kontrastpav1rkn1ng. :

Ved.norske'flyplasser observeres_meteorologlsk'v1suell sikt._v

Méteorologisk instrumentsikt. .

Sikt observeres» automatisk' ved- bruk av siktméler; f.eks.
transmissometer. En sender- og en mottakerenhet star da i en
bestemt avstand, B (basislengde), fra hverandre. Mottakerenheten

maler mottatt lys, T (transmittans), i1 prosent av utsendt lys.

"Av Koschmieders lov beregnes meteorologlsk 1nstrument51kt “MOR
(Meteorological Optlcal Range) : -

MOR = B-ln(e) / In(T) ~ ligning ~4.1';;

der oyets kontrasttérskelizérdl,' €, er satt 11k 0. 05,' se ‘(2);_,

' Denne verdien er ‘i fwlge WMO standard

' MOR-verdlene v11 vare ‘noe. mindre enn gjennomsnlttllg v1sue11.-"”"

sikt, MVR (Meteorologlcal Visual Range), som man tilnarmet kan ” 7‘;7?

fa frem ved bruk av: transmlssometer, ved a. sette €=0. 02':;

MVRAzVB-ln(O.OZ)V /e 1igni_n_gf_4~-2”-f?i-

Kontrastterskelen €= 0 02 er en gjennomsnlttsverdl for menneskets*

¢ye. € varlerer mellom 0.01" og 0.05.
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For & kunne sammenlikne visuelle og instrumentelle siktmdlinger

ma MVR konverteres til MOR. Ved 4 bruke ligning 4.1 med €=0.05
og ligning 4.2 far vi :

MOR = 0.77 -MVR ligning 4.3.

DNMI har ikke observasjoner av meteorologisk instrumentsikt fra
noen flyplasser i Norge.

Rullebanesikt.

Rullebanesikten (RVR) er knyttet direkte til hvor langt en pilot:
ser langs rullebanen fra et fly som stdr pa banens senterlinje.
RVR kan observeres visuelt ved & telle rullebanelys. Pa kategori
II- og IIIA-flyplasser observeres RVR ved bruk av transmisso-
metre, der transmittans (T) og bakgrunnsbelysning miles. Nar
lysstyrken (I) pa rullebanelysene er kjent kan RVR beregnes av
Allards lov :

Et = I RVR 'r'“’"’“ o ’ ligning ‘4.4,

der Et er . ¢yets belysnlngsterskel i forhold t11 bakgrunns—,g.
belysnlngen og B er basislinjen mellom sender og mottaker pa
transmlssometeret : : A

Rullebane51kt observeres visuelt pa norske flyplassef; Det er

‘imidlertid ikke foretatt rutlneme551g bearbeldelse av slike data
- ved DNMI.

4 2. observaSJon av v1nd

_Pa Fornebu og Gardermoen reglstreres v1ndhastlghet og v1nd—s‘
-retning ‘instrumentelt. Et skdlkorsanemometer registrerer 10-

minutters m1ddelv1ndha5t1ghet og en vindfley reglstrerer vind-

retnlngen. Vlnden males 10 m over bakken.

4.3. ‘6a’ta '

P& Fornebu »09 Gardermoen har -det vert foretatt v1suelle'”w

ﬁmeteorologlske observas;oner av. sikt og " 1nstrumentell

reglstrerlng av v1ndhast1ghet og -vindretning hver time. i en -

- drrekke. Observasjonene er standard observasjoner for operativ
* flyvartjeneste og . er notert i dagbgker. ‘Fra 1957 - er hoved-
- .observasjonene, k1.01, .07, 13 og 19, _reglstrert pa - EDB. Ogsa
- timevise observas;oner for et kortere tldsrom er reglstrert pa

" EDB. : : - . :

“ZFor denne rapporten har det 1kke vart t1d til & tllrettelegge

':'”tlmev1se observas;oner for EDB-bruk




5. RESULTATER

5.1. Meteorologisk visuell sikt (MVR)

DNMI har som nevnt lange dataserier med meteorologisk visuell
sikt. Sikten observeres innenfor 100-meters intervaller opp til
1000 m. Det betyr at nar sikten f.eks. er under 100 m, vet vi
ikke om den er over eller under 50 m. Frekvensfordelingen av
siktobservasjonene vil imidlertid gi grunnlag for en vurdering
av et slikt sporsmal.

Frekvenser ‘av sikt under 1000 m, basert pa observasjoner ‘hver

6.time i tidsrommet 1957-1988 (samme tidsrom som i Hurum-
rapporten (2)), er presentert i tabellene 5.1-5.6. '

Gardermoen

Tabell 5.1. Akkumulerté manedsfrekvenser og'arsfrekvensef (%)
av sikt (MVR) under 100-1000 m pd Gardermoen, for perioden 1957-

1988. 0.0 betyr at minst ett tilfelle er reglstrert - betyr -

ingen tilfelle registrert. Frekvensene er avrundet til nazrmeste
“tidel. Arsverdien er beregnet dlrekte, ikke som et middel av
alle manedsverdler. ‘ ' : '

METEOROLOGISK VISUELL SIKT - GARDERMOEN
- 1957~ = - - o L |
11988 |< 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m
‘JAN | 0.1 ‘1.1 2.7 3.7 4.4 5.2 5.9 6.5 7.2 7.8
FEB 0.1 0.9 2.2 3.4 3.8 4.5 5.3 6.2 7.0 7.7
"MAR.[ 0.1 .0.8 1.9 2.7 3.4 4.0 4.6 5.0 5.5 6.2
APR. - 0.6 .1.5 2.0 2.5 2.9 3.0 3.3 3.6 3.8
"MAI | 0.0 0.1. 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
JuUN | - - 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3
JuL..| - 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7
AUG |- -~ 0.1 0.3 0.5 0.6 0.8 0.9 1.0 1.1 - 1.2
“SEP | - 0.2 0.9 1.2 1.4 1.6 1.9 2.1 2.3 2.5
OKT | 0.1 1.3 2.7 4.1 4.9 5.7 6.3 6.7 7.1 7.5
NOV-| 0.1 1.3 3.3 5.1 6.2 7.2-8.2 8.7 9.6 10.2
"DES | . 0.1 1.3 3.5.5.1 6.2 7.0 8.1 .8.7 9.6 10.2 .
AR 0.0 0.6 1.6 2.3 2.8 3.3 3.8 4.1 4.5 -4.9

,fResultatene i tabell 5 1 er fremstllt graflsk som kumulatlv_'*v

frekvensfordeling (figur 5.1). Ved grafisk 1nterpolas;on kan man .
- -sdledes finne frekvensen av sikt under spe51elle grenseverdler.*i.
'F;Dette er- gjort i tabell 5. 3._ : -
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Tabell 5.2 viser frekvensfordelingen av meteorologisk sikt ved
" de 4 observasjonstidene pa Gardermoen. Det er hyppigst take (sikt
under 1000 m) ved morgenobservasjonen kl1.07. Sikt under 200 m er
like hyppig k1.01 som k1.07 og forekommer langt oftere enn midt
pa dagen og om kvelden.

Tabell 5.2. Akkumulerte siktfrekvenser (%) av meteorologisk
visuell sikt k1.01, 07, 13 og 19 pa Gardermoen og Fornebu.

METEOROLOGISK VISUELL SIKT - GARDERMOEN
1957~ . _ .
1988 |[< 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m
01 0.1 0.9 1.9 2.7 3.1 3.6 4.0 4.4 5.0 5.3
07 0.1 0.9 2.5 3.5 4.4 5.1 5.8 6.3 6.9 7.4
13 0.0 0.3 0.9 1.5 1.9 2.3 2.6 2.9 3.2 3.5
0.0 0.4 1.1 1.7 2.1 2.3 2.7 2.9 3.2 3.4

19

AKI\UMULERTE FREK\’E\ISER
AV METEOROLOGISK VISUELL SIKT
‘ 1957-1988 o

PROSENT AV TOTAL TID -~

© . ‘Gardermoen

Fornebu v

;'-0 lIIVIIIIIlll!IrtllllllL!IIllllfl‘)llllt
SN 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
7 METEOROLOG]S}\ SIKT, MVR (m) . ’ g

F1gur 5. 1 Kumulatlv frekvensfordellng av. meteorologlsk v1sue11
51kt for Gardermoen og Fornebu pa arsba51s,,1957 1988.l_
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Tabell 5.3. Akkumulerte sesongfrekvenser og arsfrekvenser (%)
av sikt (MVR) under 50-500 m pa& Gardermoen, for perioden 1957-
1988. Frekvensene av sikt under 50, 150, 250, 350 og 450 m er
interpolert grafisk. '

METEOROLOGISK VISUELL SIKT - GARDERMOEN
1957~ _

1988 |[< 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 m
J-A | 0.0 0.1 0.3 0.9 1.6 2.1 2.5 2.9 3.2 3.5
M-A - 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
s-D |-0.0 0.0 0.4 1.0 1.7 2.6 3.3 3.9 4.3 4.7
AR 0.0 0.0 0.2 0.6 1.1 1.6 2.0 2.3 2.6 2.8

Forhébu

Tabell 5. 4. Akkumulerte mdnedsfrekvenser og Aarsfrekvenser (%)

av sikt (MVR) under 100-1000 m p& Fornebu, for perioden 1957-:

1988. 0.0 betyr at minst ett tilfelle er registrert, - betyr

ingen tilfelle registrert. Frekvensene er avrundet til narmeste-‘~‘:

tidel. Arsverdien: er beregnet dlrekte, ikke som et m1dde1 av
alle manedsverdler.

METEOROLOGISK VISUELL SIKT =~ FORNEBU
1957- ' , = S
1988 |< 100 200 - 300 400 500 600 700 800 900 1000 m
JAN | 0.1 0.5 1.1 2.0 2.4 2.9 3.2 3.4 3.9 4.3
FEB 0.1 0.6 1.1 1.5 2.4 2.8 3.0 3.2 3.6 3.8
'MAR |. 0.1 0.8 1.4 1.9 2.2 ‘2.6 .2.9 3.0 3.4 3.8
APR'| - 0.3 0.5 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.7 1.9
MAI - - - - 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
- JUN | - - - - - - - = = 0.0
Jo.. | . - - . - - = .= - - 0.0 0.0
‘AU,G' D - - - - - - o v - - e
SEP. - <. 0.0 ‘0.1 0.2 0.2..0.2 0.3 0.3 :0.4 -0.4
| ok | 0.2 0.4 0.7 1.2 1.5. 1.6 ‘1.8 1.9 2.2 2.3
- NOV-| 0.3 1.3 2.3 3.0 ‘3.4 3.8 4.0 4.2 4.8 5.1
~-DES'| 0.1 0.9 1.6 2.3 2.7 3.2 3.5 3.7 4.2 4.5
AR 0.1 0.4 0.7 1.1 1.3 1.5 1.7 '1.8. 2.0 2.2

Resultatene i tabell 5.4 er fremstilt grafisk som kumulativ -

frekvensfordeling (figur 5.1). Ved grafisk interpolasjon kanman - .- '
... .saledes finne. frekvensen av sikt under spe51elle grenseverdler.g s
'»_Dette er gjort i tabell 5. 6.,- - : : BRI

A |

B i Ll sk e
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Tabell 5.5 viser frekvensfordelingen av meteorologisk sikt ved
de 4 observasjonstidene pa Fornebu. Det er hyppigst tdke (sikt
under 1000 m) ved morgenobservasjonen kl1l.07. Sikt under 200 m
er like hyppig k1.01 som kl.07 og forekommer oftere enn midt pa
dagen og om kvelden.

Tabell 5.5. Akkumulerte siktfrekvenser (%) av meteorologisk
visuell sikt k1.01, 07, 13 og 19 pa Gardermoen og Fornebu.

METEOROLOGISK VISUELL SIKT - FORNEBU

1957~ : '

1988 |< 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m
01 0.1 0.5 0.8 1.2 1.4 1.7 1.8 1.9 2.1 2.2
07 6.0 0.5 1.1 1.6 1.9 2.3 2.5 2.6 2.9 3.2
13 .0 0.3 0.6 0.7 0.9 1.0 1.2 1.3 ‘1.6 1.9
19 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 1.1 1.2 1.4 1.6

- Tabell 5.6. Akkumulerte sesongfrekvenser og arsfrekvenser . (%)
- av_ sikt (MVR) under 50-500 m pa Fornebu, for perloden 1957-1988.
Frekvensene av sikt under 50, 150, 250, 350 og 450 m er -
, 1nterpolert grafisk. - . - B I

METEOROLOGISK VISUELL SIKT -  FORNEBU

|1957- I ‘ = | |
1988 [< 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 m

J-a | 0.0 0.1 0.3 0.6 0.8 1.0 1.3 1.6
T N
's=D [ 0.0 0.1 0.3 0.7 0.9 1.2 1.4 1.7

o
®Oo®

AR | 0.0 0.1 0.2 0.4 0.6 0.7 0.9 1.1 1.2 1.3

’5’2"Korréksjbner-

"~ Dersom verdlen av en meteorologlsk parameter,'1 defté’tilfelle‘
lave siktverdier, opptrer med kort varighet og dertil har en

markert degnlig gang, kan.observasjoner hver 6.time tenkes a gi
en unwyaktlg beskrivelse: av slike forhold. For & kontrollere
- dette har vi brukt timevise siktobservasjoner i tidsrommet 1971-

_;f1985 (Meteorologlske forhold Hurum-Gardermoen, 4), avlest fra
..diagram. Forskjellen mellom frekvenser basert pa hhv. 4 og 24

observaSJoner pr degn, er vist i tabell 5.7.
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Tabell 5.7. Frekvenser av sikt under 200 m pa Gardermoen og
Fornebu, basert pa hhv. 4 og 24 observasjoner pr.degn, for
tidsrommet 1971-1985.

GARDERMOEN 1971-1985

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR

4 oBS| 1. ;
24 OBS| 1

N =
N O
ol =]

0.3 0.1
0.4 0.1 0.1 0.1 0.1

OO

0.
1.

DIFF |-0.1-0.3 0.0-0.1 0.0-0.1-0.1-0.1 0.1-0.2 0.4 0.0-0.1

FORNEBU 1971-1985

JAN>FEB MAR APR MATI JUN JUL AUG SEP CKT NOV DES AR

4 OBS| 0.4 0.1.1.1 0.1 - - - - - 0.2 0.2 0.2 0.2
24 OBS| 0.5 0.2 0.7 0.0 -~ - - - - 0.2 0.4 0.2 0.2
DIFF |[-0.1-0.1 0.4 0.1 - - - - - 0.0-0.2 0.0 0.0

Tabell 5.7 viser at forskjellen for enkelte méneder kan b11'
oppt11 0.4 %, mens forskjellen i arsverdi er maksimalt 0.1 % .
Ved &4.dele inn dret i 4-madneders perioder blir feilen for hver
periode 'pa ca 0,1.% . Det far derfor ingen konsekvenser for
sluttresultatet om vi bruker 4 observaSJOner pr. degn som
datagrunnlag for beregnlng av 51ktfrekvenser pa Gardermoen og-
Fornebu.

Nar frekvensen av visuell 51kt er kjent for hver hundrede meter,
kan man av llgnlng 4.3 fremstille den kumulative frekvens av
MOR. Da . MOR-verdiene ikke er nedvendige for. omregnlng til
rullebane51kt er dlsse ikke fremstilt her.
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5.3. Rullebanesikt (RVR)

Forholdet mellom - meteorologisk instrumentsikt (MOR) og
rullebanesikt (RVR) er vist 1 (2). Nar bakgrunnsbelysning og
styrken pa rullebanelys er kjent, kan MOR omregnes til RVR. Ved
bruk av ligningene 4.2 og 4.4 kan imidlertid RVR beregnes pa
grunnlag av visuelle siktmadlinger. Forholdet mellom RVR og MVR
er vist i figur 5.2. Resultatet er ogsd vist i tabell 5.8.

RULLEBANESIKTENS VARIASJON I FORHOLD TIL
METEOROLOGISK VISUELL SIKT

METEOROLOGISK SIKT, MVR (m)i

600 k-
550 1
500 -
450 _ L
400 - :
350 i
250 _
200 |ty e
50 ket

0 i | 1 1 i 1 ! ! 'x ] i [ | e
0 50 100 150 200. 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700‘750 800 -
’ RULLEBANESIKT, RVR () ' '

Flgur 5.2.

»Rullebane51ktens varlaSJon i forhold.t11 meteorologlsk.51kt'under ,“;ﬂaT

forskjelllge lysforhold.

'Frekvensberegnlng av RVR forutsetter kjennskap til MVR hver tlme";«“;ji,a
~for hele perioden 1957-1988. Det har ikke vart tid til & til=-- o
rettelegge et slikt- datagrunnlag for denne rapporten. Vi vil: -~ o
derfor heller flnne de grensene som frekvensene av RVR v11 11gge¥j,7' '

1nnenfor.

om take bare hadde forekommet om natten, v111e belysnlngs-ff

" terskelverdien,: Et, for natt gitt hoyeste frekvenstall for

vermessig tilgjengelighet. Hvis tdke bare hadde forekommet om o
“dagen, ville Et-verdien for .dag tilsvarende .gitt laveste -
;frekvenstall. siden lave' siktverdier forekommer bade natt og i
“dag, 1ligger’ frekvensene av RVR mellom grenseverdlene bestemt aV:;‘lk

'ﬂEh-verdlene 10 (natt) og 10 (dag)

oy

R Lt il ohia e
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Tabell 5.8. Forholdet mellom rullebanesikt og meteorologisk
visuell sikt ved natt og dag.

RULLEBANESIKT
< 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 m

METEOROLOGISK VISUELL SIKT
Natt [< 29 46 64 84 104 124 146 168 190 213 m
Dag |< 44 73 104 139 175 215 256 299 345 393 m

Ved & bruke de beregnede siktverdiene i tabell 5.8 pa figurene
5.1 og 5.2, kan frekvensene av rullebanesikt pa Gardermoen og
Fornebu avleses.

Observasgonene av sikt k1.01, 07, 13 og 19 fra Gardermoen (tabell
5.3) viser at det er hypplgst take k1.07 og 01. For sikt under.
300 m er nattfrekvensen omtrent den dobbelte av dagfrekvensen.
P4 Fornebu er det tilsvarende forhold, men litt mindre forskjell
mellom natt- og dagfrekvens. Vi kjenner imidlertid ikke degn-

- fordelingen i detalj. For enkelhets skyld vil vi presentere o

frekvensene av rullebanesikt som middelverdien av. natt—, og
'dagforhold Se ‘tabellene 5.9 og 5. 10. - : S

Tabell 5. 9. Akkumulerte sesongfrekvenser ‘o9 arsfrekvenser (%)
av rullebane51kt (RVR). under 100-550 m pa Gardermoen, for
perioden  1957—1988;‘1Tabel1en er"fremkommet ‘ved graflskv
‘interpolasijon. - - E I : - . ]

-~ RULLEBANESIKT . - GARDERMOEN'

1957-| I o : e
1988 [< 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 m
J-a| - .0.0 0.1 0.2 0.3 0.6 1.0 1.3 1.7 2.0
M-A'{ - . - 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2
0.1 0.2 0.4 0.7 1.1 1.6 2.1 2.5

S.‘D » - O.‘O
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Tabell 5.10. Akkumulerte sesongfrekvenser og arsfrekvenser (%)
av rullebanesikt (RVR) under 100-550 m pd Fornebu for perioden
1957-1988. Tabellen er fremkommet ved grafisk interpolasjon.

RULLEBANESIKT -~ FORNEBU

iggg- < 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 m
J-A - 0 d 0.1 0.1 0.3 0.4 0.6 0.7 0.9 1.1
g:g : 0?0 0?1 0-2 073 0?5 0?7 0?8 1?0 1?2
AR - 0.0 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8

5.4. 8ikt og sidevind

_Observasjonene av 51kt og vind viser at det ytterst sjelden er
sterk vind, det vil her si laber bris (4 Beaufort, 11-16 knop,
 5 5~8 m/s) eller. sterkere, i forbindelse med sikt under MVR=400

: Pa Fornebu har dette aldri forekommet ved observaSJonene k1. 01
07, 13 og 19. Pa Gardermoen har dette forekommet 11 ganger 1"

1¢pet av 46752 observas;oner, ‘dvs. med en frekvens pa 0.02 %

_'ObservaSJonene har i disse tilfellene vist en 10-m1nutters 
middelvind péa mak51malt .8 m/s og har fordelt seg pa fwlgende' '

v1ndretn1nger : 180, 190, 200 og 350°.

" En '51dev1ndskomponent ~normalt pa rullebaneretningen | pa -
‘Gardermoen, 190- 010°, vil saledes ikke overskrlde 5 m/s ved sikt

under 400 m.

_5 S. Vermess1g tllgjengel1ghet

_,rFor flyoperatlve'vurderlnger'ma resultatene presenteres i forholdf_ai“
- til Kategori I-, II- og IIIA-operas;oner. Disse er definert slik - -

> KAT I RVR > 550 m

. KAT II ': 350 m < RVR < 550 m
KAT IIIA : 200 m < RVR < 350 m
< KAT IIIA : .. =~ RVR < 200m .

I tabellene . 5.11 og '5.12 ‘er presentert frekvenser ‘av de -
~ forskjellige kategorlene for - hhv. Garderimoen og Fornebu.
Tabellene er basert pa’ forutsetningen - at dar11g sikt er llke'

‘ hypplg forekommende ved dagslysforhold som i marke. )
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Tabell 5.11. Frekvens (%) av KAT I-, KAT II-, KAT IITA- og under
KAT IIIA-forhold p& Gardermoen i tidsrommet 1957-1988, for 4-
maneders periodene januar-april (vinter), mai-august (sommer),
september~desember (hest) og for aret.

GARDERMOEN
1957-1988 | 2> KAT I KAT II KAT IIIA |< KAT IIIA
JAN-APR 98.0 1.4 0.5 0.1
MAT-AUG 99.8 0.1 0.1 0.0
SEP-DES 97.5 1.8 0.6 0.1
AR 98.4 1.1 0.4 0.1

Tabell 5.12. Frekvens (%) av KAT I-, KAT II-, KAT ITIA- og under

KAT IIIA-forhold p& Fornebu i tidsrommet 1957-1988, for 4-
maneders periodene januar-april (vinter), mal—august (sommer),
-september—desember (hmst) og for aret.

FORNEBU
| 1957-1088 | 2> KAT I | KAT II . | KAT IITA < KAT IIIA -
JAN-APR | 98.9 [ - o.7  |' 0.3 |  o.1
MAI-AUG | ~100.0 | = = | - -
'SEP-DES |  98.8. | 0.7 0.4 0.1
AR . | 99,2 | o5 | 0.2 | 0a

81ktforholdene pa Gardermoen oktober 1989 - januar 1990

_ SlktobservaSJ onene fra Gardermoen for: 4-méneders perloden oktober ‘
"89° -~ januar 90, er trukket frem i diskusjonen om ny hoved-. .
flyplass.-Se art1kke1 i E1dsvoll Blad for 10.-ma1 1990 (5).
'Artlkkelen 1nn1edes med :' : . S :

 iMens mélmgene p Hurun forteller at plassen vrl vare stengt for sékalt kategon I- landmger 20 dager pa.
et r, ville Gardermoen ifglge Meteorologisk Institutts egne observasjoner vare stengt ti dager pa bare fire
. - mlnedér. Vi har fatt og bearbeidet tallmateriatet for. oktober til januar sist vinter. Resultatet er at en
= hovedflyplass med kohtinuerlig trafikk ville vare stengt l 230 timer, en tllgjengehghet pa. 92 prosent sier
‘Mailis Haugerud " .

~ Siden det refereres t11'DNMI's offisielle observasjoner, vil vi
‘her - pre51sere at DNMI ikke gar god for beregningene som.er .
gjengltt i artikkelen. De korrekte tall for nevnte. 4—méneders

perlode er presentert nedenfor.
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I DNMI-rapport 11/90 KLIMA (2), tabell 4.7, fremgdr det at det
i gjennomsnitt for perioden 1957-1988 v11 vare rullebanesikt
under 550 m (kategori I-forhold) pa Hurum i 11.4 % av tiden.
Dette tilsvarer 41.6 dager.

Det foreligger ikke statistikk for rullebanesikt pd Gardermoen.
I tidsrommet 1/10 1989 - 31/1 1990 er det gjort fglgende timevise
observasjoner av meteorologisk sikt : _

sikt under 200 m : 6 observasjoner
sikt under 300 m : 57 observasjoner
sikt under 400 m : 105 observasjoner

Det totale antall observasjoner i nevnte tidsrom er 2952. Siden
tett take forekommer bdde om natten og om dagen, vil det ut fra
tabell 5.8 vare realistisk ‘4 regne med en meteorologisk sikt
under 300 m for & f& en tilsvarende rullebanesikt under 550 m.
I tidsrommet oktober 89 - januar 90 forekom dette i 57 timer
eller 1.9 % av tiden, som tilsvarer 2.4 dager.

"Tabell 5.1 viser at tidsrommet oktober - januar er de fire
manedene i aret som har heyest frekvens av sikt under 300 m. Et
. drsmiddel 1ligger pa ca halvparten av mlddelet for - de flre

manedene.

Langtidsstatistikk (1957-1988) for Gardermoen-indikerer at det
vil vere under kategor1 I-forhold ca 6 dager pr. .ar. Det er dette
.antall dager som ma sammenllknes med de ca 42 dager vi fant oven-
for for Hurum. - : : S
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6. KONKLUSJON

Siktobservasjonene fra Gardermoen og Fornebu viser at det er
svert sjelden meteorologisk visuell sikt blir mindre enn 100 m.
Det betyr at det er ytterst sjelden at rullebanesikten blir
mindre enn 200 m, som er nedre dgrense for Kategori IIIA-
operasjoner. Vi har satt frekvensen av siktforhold under Kategori
IIIA til 0.1 % pa arsbasis, men frekvensen ligger sannsynligvis
narmere 0.0 enn 0.1 % . :

Verken Gardermoen eller,Fornebu har observert sidevindhastighet
over 5 m/s ved rullebanesikt under 550 m.

Beregnet_vermessig tilgjengelighet pa Gardermoen og Fornebu er
gitt i tabell 5.13.

Tabell 5.13. Beregnet varmessig tilgjengelighet pad Gardermoen
og Fornebu, sammenliknet med hva som er angitt i Stortings-
melding nr. 43 (1). '

VZRMESSIG TILGJENGELIGHET  > KAT I | 2 KAT II |2 KAT IIIA
GARDERMOEN - - - . 7 :
Gjennomsnitt ‘hele aret 98.4 % 99.5 % 99.9 %
(St. meld. nr. 43) (98.0 %) (99.0 %) (99.5 %)
_Gjenhbmsnitt jan. - apr. 98.0 % 99.4 % - »99.9'%"
-Gjennomsnitt mai - aug. 99.8 % 1 99.9 $ 100 %
Gjennomsnitt sep. - des. . 97.5 % 929.3 % | 99.9 %
(St. meld. nr. 43) - (96.5 %) | (98.5 %) | (99.5 %)
FORNEBU - s | | ’
Gjennomsnitt hele aret $99.2 % 99.7 % 99.9 %
Gjennomsnitt jan. - apr. 98.9 % ;99.6 % 99.9 %' 
ijennqmsnitt mai - aug. 100 % 100 % 100 %
Gjennomshitt sep. - des. 98.8 % 99.5 % 99.9‘%‘r
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