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SAMMENDRAG

Masten er 150 m hey og ligger pa Rindleiret ved

Verdalseyra. 50-ars verdiene i mastetopp av
10 minutters middelvind og 3.5 sekunders vindkast
er beregnet til 40 m/s og 53 m/s hhv.

Turbulensintensiteten er 0.12.

I 10 m's nivd er verdiene 26 og 39 m/s og 0.19.
Profilene er logaritmiske. Det mad regnes med

et isbelegg p&d 2+3 cm med tetthet 0.7 3/cm3 pa

,T4alle mastedeler ved 50 ars.vindkast. .;@F&;@;,?m
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RINDLEIRET LANGBOLGESENDER, VERDALSOYRA.

1. INNLEDNING.

Bakgrunnen for denne rapporten er -enske om oppdatering av
datagrunnlaget for en gammel langbelgemast tilherende for-
svaret.

2. STED 0OG TOPOGRAFI

Masten ligger pa& Rindleiret, ca. 2.5 km SSV for Verdalseyra.
Masten ligger ved sjekanten og er 130 m hey.

Omr&det ligger i Ser-Trendelag fylke. Vest for masteanlegget
ligger Trondheimsfjorden, og videre mot vest, Fosna. Denne
halveya bestAr av et skogfattig heydedrag, ca. 300 m over
havet.

Mot est og serest ligger Kjelen. Denne er relativt lav i dette
omradet, og har en del relativt &pne pass.

3. DATAGRUNNLAG OG VURDERINGER.

3.1 Vindlaster.

Beliggenheten ved Trondheimsfjordens estside ligner pa Varnes.
Mot vest er fjorden mer &pen ved Varens. Det kan derfor ventes
noe svakere vestlig vind p& Verdal. Derimot vil det veare
sterkere serestvind i Verdal fordi det er en &pen kanal fra
Kjelen som favoriserer sterk vind fra denne kant.

Det finnes vindkaststatistikk fra Varnes, og S50 - 8rs vindkast
i 10 m‘’s heyde er beregnet til 39 m/s. Fra 1957 - 1990 er det
i alt 4 tilfeller funnet maksimal 10 minutters middelvind p&
10 B (25 - 28 m/s). Alle disse skriver seg fra desember 1975
og vindretningen var 280 - 290 grader. I 49 tilfelle  er det
registrert 9B (21 - 24 m/s), men en del av disse tilfellene
refererer seg til samme stormen, eller samme stormrekke.  Det
viser seg at i 22 av ialt 33 &r har 10 min. middelvind over-
steget 21 m/s. Det er vestlig til nordvestlig vind som skiller
seg ut som den sterkeste pa& Varnes. Etter dette ser det ut til
at 2 - Arsvinden kan settes til 22 m/s og S0 - aArsverdien blir
da, reft sett, 22 = 0.8 = 28 m/s.

Det vil vare hyppige tilfelle med kuling i Verdal pga. den
sterke serestvinden. Den aller sterkeste vinden antas 1likevel
komme fra vest, slik at ekstremverdiene av middelvinden Dblir
omtrent som pA Varnes eller noe svakere. Man m& regne med
samme vindkast i Verdal som p& Varnes.




Setter vi SO - Arsverdiene av 10 min. middelvind og 3 - S5 sek.
vindkast til 39 og 26 m/s, f&r vi en kastfaktor p& 1.50 og en
turbulensintensitet pa4 0.19. Dette er rimelige verdier for en
vind som har blast over heydedraget pad Fosnhalveya og deretter
krysset Trondheimsfjorden.

Vindekningen med heyden kan da finnes av en formel som tar
utgangspunkt i turbulensintensitet eller kastfaktor. Dette gir
n=0.16 som eksponent 1 eksponentformelen. Dette er i god
overenstemmelse med det som kan ventes ved bredden av en
fjord.

Beregningene gir 40 m/s, 53 m/s og 12% for hhv. 50 &rs middel-
vind, SO - a&rs vindkast og turbulensintensitet, alt i 130 m’s
heyde over bakken. Disse verdier er faktisk nokséd nzr det som
kan regnes 10 m over sjeflaten utenfor kysten av Trendelag.
Verdiene for 3 - S sek. vindkast er ogs& nar det som er gitt i
Norsk Standard, kurve B for varharde kyststreok.

3.2 Islaster.

Statistikk fra Vernes viser at det er nedber knyttet til 23 av
de 27 tilfellene med maksimal 10 min. middelvind over 21 m/s.
Statistikken sier at det er typiske temperaturer omkring 2 - 4
gr. C i slike episoder. En m& derfor regne med at det lett vil
dannes et v&tsnebelegg pa& masta. '

vatsnebelegg kan legge seg pa4 alle mastedeler, et belegg p& 5
cm, tetthet 0.7, konsentrisk. Ved slikt belegg kan regnes 1 -
3 Ars vindhastighet, eller ca. 80 % av vindekstremene over.
Ved SO - &rs vindbelastning er det relativt heye sjanser for
at det ogs& er et visst vatsnebelegg p& masta, ca. 2 - 3 cnm
kan péaregnes. '

Stasjonen er ikke utsatt for skyis.
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Utskrift av 4 elementer for 6910 VERNES
N Stasi Ar Hd Dt Kl 17 F FX i}
DSPUNKTER DA 4 VERELEMENTER DPPFYLLER VALGTE ! zgig gg 1 1’; ; ;B : ; Z:
ENGER FOR | STASJONER SAMTIDIG: e T 491060 20 919 -12 A 9 10
3 o8S106511 6 7T B 7T 3 B
eaentene er gitt i fsigende enheter: 3 6910 67 2 z . 18 9 ? 3l
& 691067 2 7 7 2 8 9 30
Temperatur {1T) - (grader C)#10 76910 61- 32 Z °f s 71
Maksimumsteaperatur (TX)- (grader C)#{0 § 6910 67 12 24 15 ':’ 59 ii
Minisuestemperatur {TN) - {(grader C)#10 ' lz :Zig :g i ﬂz 1? -%é : ; i;
Medber pa 12 timer {RR) - as#id o T 11 4910 63 4 ‘} 7 38 5 -
Vindstyrke {F) - Beaufort i
Maks. F pa 6/12 t. IF) - Beaufort 2 61088 A T boson
Vindretning (D) - dekagrader { 9=8, 18=5 13 o0 681221 7 45§17
270, 36N o0 3 613 7 8 9 7
Sanlet skydekke (M) - kode 0-7 (O=skyfritt 1507t 2819 4% W
g=overskvet 16 90711111 13 49 7 9 27
9=kan ikée 17 6910 72 12 26 19 23 7 9 18
chserveres) 19 691077 2 219 34 3 3 28
Skybasis () - kode 0-7 (0:  0-S0 @ 9 9073 231 2 7 9 N
I 50-100 @ 20 691074 1197 3# T 9 X
2 100-200 8 206907512 5 1 4 8 9 29
= 200-300 8 - 2 90751215 1 48 9 10
4 300-500 9 23 910751215 7 2% 8 10 28
=i 400-1000 & 24 910 75 12 21 19 25 Y 10 29
& 1000-1500 n 25 6910 75 12 22 1 25 g {0 30
72 1500-2000 8 2 90751222 7 B 7T 9 D
A 7000-7500 o 27 891076 113 7 26 3 9 3
9 17500 m) 28 691075 22613 9 g8 9 27
N 29 91076 22619 M 8 9 ;W
Synsvidde {WV) - ze egen kode. 0 L9076 227 1 20 5 g .
Hengde av lavere skyer (NH) - kode 0-9, com . éi 4940 T ; 57 7 18 a . -
Yaret ved obs.tiden (WW) - kode 00-99 < bf.?'él . 5 ’i;l 5% s 9 ;0
Lufttrykk pa stasjonen (PO} - (hPa)¥10 v cain e sam 1 1 SO
Lufttrykk i havets niva (PP} - (hPal#ld ;’“ ““‘“ 418 1 o 8 P
! MO T 123119 -2 7 3 15
35 A910 77 12 1519 ik} g 9 29
, . ; i : 36 8210 77 1216 1 34 H) 9 24
bell over stasjoner, vereiepenier og grenser @ 17 891077 1220 1 -14 5 g -
Hin. Maks. 38 6891078 320 7 -3 7 9 16
37 6910 78 11 18 13 36 b 9 30
. : 30 6910 80 12 29 19 37 7 3 Z4
10 HES . N o - i
e TENPERATUR “500 500 L R A A
YINDSTYRKE 1 . 0 12 32 591082 115 | 44 7 9 2 !
MAKS. VINDSTYRKE 91 o083 1207 & 6 829
VINDRETNING 0 % 43 591083 9128 7 59 9 ‘9 28
: 45 6910 83 9 2B 13 60 2 9 27
36 691084 112719 -9 8 9 13
r hvert tidspunkt skrives verdien av de valgte : ’ A7 6910 BZ b25 7 ;l f §w
ementene ut for stasjon 6910 VERNES f 49 6910 67 10 £7 P10 ° i 18
» : 39 691088123019 ¥ 5 9 3

= e e e . - . S F e L T P <]

Tabell 1. Episoder p4 Varnes, 1957 - 1990, med maks. 10 min. !
middelvind p& 9B. eller mer. Temperatur og vind- 1
retning er angitt. - T [N




IDSPUNKTER DA & VERELEMENTER OPPFYLLER VALGTE o o
ENSER FOR | STASIONER SAHTIDIG: o

ementene er gitl i fslgende enheter:

iTeuperatur {17} - {grader C)*{d
[Maksimunsteaperatur {TX)- (grader 0)¥10
Minieunstesperatur (TN} ~ {grader CI¥10
Nedbar pa 12 timer (RR) - an#iQ

:Vindstyrke {F) - Beaufort
HMaks, F pa 6/12 t. (FX) - Beaufort
Vindretning {DD) - dekagrader { 9=8, 18=8 NStasjArMd Bt kI 77 T F Ft DD
| ‘ 27=¥, 36=N) 1 62105 219 7 43 68 4 9 26
Samlet skydekke (N) - kode 0-9 (O=skyfritt 2 B91060 2 919 -17 &5 8 9 3
9=kan ikke 4 0910467 2 7 7 2 2 8 9 3
: ohserveres) SO0 467 321 7 34 w2 .} g 28
Skybasis {H) - kode 0-% {0:  0-50 » 6 5310468 37919 -3 -8 & 9 30
{ 50-100 7 891068 4 7 7 -35 -3Z 9 9
2y 100-200 o 8 &9 sB 1221 7 44 §7 3.9 17
3 200-300 a 9 691072122619 I3 03 7 g 18
§: 300-500 m 19 891073 2 219 34 78 9 9 28
5: o 400-1000 & : 1L 891074 119 7 M 46 7T 9 30
b 100)-1500 o 12 6910 75 12 15 7 24 72 8 10 28
7 1500-2000 & ’ 13 9107312 21 19 25 73 {0 10 29
3 2000-2300 a 14 891075 1222 7 3 46 7 3 29
e 2500 n} 15 681076 113 7 25 27 3 9 3
Synsvidde (W) - 5g egen kode. 16 691076 22619 33 - 4 8 -3 28
Hengde av lavere skver {NH} - kode 0-9, som N. - 791076 227 7 18 3b g 9 2
Yaret ved obs.tiden (WW) - kode 00-99 18 9076123113 -7 -3 7 T
Lufttrykk pa stasionen (PO} - (hPal®td 19 91077121519 8 71 9 9 B
Lufttrykk i havets niva {PP) - (hPa)¥{0 20 671078 320 7 83 -0 7 9 1
v 21 6910 80 12 29 19 37 92 7 vl 2
22 691081 4137 0 S0 8§ 3 29
.bell over stasjoner, varelementer og grenser : 23 891083 124 7 35 S8 é 3 0
24 691083 928 7 9 4 9 9 8
; Min, Haks. 6081179 9 s B 9 5
26 691087 125 7 -1 59 4 9 2
110 VERNES 27 691083123013 39 B 5 9 3
: TEMPERATUR ~500 500
HAK3. TEMFERATUR -500 500
VINDSTYRKE 1 8. 0 12
HAKS. YINDSTYREE 9 12
VINDRETNING 5 36

12 t. NEDBER -32767 10000

r hvert tidspunkt skrives verdien av de valgte
esentene ut for stasjon 6910 VERNES

Tabell 2. Episoder p& Varnes, 1957 - 1990, med maks. 10 min
midgelvipd pa SB. eller mer. Temperaturforhold,
;lnogetnlgg gg"“nedbor er angitt. Tabellen dekker

. og observasjonene, og gir sAl
dekning av vindepisodene. ’ g Sdes tike full




