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SAMMENDRAG

Verknaden av inntaksmagasinet er vurdert pa

grunnlag av ei synfaring den 21.09.1990.

Det kan bli kaldare i strandsona om véaren,
endringa blir trulig mindre enn 1/2 ©°C. Om
hausten kan témperaturen auke i kalde nettef
med 1-2 °C, medan ein ventar at vinteren blir
kaldare enn i dag i klarver utan sol. Stor-
leiken vil truleg liggje i intervallef‘v

0 °C til 2 o°c.
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KOBBERBERGEIL. VA KR AFTVERK

"VERKNADER PA LOKALKLIMAET.

1) Samandrag og konkluaion.

VArt oppdrag gé&r ut p& & vurdere evetuelle lokale klima-
endringar i samband med inntakamagasinet til Kobberbergelva
kraftverk nar garden Gudkiste som i dag blir drivi som hage-
senter.

Denne rapporten er akriven etter ei aynfaring i omrédet den
21. september 1990. Ingen aspesielle mazlingar i omré&det er
ferebels aette i gang og det er til dels vanakeleg & gje aikre
kvantitative estimat for verknaden. Denne utgreiinga er difor
berre bygd p& vurderingar, vesentleg pé& grunnlag av erfaringar
fr&4 andre kraftutbyggingsprosjekt og pa grunnlag av vart
kjennakap til klimaet i Kongaberg-omrAadet.

Ein kan vente dease klimaendringane i omradet:

Varen: Det kan bli kaldare ved den nye atrandaona, endringa
blir truleg mindre enn 1/2 °C.

Sommaren: Som om vAren, men endringane vil bli enda mindre.

Hausten: Dammen vil verke til & gje hegre nattetemperatur,
spesielt i kl&re og kalde netter, verknad 1-2 °C.

Vinteren: Det kan bli kaldare, sannaynlegvis vil endringa
liggje i intervallet O ©C til 2°C.




2 Klimaet i omrédet.
Det har opp gjennom tidene vore mange meteorologiske ataajonar

p& Kongaberg og vi kan nemne at profesasor Esmark allereie for
4&r 1800 amette 1 gang malingar p& ataden. Seriane er brotne av

fleire flyttingar og vi vil i dette oversynet neye ocaa med &

bruke perioden 1911 - 1990. Den noverande oppstilling er pa

- brannataasjonen der instrumenta har st&tt uendra sidan oktober

1979. Normalar for temperatur og nedber e:. grafisk framstilte
pa4 figur 1. Grunnlagstala finst i tabell 1.

Kongsberg er eit relativt nedberrikt omré&de med ein &ranormal
pé& 807 mm, som er litt meir enn for Oslo. Middeltemperaturen
ligg under O ©C i 5 mé&nader av &ret i perioden november -
mars. Dei to ferste vinterm@nadene november og desember har
til saman om lag 160 mm nedber slik at det alt tidleg pé
vinteren oftast etablerer seg eit astabilt anedekke.

Sommarnormalane i juli og august er av dei hegaste i landet nér
ein tek omayn til hegde p& astasjonen som er 168 m o.h., medan
lagaate temperaturnormal, januar, er -6,7 °C., Tek vi a8 med at
nedbermaksimum kjem om sommaren, har vi viast at klimaet péa
Kongsberg eig dei to viktigaste kjenneteikna som karakter-
iserer det som p& fagapréket blir kalla kontinentalt klima
eller innlandaklima.

Einakilde &r kan temperatur og nedber avvike aterkt fr& det
normale. Slik var det dei to siste vintrane. Spesielt vil vi
nemne den ekatremt milde februarmé&naden i 1990 aom truleg har
el attervendingstid p& over 100 &r. Vi legg elles merke til at
alle m&nadene ein eller annan gong har hatt hegre ménademiddel
enn O ©C. P& den andre sida kan vi nemne januar 1941 der
middeltemperaturen var -17,2 ©C.
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TABELL 1 Normalverdiar og ekstrem.

2837 KONGSBERG

KOMMUNE o : BREDDE LENGDE HOH HP PERIODE
KONGSBERG 59 40 9 39 168 169.0 1911-1990.MRS

NORMALAR 0G EKSTREM
222 e L e e L a R i A R R s s R LT
TEMPERATUR
JAN FEB ' MAR APR MAL JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
TEMPERATURNORMALAR 1931-60 .
- 6.7 - 5.4 - 1.2 4.2 10.1 14.4 '16.5 15.0 10.2 4.7 - 0.5 - 3.8 4.8

HBAGASTE MANADS- OG ARSMIDDEL-TEMPERATUR
2.0 2.6 4.5 7.0 13.7 17.6 20.0 19.6 13.0 8.5 3.0 0.4 6.2

HENDE AR

1989 1990 1990 1946 1947 1970 1955 1947 1949 1961 1978 1975 1938
LAGASTE MANADS- 0G ARSMIDDEL-TEMPERATUR

~17.2 -15.4 - 6.5 1.1 7.3 11.5 13.7 11.8 7.4 1.6 - 4.7 -11.3 3.0
HENDE AR

1941 1947 1942 1966 -1955 1987 1965 -1956 1952 1939 1968 1981 1941
ABSOLUTT MAKSIMUMSTEMPERATUR '

14.2 13.7 17.1 21.1 28.5 34.6 31.9 34.5 28.0 24.6 15.1 12.0 34.6
HENDE AR

1973 1943 1965 1968 1941 1970 1948 1975 1958 1973 1938 -1953 1970
ABSOLUTT MINIMUMSTEMPERATUR

~-32.5 -28.8 -25.3 -16.9 - 5.3 - 0.3 2.0 0.3 - 4.5 -11.7 -20.0 -26.7 -32.5
HENDE AR .

1941 1985 1942 1942 1941 1962 1977 1942 1939 1941 1965 1955 1941

LA AL A AR A RS AR it sl s s A I R 2 I Y Y X Y 2 2 L s,

NEDBOR., PERIODE 1979,0KT - 1990, MRS
JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
NEDBORNORMALAR 1931-60 I MM N
59 41 31 42 50 70 90 99 84 81 88 72 807

ST@RSTE MANADS- OG ARSNEDB@GR I MM

137 132 101 75 136 154 306 174 196 218 115 131
HENDE AR

1988 1988 1985 1989 1982 1987 1988 1986 1983 1987 1979

MINSTE MANADS- OG ARSNEDBGR I MM
5 5 17 4 19 24 17 10 15 21 11 23
HENDE AR
1989 1986 1990 1981 1989 1988 1986 1981 1986 1985 1983 1987
STORSTE DPGNNEDBOR I MM
34 32 19 19 41 46 50 36 54 43 43 34
HENDE AR
1990 1989 -1987 1987 1980 1984 1988 1986 1985 1980 1987 1986
STORSTE SNODJUPN I CM
90 113 120 112 20 3 43 80
HENDE AR
1986 1988 1988 1988 1988 1979 1979 1981




3 Planane for kraftutbygging.

Vi er kjende med planane for reguleringa (skiaaert p& figur 2)
ved den nemnde synfaringa og ved konaesjonaaseknaden (Berdal
Stremme, 1990) og dessutan alle bilaga. Vart oppdrag er. av-

- grenaa til inntaeksmagasinet ved garden Gudkiste. Eventuelle
andre verknader av reguleringa pa lokalklimaet langa elva og
ved Hengsvatnet er ikkje vurderte.
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Figur 2 Kart over Kongsberg-omr&det, mazlestokk 1:50 000.
Overferings-tunnelen er markert med stipla line og

inntaket med pil.
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Det omr&det som er planlagt ned-demt er

Elva blir demt opp 6 m ved Gudkiatefoaaen,

kote 149 m. Dette vil gje ei vasaflate p& 20

anevrar seg inn 1 retning mot demn

m&l) medan dagena elv er 8 000 m%=,
den planlagde dammen ligg nede ie

gjel og foaasen startar med bratte fjellvegger som re

- 20-45 m opp fré& elva.

Kart over inntakamagasinet ved Gudkiaste i malestokk

1

Figur 3

1500.

akravert.



I det tilaendte materiale ligg det ikkje fere noka apeaial-
teikning av demninga. Difor har vi brukt eilt kart i mazleataven
1:1000 for & finne aktuelle mél.

Avatand langa demninga i elveniva: 4 m
Avatand langs demninga ved HRV: 120 m
Avatand langs toppen av demninga: 150 m

Den aiate avatanden er framkomen ved at vi antar at toppen av
demninga blir liggjende 1 m over HRV (teikning 009 i konse-
ajonsaseknaden.)

Der demninga er planlagt veks det i dag furuskog som mé& bli
hoggen dersom reguleringa akal setjaat i verk. Det same gjeld
sjelvesagd skogen i magasinomrédet.

4 Moglege lokale klimaendringar.

Utan at vi enno kan nytte malingar i magasinomrédet, akal vi
likevel gje ei vurdering av konaekvensane som reguleringa vil
fa4 for lokalklimaet. P& dette stadiet er det avart vanakeleg &
kvantifisere endringane, men trasa i det vil vi a& langt det
let seg gjera ogad vise kva astorleikesorden det kan dreie aeg
om. Endringane vil vera avhengige av Aratida.

VAr. Arealet av vaasflata vil auke til det doble. Oftaat vil
elveoverflata vera kaldare enn landet det meate av degnet.
Sarleg vil flata vera kald i heve til landet deraom isen ligg
p& dammen asamatundea som aneen har amelta p& land. Dette kan
vera tilfelle ein kort periode i starten av smeltesesongen da
isen kan liggje langt p& veg heil p& dammen medan under halv-
delen av marka er dekt av sne. Men etter ei atund vil amelt-
inga av isen p& dammen skyte fart og dammen vil i regelen vera
isfri for all aneen er smelta p& marka, (Tveit, 1981).

I felgje bilag nr.1 i konsesjonaseknaden vil isleysinga om
vAren bli "noe forainket", (Vold, 1989). Sterst akilnad pé&
tilheva vil bli i ein periode som er avgrensa s&leis: Fré

tidspunktet isleysinga skjer i dagens situasjon til tids-

punktet isleysinga skjer etter ei eventuell utbygging.

Liknande problem har vore framme i diskusjonen ved fleire
tidlegare reguleringar, oftast i ein noko aterre skala enn 1
dette tilfellet, (Utaaker, 1976) og (Nordli, 1988). I ein-
akilde aituasjonar vil det bli kaldare ved den nye strandaona
etter reguleringa, aspesielt tidleg p& vAren nér isen ligg pa
dammen., S5jelv med malingar fer og etter ei eventuell regu-
lering vil verknaden vera for liten til & kunne finnaat p&
statistiak aikkert grunnlag. Storleikaorden vil vera tidels
gradar, truleg mindre enn 1/2 grad.

Sommar: Verknaden av reguleringa vil bli mindre enn om vAaren.
Tendensen vil i regelen vera l&gare temperatur ved den nye
atrandsona om dagen og hegre temperatur om natta.




Hauaten: Endringane vil atort aett vera poaitive pad denne
Aratida heilt til isen legg aeg p4 dammen. Sarleg vil mini-
mumatemperaturen bli péverka, i kl&re og kalde netter truleg
1-2 ©C mildare. Av dette har det vore gjort fleilre granskingar
om enn pA noko aterre skala enn den det her gjeld, (Rodhe,
1967), (Skaar, 1986).

Vinter: Ved den vurderinga som her skal gjerast, vil vi med
“vinteren meine den tida p& &ret da magasinet er dekt med is
eller sne. Vidare vil det berre vera i bestemte versituasjonar
at reguleringa kan verke inn pa& klimaet. Det er i astabilt ver
na&r det er kaldare nede ved marka enn hegre oppe i lufta, pé
fagepr@ket kalla inversjonar. Midt p& vinteren er det inver-
sjonar i klart og stilt ver heile degnet igjennom. Tidleg
vinter og framfor alt om véren vil inversjonane oftaat berre
gjera seg gjeldande om natta i omr&det ner marka.

Desse tre effektane vil verke samstundes:

1 Etter at isen har lagt aeg vil han vera eit hinder for
varmesatraumen fr& vatn til luft, men a4 lenge isen er
utan ane vil likevel varmeatraumen vera betydeleg. Etter
kvart som sneen legg aseg pd iasen, vil det varme vatnet
under isen bli meir og meir isoclert fr& kaldlufta over og
varmeatraumen vil minke aterkt. Ein har likevel funne at
denne effekten har vore viktig ved el regulering i finak
Lappland, (Franasmsila og J8rvi, 1976)

2) Ved bygginga av demninga og ogasl@ ved rydding av det
arealet som er planlagt neddemt, blir det naudaynt &
hogge ein del skog. Stammene og trekronene reduserer
kaldluftedreneringa fr& omré&det ved at friksjonen aukar.
Denne effekten blir vanlegvia teken omayn til ved modell-
berekningar for kaldluftasdrenering i skogsterreng, (Holm-
gren og Tenow, 1987)

3 Ved damfoten blir overflata heva 6 m medan djupna pé
magasinet minkar innover dammen og inn mot land. Dette
foerer til at det nedste laget kaldluft ikkje lenger £finn
si drenering ned mot elva gjennom "“porten' ved damstaden.
Etter reguleringa blir kaldlufta neydd til passere dem-
ninga fer ho kan drenerast ned Gudkistefossen. Den kald-
aste lufta blir dermed liggjande p& eit hegre nivé etter
reguleringa. Liknande situaasjonar har vore studert i
samband med vaaskraftutbygging om enn i aterre akala,
(Hanaaen-Bauer, 1989) ' '

Av del tre effektane over verkar 1 og 2 til & heve tempera-
turen og 3 til & aenke temperaturen. Den ferate effekten kan
vera viktig atraka etter islegging, men i dette klimaet med
atabilt anedekke vil han ha avart lite & aeia. Dette gjeld
ogad sjelv om “skvalpekeyringa" av kraftverket forer til at
det { isen blir am& aprekkar, (Vold, 1990).

Ogs& under naturlege tilheve vil dreneringa for ein stor del
bli hindra av den amale passasjen fer fossen. Dette er med pé&
& redusere effekten av & astengje botnen av dreneringavegen.



Den aamla verknaden av inngrepet vil kunne variere fr4 ver-
aituasjon til veraituaajon da del tre effektane ikkje vil
gjera aseg like aterkt gjeldande under alle tilheve. Det er
avert vanskeleg & talfeate endringane berre ved hjelp av ei
vurdering alik ramma er for denne rapporten. Vi vurderer det
1ikevel alik at reguleringa samla sett truleg vil £& ein
negativ verknad p& temperaturen nar bakken. Vi antar i gjen-
- nomsnitt for inversjona-situasjonane at den samla verknaden
vil vera ein atad i intervallet 0 °C til -2 ©C.

S8 uaikkert som dette analaget er, forealér vi at det blir
sett i gang malingar i omrédet.
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