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24 timers PMP er anslatt til 225-260 mm

[ONDERSKRIF T

Dag Kristoffersen A jern Aune
SAKSBEHANDLER FAGSJEF




il

o~

L S
ke Ine

il

I
1
i

bet Norsre Metsoro
FAREGNELIG EESTREMNEDRGR .

Nedbgrfelt : HE IMD& I S e T R ¢ OFFLAND )

1). Normal arsnedbgr (basesrt pa verdier fra normalkart): FN ~ 900

1

J. ME(24t) / PN ™~ h.7 % MS (24+) ~ 50 mm

H
]
i

ha

). Faregnelige 24 timers nedbgrverdier :

nm

AR SOMMER HAST VINTER VAR SESONG

(J,J,8)  (5,0,N,D)  (J,F,M (A,M)  (JUN-SEF)

MS(arstid) /M3 (ar) 1.00 0.24 - 0.74 0.40 0.358 0.86

MS {mm) - &0 57 46 24 R3]

MSO  (mm) 90 85 70 40 55
M10OO  (mm} 100 95 80 45 65
M10OOO  (mm) 145 140 120 75 100
FME  (mm) 260 2S0-3240 225 155 195

4). Faregnelige n-timers nedbprverdier
4.1} Arsverdier :

Antall timer (n) & 12 24 48 72 -] 120 144
Nedbgrforhcldstall

n timer / 24 timar G.65 0.80 1.00 1.25 1.40 1.57 1.71 1.8%
M1GO {mm} &HE 20 1000 128 140 - 1EE 17 183
M10Go {min} 75 115 145 180 205 2EC 250 270
FMF {mm} 1707 21iG 260 fRind I70 1o 445 480
4.2) Arstidsverdier ; SESONG ( JUM - SEF 3
Antall timer (rn} & e 24 48 72 Qb 120 144
Nedbgrforholdstall ’
n otimer 7 24 timer  0.65 0.80 1.00 1.25 1.40 1.57 1.71 1.85%5
M1Go {mnm} ' A 7 P lo 25 140 153 168
M1D00 nd BE 105 130 140 185 225 240
FME 3 153 190 240 IO 340 410 445
3). Justering fra punkt til areal-verdi.
De gitts verdisr gir punktnedbgr For ot "representative®
fiktivt punkt i feltset. For folt pa  ca. 170 kv.km. faes et
grovestimat av  arsalnedbgr ved a muitiplisers punktverdiens
med en "arsalreduksjonsfaktor?! ARF. ,

DL H ' & 12 24 43 72 Rs 120 144

kvebmale 0.89 0.92 0.4  0.%4 Q.94 0,97 0,97 0,97

4). Marmeste malestasjon 11390 BYGDIN (PN=1000 mm/ar)

7). Maksimal observert dggnnedbgr i omradet: 66 mmn
Malt ved :13%0 BYGDIN £8.06-1960

8). FHommentarer

Det ma presiseres. at de gitte verdier for MT og FMF er
baszert pa et relativi sparsomt datagrunnlag .VYerdiens ma
darfor Sars b zom 2t arovs o

S2
t=1e]
Q0
150

240

i YA e b b b L e

wy [ LN




.

o — — A AN ..

Det Norskes
FAREGNELIG

Nedbgrfelt

1)Y. Normal

h
e,

3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

M3 (arstid) /MS(ar)y  1.00 Q.94 0.74 0.40 0.38 0. 864

MS (mm)

MEO (mm)

M10O {mm)
M1000 (mm)
FMF (mm)

4). FParegnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier :

N

Antall timer {(n) 6 iz 24 48 72 P& 120 144
Nedbgrforholdstal

n timer / Z4 timer Gub6? 0.84 1.00 1.2 1.2 1.4% 1.54

MLGO {mm? =3 55 3¢ 2 105 11 12E
M1GOO {inm) B85 100 120 145 165 180 L50

PMP (mm) 153 190 223 270 F00 228 330

4.2} Arstidsverdisr : SESIONG ¢ JuUN - BE&

Antall timer in) Y 12 24 42 72 28 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer  0.469 0.834 1.00 1.21 1.22 1.45 1.67
M100 {mm) 5G &0 TG 85 - il 1S 115
M1GGo {mm} 70 PO 105 i25 140 155 75
FME (mm) 140 176 203 250 275 Z00 240

). Justering fra punkt til areal-verdi.

. MI(24L;

2 ommantarsr

o presiseres  at de gitte verdier for MT cg FMP er 2
b ma 2t relativi sparscom atagrunnlag Verdisne méa =
o bar= betrakiteze som =2t o t .
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ENSTREMMNEDEGR .

”FHL_I}P—LICJF?IDEZPJ EJES YT DS E N (OFFLAND}

arsnedbgr (basert pa verdier fra normalkart): PN ~ 450 mm

== MS(24t) ~ 45 mm

/S FN M 700 4

AR SOMMER HBST VINTER VAR SESONG
(3,J,A/)  (8,0,N,D) (J,F,M) (A,M)  (JUN-SEF)

45 43 35 18 26 e
70 65 55 =0 45 -Ye

80 75 & 5 S0 70
120 115 95 &0 20 105
2R5 215-2225 190 25 165 205

‘De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt!

fiktivt punkt i f2ltet. For felter pa ca.ioo og 40 kv.lkm. fass =t
gAJ vestimat av  ar=2alnedbor ved & multiplissrs punktverdiens med en <
"areal reduksionsfaktor . ARFs : v 1
Artall timer . : & 12 z4 48 e P& 120 144 i
ARF (LOCG v kmaig D.F0 Q.92 GLF4 DLFE 0.7 0.57 0 0097 0.98 3
( |0 T s D.22  0.23 0,24 -.9/ 0.78 0.8 0.98 0.99 B
&) . Nermeste malestasjon : 1367 BJIGRNHBLEN (FN= 653 mm/ar} -
7). Maksimal observert dggrnedbgr i omradet = : i
For +elt II FALDFJORDEN : &6 mm ved 13Z90 BYGDIM C2B.06. 1960 3
111 : 3

@YANGEN 48 mm ved 1370 ESFEDALEN 07.0%. 1985

e

i
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FAREGNELIG EMSTREMMEDRER .

Nedbgrfelt :

OL ST AarFFENR™

¢ OFFLAND )

1). Normal arsnedbgr (basert pa verdier fra normalkart): PN ~

2). M5{24t)

3}. Paregnelige 24 timers nedberverdier :

AR SOMMER HBST
(J,J,A) (5,0,N, D)

M3 (arstid) /MS(ar) 1.00 0.%94 Q.76

M3 {(mm) o0 47 e

M30 (mm) 73 70 &0

M100 (mm) 85 80 . 70

M1ood (mm) 130 125 108

FMF {mm) 235 203

4). Faregnelige n—-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier

Antall timer {n) ) 12 =24 43

Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer O.68 0.87 1.00 a2l

Mioo0 {mm?’ =1 70

MLIDOD {imm} R0 110

FHE {mm) 14&¢ 175

4.2 Brstidsverdisr @ SESDAG ( JUN - ZEP 3

—

7Y. Maks

Malt wved
2. minentarsr
Dat nracissr

oL

i i
N Ui

3

/PN Y 7.2 %

bl . Nermeste malestasjoner :1364 DLSTARFEN
1367 SHABU-STORSLAEN

1370 ESFEDALEN

imal okservert dggnnedbsr i omradet:
I70 ESFEDALEN

y=stimat.

verdier for
datagrunnlag .Yerdis

(24t ™~ S0 mm

VINTER VAR
(J,F.M (A,M
Q.40 n.58
20 29
R 45

40 bl

55 8%

125 1735
72 96 120

1.734 1.47 1.39

113 25 129
75 120 203
315 45 7S

(Fi= 445 mm/&ar)
(FN= 527 mm/ar}
(FN= 625 mm/ar:
48 mm

07.09-19865

MT og

SESONG
(JUN—-SEF)
0.86
47
&3
75
115 -
220 .
144 -
i.71
145
220
4G

700 mm.
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i
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1. Metode oq definisjoner.

Data for flere nazrliggende stasjoner er gitt i tabell 2 .

Beskrivelse av fremgangsmaten 09 bakgrunnsdata for beregningene
er gitt i <1 > og < 2 >,

I denne rapporten blir fglgende forkortelser og definisjoner
brukt : ' .

Tabell 1. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedbgrverdier er
i mm )

PN Normal arlig nedbgrhgyde i perioden 1931 - 1940,

MT t Nedbgrverdi med giennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av T ar.

M3 ! Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
legpet av § ar,

M100 ': Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i

: lgpet av 100 ar, :

M1000 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av 1000 ar,

PHP t Piregnelig maksimalrnedbarverdi.

Feltbeskrivelse og datagrunnlag.

Flomberegning (se bestilling fra NVE v/B.Krokli av 27/11-87, Appendix A)
skal utfgres for nedbgrfeltene til dam Heimdalsvatn , dam Kaldfjorden '
dam Oyangen og dam Olstappen i Oppland .

Feltenes areal er ca. 130 km2 for Heimdalsvatn y Ca. 100 km=

for Kaldfjorden , ca. 40 km? for fyangen og ca. 550 km? for
Dlstappen .

Meteorologisk Institutt har stasjonene 1344 Olstappen , 1367 Skabu-
Storslaen , 1370 Espedalen og 1387 Bjigrnhglen i feltene .
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Fig. 1a : Nedbgrstasjoner og tig. 1b : Normal é&rsnedbgr ( mm ) i
onradet rundt feltene til Heimdalsvatn y Kaldfjorden ,
#yangen og Olstappen .




3.

Tabell 2. Stasjons- og nedbgrdata for malesteder nar feltene til
dam Heimdalsvatn , Kaldfjorden , #yangen og Olstappen .

. 24 timer 48 timer
Stasjons- Obs.periode Hoh. PN MS* M5/PN Max M3® Max*®
obs. obs,

nr. navn fom. - tom. m mm mm nm mm mm
1310 Vestre Gausdal 1894 - d.d. 580 571i 39 6.8 41 50 70
1364 0lstappen 1970 - d.d. &B7 445 33 7.1 36 39 43
1367 Skabu-Storslden 1948 - d.d. 865 523 34 6.9 38 42 52
1370 Espedalen 1942 - d.d. 752 625 43 6.9 48 56 74
1390 Bygdin 1941 - d.d. 10535 1000 45 6.5 b6 73 90
2354 Beito 1895 - d.d. 754 730 43 b.2 St 53 b6

# Basert pa perioden 1957 - 19864

Normal arsnedhbgr.

Fra kart over normal arsnedbgr ( fig. 1b ), fremgar det at gjennamsnittlig
arsnadbgr i nedbgrfeltene er som fglger : Heimdalsvatn ca. 900 mm ,

Kaldf jorden og Byangen ca. 450 mm oag Olstappen ca. 700 am . .
Normalavligpene (se appendix A) er anslatt til ca. 30 1 / skn=

(ca. 943 mm/ar) for Heimdalsvatn , og ca. 20 1 / skm® (ca. 630 mm/ar)

for de tre gvrige felt .

Nar det taes hensyn til fordampning i feltat og oppfangningssvikt i
nedbgrmdlerne er det rimelig godt samsvar mellom normal arsnedbgr 0g
normalavlgp .
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24 timers verdier av M5,

Fra kart som viser fordeling av forholdstallet MS(24t) / PN y synes det
som om M3(24t) / PN for Heimdalsvatn er ca. 6.8 % y for Kaldfjorden og
fyangen ca. 7.0 % og for Olstappen ca. 7.4 % , '
I tab. 2 er det gjengitt MS(24t) - verdier for perioden 1957 - 1986

for endel stasjoner nar feltene .

For nedbgrfeltene anslar vi de endelige forholdstall til

MS(24t) / PN = 6.7 % for Heimdalsvatn
7.0 % for Kaldfjorden og Oyangen
7.2 % for Dlstappen

Med normal &rsnedbgr PN som oppgitt i 3, y blir dermed estimerte MS(24t)-

verdier for Heimdalsvatn M3(24t) ~ 900 # 0,047 = 40 am ,
Kaldfjorden og @yangen M3(24t) ™~ 650 # 0.070 = 45 anm ,
Olstappen M3(24t) ~ 700 % 0.072 = 50 am .

Péregnelige 24 timers nedbgrverdier pa ars- ob érstidsbasis.

Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet mellom arstids- 0g
arsverdier av M5(24t). Ut fra verdiene fra 1957 - 19856, ( del A )
og verdiene fra den lange nedbgrserien fra omradet ( del B )

0g kartverdiene fra fig, 10 - 13 i < 1 > ( del C ), er
sannsynlige forholdstall for nedbgrfeltenes gitt i del D i tab.3 .

Tabell 3. Forholdstall { 2 ) mellom arstids- og arsverdier av

M3(24¢),
Stasjons- M5 (24¢) MS(arstid) / M5(ar) (%)
nr. navn mm JFM AM  JJA JJAS SOND
A
1310 Vestre Gausdal 39 41 'S4 93 a7 77
1364 Olstappen ' 33 39 64 97 88 67
1367 Skabu-Storslaen 36 42 b4 92 83 49
1370 Espedalen 43 44 38 93 88 83
1390 Bygdin 63 37 48 91 84 83
2756 Beito 43 42 53 91 86 g4
B 2336 Beito (l.serie) 47 38 57 21 B4 79
C Figs 10-13 1 ¢ 1 )~ : - 49 92 95 - 72
D ==> HEIMDALSVATN 40
KALDFJORDEN , OYANGEN 43 40 S8 94 86 74
OLSTAPPEN 50 '
NEB '

MT og PMP for Heimdalsvatn blir behandlet pa sidene 7 og 8 , for
Kaldfjorden og fyangen pa sidene 9 og 10 og for Olstappen pid sidene
11 eg 12,

oy
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6‘2

-7 =

Med MS(24t) = 60 mm og fofholdstall som angitt i tab. 3, blir
paregnelige 24 timers nedbgrverdier for feltet til Heimdalsvatn
som vist i tab.4 .

Tabell 4, Paregnelige 24 timers nedbgrverdier.

AR JFM AM JJA JJAS  SOND
M3 (arstid) /M3(ar) 1.00 0.40 0.58 0.94 0.86 0.76
M5 ( am ) 60 24 35 37 52 46
M30 ( mm ) 90 40 35 85 80 70
MIOO ( am ) 100 45 -E 93 70 80
M1000 ( mm ) 145 75 100 140 130 120
PMP ( mm ) 260 133 195 250-3>260 240 225

Ars- og arstidsverdier av Mi00, M1000 og PMP for ulike varighefer.

[}

Arsverdier.

Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedbar i lgpet av n timer
og i legpet av 24 timer er gitt i tab.2 i < 1 >, For et felt med
arsnedbgr PN ~ 900 am blir verdiene som angitt i tab. 5.

Tabell 5. Arsverdier.

Antall timer ( n ) 6 12 24 48 72 96 120 144

Nedbgrforholdstall
n timer / 24 timer 0.63 0.80 1.00 1.25 1.40 1.57 1.71 1.85

nioo { am ) 63 B0 100 125 140 155 170 185
M1000 ( am ) 93 113 145 180 203 230 250 270
PMP { nm ) 170 210 260 325 370 410 445 480

Arstidsverdier : JUN} - SEPTEMBER

Dersom det antas at nedbgrforholdstallene for perioden juni - september
er de samme som for arsverdiene, fdes verdier som angitt i tab. 6.

Tabell &. Arstidsverdier : JUNI - SEPTEMBER .

Antall timer ( n ) ) 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.65 0,80 1.00 1.29 {.40 1.57 1.71 1.85
M100 ( mm } &0 70 90 110 125 140 155 145
M100O ( am ) 85 103 130 140 185 205 225 240

PMP ( am ) ’ 132 190 240 300 340 375 410 445




- bruke nedbgrsforholdstall pa respektive sesangers verdier av M100 ,

Beregninger for de andre sesongene kan gjgres pa samme mate ved &

M1000 og PNP ,

Justering for arealstgrrelse.

i

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbgr for et fiktivt

" representativt " punkt i feltet . Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes som arealestimat., Stgrrelsen pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstgrrelse ,
varighet, gjentakelsestid ag typisk nedbgrmanster for feltet H
0g kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte analyser av
en del observerte ekstreme nedbgrepisoder i det aktuelle felt .

Et grovanslag for innflytelsen av feltstgrrelse 0g varighet
kan faes ved a bruke data fra f.eks. NERC - rapporten ¢ 3 » ,
For et felt pa ca, 130 km2?, faes itglge < 3 > fglgende
arealreduksjons-faktorer (ARF) : '

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktor for felt pa 130 km=2,

Antall timer 2 6 12 24 48 72 94 120

HEIMDALSVATN(130) 0.89 0,92 0.94 0.96 0.96 0.97 0,97 0.97

Observerte og paregnelige maksimale nedhgrverdier i omradet .

Hoyeste observerte 1-ddggnsverdi for de narmestliggende stasjoner er 44 mnm
malt ved 1390 BYGDIN den 28/4-1940 . -

Heyeste 2-dggnsverdi for de narmestliggende stasjoner er 90 mm malt ved
1390 BYGDIN den 10/8-1979 .

Ubserverte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i lapet av ett og to

dggn for stasjonen 1390 Bygdin i perioden 1957 - 86 er gitt i appendix B2 .

T

Metodene som er benyttet for beregning av paregnelige ekstremverdier
(Gumbel , NERC og Hershfield) er beskrevet i <1> , :

NB ! Det ma presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder
for vilkarlige 24 timers verdier, mens de observerte er malt i
lgpet av et fiksert nedbgrdggn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ).
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JK@ Med MS(24t) = 45 mm og forholdstall som angitt i tab. 3, blir

bkp

6.2

‘Tabell 6, Arstidsverdier : Juni - September .

-9—

paregnelige 24 timers nedbgrverdier for feltet til Kaldfjorden
pg Byangen som vist i tabh.4 ,

Tabell 4. Paregnelige 24 timers nedbarverdier.

AR JFM AM JJa JJAS  SOND
M3 (arstid) /MS(ar) 1.00 - 0.40 0.58 0.94 0.86 0.76
M5 ( am ) 45 18 26 43 39 33
M30 ( am ) 70 30 45 63 60 99
M100 ( om ) 80 35 30 75 70 60
M1000 ( mm ) 120 60 80 {15 105 95
PMP ( am ) 225 125 165 215->225 205 190

Ars- og arstidsverdier av MIOO,-MIOOO 0g PMP for ulike varigheter.
Arsverdier,

Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedhgr i ldgpet av n timer
og i lgpet av 24 timer er gitt i tab.2 i < 1 >. For et felt med
arsnedbgr PN * 450 mm blir verdiene sonm angitt i tab. 3.

Tabell §. Arsverdier.

Antall timer ( n ) 4 12 24 48 72 95 120 144
Nedbgrforholdstall .

n timer / 24 tinmer 0.69 0.84 1,00 1.21 1,32 1.45 1.56 1,47

M100 ( mm ) 33 63 80 95 105 115 125 135
M1000 ( mm ) 85 100 120 145 1465 180 190 200

PMP { am ) 155 190 225 270 300 325 350 375
Arstidsverdier : Juni - September

Dersom det antas at nedbgrforholdstallene for periocden juni - september
er de samme som for irsverdiene, fies verdier som angitt i tab. 6.

e - A B i

i

Antall timer ( n.) 6 12 24 48 72 96 120 144

Nedbgrforholdstall £
n timer / 24 timer  0.69 0.84 1.00 1.21 1,32 1.45 1.56 1.47 f
MLOO -~ ( mm ) 50 60 70 B85 95 105 110 {15
M1000 ( am ) 70 90 105 125 140 155 145 175

PP ( mm ) 140 170 205 250 275 300 320 340
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Beregninger for de andre sesongene kan gjgres pa samme mate ved &
bruke nedbarsforhpldstall pa respektive sesongers verdier av M100 y
M1000 og PMP .

7K@ Justering for arealstgrrelse.

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbgr for et fiktivt

" representativt " punkt i feltet , Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes som arealestimat, Stgrrelsen pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstgrrelse '
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbgrmgnster for feltet ;
og kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte analyser av

en del observerte ekstreme nedbgrepisoder i det aktuelle felt .

Et grovanslag for innflytelsen dv feltstgrrelse og varighet
kan fies ved &4 bruke data fra f.eks. NERC - rapporten < 3 > ,
For felter pa ca. 100 og ca. 40 km?, faes ifglge < 3 >
f@lgende arealreduksjons-faktorer (ARF)

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktorer for felt pa 100/40 km=.

Antall timer 6 12 24 48 72 96 120 144
Kaldfjorden (100) 0.90 0.92 0.94 0.96 0,97 0.97 0,97 0.98
Byangen (40) 0.93 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99

8K® Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i omradet .

Hpyeste observerte l-dggnsverdi for narmestliggende stasjon til feltet
Kaldfjorden er & mm ved 1390 BYGDIN den 28/6-1960 y mens hgyeste 2 dpgns-
verdi fra samme stasjon er 90 mm malt den 10/8-1979 .
Hgyeste observerte 1-dpgnsverdi for nermestliggende stasjon til feltet

- Byangen er 48 mm malt ved 1370 ESPEDALEN den 7/9-1985 y mens hgyeste
2 de@gnsverdi fra samme stasjon er 74 mm malt den 11/10-1944 ,
Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i lapet av ett og to
dogn for 1370 ESPEDALEN og 1390 BYGDIN 1957-864 er gitt i appendix B! oq B2.
Metodene som er benyttet for beregning av pdaregnelige ekstremverdier
(Gumbel , NERC og Hershfield) er beskravet i <15 .

NB ! Det md presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder
for vilkarlige 24 timers verdier, mens de observerte er malt i
ldpet av et fiksert nedbgrdegn ( kl. 07 - 07 eller ki. 08 - 08 ).
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S.0 Med M3(24t) = 50 mm og forholdstall som angitt i tab, 3, blir

paregnelige 24 timers nedbgrverdier for feltet til Olstappen
som vist i tab.4 .,

Tabell 4., Paregnelige 24 timers nedbﬁrverdierf

&R JFM AM JJA JJAS SOND
M3 (arstid)/MS(ar) 1.00 0.40 0.58 0.94 0.86 0.74
MS { am ) ' - 30 20 29 47 43 38
MS0 ( om ) 75 , 39 43 70 635 60
M16O0 ( mm ) 85 40 55 B0 75 70
M1600 ( mm ) - 1300 43 83 125 11§ 105
PMP ( mm )

235 133 173 230->235 220 205

6.0 Ars~- og arstidsverdier avAHIOO, M1000 og PMP for ulike varigheter,

" 6.1 Arsverdier,
Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedbgr i lgpet av n timer

og i lgpet av 24 timer er gitt i tab.2 i < 1 >, For et felt med
arsnedbgr PN ™ 700 mm blir verdiene sanm angitt i tab, 3.

Tabell 5. Arsverdier.

Antall timer ( n ) 6 12 24 48 72 946 120 144
Nedbarforholdstall

n timer / 24 tinmer 0.68 0.83 1.00 1,21 1.34 1.47 1.59 1.71
M100 ( mm ) 60 70 85 105 115 125 135 145
M1000 { mm ) 90 110 130 153 175 190 205 220
_PMP ( mm ) 160 195 235 280 315 345 373 400

6.2 Arstidsverdier : Juni - September

LA DR )}

Derscm det antas at nedbgrfarhaldstallene for periaoden juni - september
er de samme som for arsverdiene, fies verdier som angitt i tab. &,

b e el 1 1

Tabell . Arstidsverdier 1 Juni - September .,

i

Antall timer ( nY ] 12 24 48 72 96 120 144
. Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.68 0.83 1.00 1.21 1.34 1,47 1.59 {.74

M100 ( am ) - 50 40 75 90 100 110 120 130

MIOOO ( mm ) 80 95 113 140 135 {70 185 195

PMP ( mm ) 150 185 220 265 295 325 350 375




Beregninger for dé andre sesongene kan gjgres pa samme mate ved &
bruke nedbdrsforholdstall pa respektive sesongers verdier av M100 '
Mi000 og PMP .

7.0 Justering for arealstgrrelse.

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbgr for et fiktivt

" representativt " punkt i feltet . Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes sam arealestimat. Stgrrelsen pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstgrrelse y
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbgrmgnster for feltet }
og kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte analyser av

en del observerte ekstreme nedbgrepisoder i det aktuelle felt .,

Et grovanslag for innflytelsen av feltstgrrelse og varighst
kan faes ved a bruke data fra f.eks. NERC - rapporten < 3 > ,
For et felt pd ca. 550 km?, faes ifglge < 3 falgende
arealreduksjons-faktorer (ARF) :

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktor for felt pa 330 km=2,

Antall timer 6 12 24 48 72 96 120 144

Olstappen (550) 0.83 0.88 0.91 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96

8.0 Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i omrédet .

Hgyeste observerte l-dggnsverdi for stasjon i feltet er 48 mm malt ved
1370 ESPEDALEN den 7/9-1985 , mens hdyeste 2 ddgns verdi for den samme
stasjon er 74 mm malt den 11/10-1964 .

Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier ; lgpet av ett oq to
~dggn for 1370 Espedalen 1957-86 er gitt i appendix Bt ,

Metodene som er benyttet for beregning av paregnelige ekstremverdier
(Gumbel , NERC og Hershfield) er beskrevet i <1} .

NB ! Det mi presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder

for vilkarlige 24 timers verdier, mens de observerte er malt i g
lgpet av et fiksert nhedbgrdggn ( kl. 07 - 07 ellar kl. 08 - 08 ). <
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10.

11-

Korttidsnedbar,

Narmeste malested med registrerende nedbgrmaler ( Plumatic vippepluviograf )

er 1267 Lillehammer ca. 40 km SE av feltene og 1572 Brata ca. 70 km NW ay

feltene .

Data fra norske Plumatic-stasjoner blir presentert i (4> .

Sluttord.

De beregnede verdier for MT og PMP er basert pa et relativt
sparsomt datagrunnlag . De ma derfor betraktes san grovestimat .

Litteratur.
{1 > Fgrland E.J.

< 2 > Fgrland E.J.
Iden K.A,

< 3 > NERC

{ 4 > Aune B.
Iden K.A,

< 9 > Fparland E.J.

1984

1984

1975

1986

1987

Paregnelige ekstreme nedbgrverdier.
DNMI - Fagrapport nr. 3 / 84 KLIMA.

Ekstrem nedbgr i lgpet av I - 30 degn
DNMI - Fagrapport nr. 4 / 84 KLIMA.

Flood Studies Report, Vol. II.
Meteorological Studies.

Natural Enviraonment Research Council,
London.

Plumatic - malinger ( Arbeidstittel ).
DNMI (In manus)

Beregning av ekstrem nedbpr.
DNMI - Fagrapport nr. 23 / 87 KLIMA.
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. AFFENDIX A

P

‘ Vi ret.  Vardatwo _
‘ 5209 /87-vHO
NORGES BJK/BJK 27 Nov. 1987
VASSDRAGS- OG ENERGIVERK : _ Deres rel. Deres dato

Det norske meteorologiske institutt .
Nedbaravdelingen : ;o ‘ s -
Postboks 320 - METEQCROLOGISK -
0314 Oslo 3 B - INSTITUTT

Sakenr ({(0} ‘//(f} rakonr . >i
Saksh Ké , A3°2“2/

tank SogU =LA . Cxsp.

BESTILLING AV P1000 0G PMP

Hydrologisk avdeling skat beregﬁe dimens jonerende- og paregnelig
maksimal flom for dam Heimdalsvatn, dam Kaldfjorden, dam @yangen
og dam Olstappen.

Lokalfeltareal (km2): Normalaviep(l/skm2):

1: Heimdalsvatn 130 30
2: Kaldfjorden ‘ 100 20
3: @yangen _ 40 ' 20
4: Olstappen 550 20

Feltene er avmerket p8 vedlagt oversiktskart.

Bestiller derfor data for P1000 og PMP gjeldende for 8ret og for
sesongen juni - september.

Faktura bes sendt Glommen og Ligens Brukseierforening, Haakon 7's
gt 5. Oslo.

Med ‘hilsen
Hydfologisk_avdeling
e

420l

Bfarne Krokli
overingenior

Vedlegg: Kartskisse m/feltgrenser.
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DET NORSEE METEDFDLDBISFE INSTITUTT 05.01.1938 El. Q20

[

. S8TASJON : 1370 ESFEDALEN

-.-DATAGRUNNLAG : 1957 - 19864

Faregnelige og observerte maksimale nedberhsyder (mm) i 1§p=t av 24 timer.

| 'Gjentagelses— ~ Beregnings— ™~ .ARS- ~ ' ARSTIDSVERDIER
$ tid (ar) ~ metode ™~ VERDI “jan-mar “apr-mai “jun—aug “sep-des ™
Z . 3 ~  GUMBEL n 44 ig =~ 26 ™ 41 ~ 2B
F 10 ~  GUMEEL ~ S0~ 22~ 5 R 38 ~ 43
; . S0 ~ GUMBEL o 0™ Iooo 4z ™~ & 0 ge
! ' 100 ~  BUMEEL ~ &7 ™ A 47 &9 &
j i 1000 v GUMBEL ~ 89 -~ 44 v &3 0™ oz ~ 84
l — e s e . . S %068 S i VS e mts Pt it S — - e St 4kt Y S . St it et e v ST S AP Sifen i S v e . T e oot ia.
5 ~ NERC ~ 4z ™ 12 25 0~ 4a  n 34
S0 ™ NERC ~ b6 ™ i~ 40 ~ &2 0~ =7
100 ~  NERC ~ 7o~ I ™ 47 70 &5
1000 ~  NERC ~ 114 ~ = 0~ VA=T 107 0~ 100
FMF ~  NERC ~ 218 ~ izg ~ 157 ~ 20 0~ 197
FMP ~  HERSHFIELD ™ 1684 ~ ~ ~ ~
Tre heyveste ohs. verdier ~ 47.8 ~ Z1.0 ~ 34.2 ™~ 47.0 ™~ 7.8
(arstall) ~o(1985) v (1974) ~ LI98G)Y ™~ {(19382) ™~ (1985)
: tO47.00 M 21000 Y TiLS0NM 44,0 0~ 41,0
Y44, 0 M 19,4 0~ RELEONM O 21, T v aAn, ¥
Mlddelvprdler av max. ~Oo32.1 0 1LY M 1TLE Y 28,2 0~ 2404
- Standardavvilk av max. i 7.9 -~ 4.4 ™ &. 8 0™ G ™ 2.1

Paregnelige og observerts maksimale nedbsr hevder (mm) i lepet av 43 timer.
vantqulﬂpfm ™ Bersgnings- v RE- ™ . ARETIDEVERDIZR
tid (&r) > matode “ NERDI “jan—mar Mdpf-mdL Miun—aung Vsep-des v
5 ~  BUMEEL ~ 57 0~ 249 0~ R 5600 49
10 " GUMEEL ~ 65 ™ 292 0~ 41 o~ S ~ SE
S0 ~  GUMEEL ~ g2 bt =7 0~ .75 ~ 78
100 ™ GUMBEL ~ ge ~ 4z ™~ &4~ g2 v B&
1GQ0 ~ . BUMBEL ~ 115~ 57 0~ g7 - 107 0~ 114
S ~ MNERD ~ Sa 2z 0 Iooo 4G 44
=0 ~ o NERC ~ gz - Iz oo~ a4g o~ g ™ 70
100 >~ NERC ~ G4 ™~ 44 ~ Sz o g4 ~ 79
1000 o NERC ™~ 1izg o~ 7 ~ g7 ~ 126 ™ 120
FHF ~ o NERC ~ 249 0~ 1506~ 177 0~ 2z 0~ 226
________ - —_——— —_ e e e o o e e
~ N A e nr L3
Tre hsyeste obs. verdier ~ 74.0 ~ 2I32.0 ~ 53.% ~ &4.5 ~ " 74.0
tarstall) TA1T64) M (196FF v (19B0)Y M (19&0) M (1944)
Yo64.53 v Z8.1 0~ 41,3 M S5.2 0~ 57D
v oSBT M 27,8 v ZES v OS5ZLE M 8571
Middelverdier av max. ~O45.2 0~ 17.8 v 22.9 0 IR.ZONM ZIELE
tandardavvik av max. A O R B o L o = D S
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DET NORSKE METEORDLOGISKE INSTITUTT

STASJION :

DATAGRUNNLAG : 19

1390 BYGDIN

7 -

19864

Paregnelige og observertz maksimale rnedbgrhgyder (mm) i

APPENDI X B,

07.01.1988 k1. GB2O

lgpet av 24 timer.

Gjehtagelsese ~ Beregnings- ~ ARS- ™~ ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ™ metode * VERDI “jan-mar “~apr-mai Yjun—aug “sep-deg ~
5 ~ BUMBEL ~ &5 26 0~ T2~ =9 0™ S&L
10 ~  BGUMEEL " 74 0~ 516 B = ~ b ™~ 65
S50 ~  BUMBEL o F4 40 S 2 S 84
100 ~  BUMBEL ~ 02 v 45 S6 101 0~ 92
1000 ~  BGUMEEL ~ 172 ~ &O T 79 0~ 13 ~ 122
S ~  NERC ~ 65 v 2 ~ S 59 v S4
19 ™  NERC, ~ A 40 ~ SO0~ 88 ~ a1
100 ™~ NERC ~ 107 0~ 44 ™ 57 0~ oa v g1
1000 ~ . NERC ~ 158 2~ 74 2% B 144 ~ 134
FMF ~  NERC ~ 269 0™ 15 ~ ig2 o~ 2346 0™ 245
PMF ~  HERSHFIELD ~ 24z 0™ ~ ™~ ~
Tre hgyeste obs. verdier ™~ 46.0 ~ 38.6 ~ 3I9.9 ~ H6.0 Y 64,5
{arstally i M IR60) M (L1BTS) Y (1964) M (1960) v (1959
S MAALT Y 2604 M ZALS Y 41.9 Y H1.4
~oALLe Y 25, MoZ4.7 0™ 57.5 00 1.2
Middelverdier av max. ~YO47.6 ™M 1T.6 Y 2201 0~ 41,2 0~ IoLT
Standardavvilk av max. R B S bado 7.5 0™ 1301 Yool A

Faregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder (mm) i lgpet av 48 timer.
Gientagelses- ~ Bersgnings— ™ - ARSTIDEVERDIER
tid (ar) v metode ~ ERDI ™jan-mar “apr-mai “jun-aug “sep-des ™
= ™. BUMBEL ~ 75 0™ 3= 41 0~ 70 bé
10 ~  BUMBEL - ~ 84 41 2= 81 74
S0 - GUMBEL ~ 1oz v o v o 105~ 23
CIoo ~ - GUMBEL ~ 11~ 51 0~ 7o 115 0~ 101
100 ~ BUMEBEL ~ 140~ 8T o~ 3o 150~ 129
5 ~ NERC = T > S - B 68~ 63
BT ~ NERC ~ 106 ™ S92 & ™~ 100 0™ =
100 - ™~ NERC ~ 118 ~ =10 B 67 1ii 0~ 107
1000 ~ - NERC o~ 169 ™ 2z 0~ 1o ~ 160~ 33
FMF ~ NERC ~ 284 ™ 186 ™ 203 v 273 0™ 269
Tre hgyeste obs. verdier "~ 8.4 ~ 53,2 ~ 55,0 =~ B7.&6 ™~ 77.3
{arstall; TO(1979) v {1973 Y (19B0) v (1979 v (1982
v BI.4 v 39.1 v 47.8 v BI.4 0~ 77,0
’ - ~ooT7e.2 0 7
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