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Det Norske Meteorologiske Institutt _ - 17.03.1987

PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedbﬂffelt_IBITDALSHAGASINET { TELEMARK ) R

1)« Normal drsnedbgr (basert pa verdier fra normalkart)l Pﬁ * 1000 am

2). M5(24t) /PN * 5.8 % =mas) M5(24t) ~ 58 aa

3). Piaregnelige 24 timers nadbgrverdier i
AR VAR/SOM  SOM/H8ST  VINTER VAR

. (M,3,0)  (3,A,8,0) (J,F,M)  (A,M)

‘MS(arstid)/MS(ir) 1.00  0.72 - 0,94 0.52 0.49
NS (mm) 58 42 55 30 28
M50 (am) 8s 65 - 80 50 45
M100 (mm) 95 75 90 60 55
. M1000 (mm) 145 115 135 90 85

PMP (mm) 255 220 245-5>255 180 170

4). Piregnelige n-timers nedbgrverdier

4;1) Arsverdfer s

Antall timer {n) 6 12 24 48 72 94 120
-Nedbgrforholdstall : ' :
o n timer / 24 timer 0.4 0.79 {.00 1.24 1.42 1.59 1.7%
M10O “{mm) . 60 75 5 120 135 150 163
- M1000 - (am) ) 93 113 145 180 209 230 255

PMP . " (mm) . '165 200 235 315 360 405 445

4. 2) Arﬁtidsverd1er 1 SOMMERIHEST ¢ JuL - OKT )

.Antall timer (n) '6 - 120 24 48 72 96 120
'Nedbarforholdstall. C o

n timer / 24 timer 0.64 0,79 1.00 1.24 1.42 1.59 .75
M100 (om) 60 - 70 90 110 130 145 160
M1000  (am) 85 105 - 135 165 190 215 235

PMP (mm) . 165 200 255 315 360 405 445

5). Justering fra punkt til'aréal-verdi.

. De gitte verdier gir punktnedbar for et ‘representativt"®
fiktivt punkt i feltet. For felt pa ca. 80 kv.km. faes et
grovestimat av arealnedbgr ved & ‘aultiplisere punktverdxane
med en “arealreduksjonsfaktor® ARF:

Antall timer b 12 - 24 48 72 9 120 -

ARF( B0 kv.ka.): 0,90 0.92 0.94 0.96 0.97 0.97 0.98
- 6). Nermeste milestasjon 13333 Tjgrndalen (PN= 870)

7). Hakstnal observert dagnnedbar i omradet: 86 mm
' Halt ved :3325 Rauland :  29.06-1927

8). Kommentarer - . . :

~Det ma . presiseres at de gitte verd1er‘ for MT.og PHMP er
basert pa et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene ma

derfor bare betraktes som et grovest!mat

485
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. Metode og definisjoner.

Beskrivelse av fremqangsuéten 0g bakgrunnsdata for beregningene
er gitt i <1 > 09 ¢ 2), '

I denne rapporten blir fglgende forkortelser og definisjoner
brukt 1 '

Tabell {, Forkartelser og definisjoner. ( Alle nedbgrverdier er
i nm )

PN t Normal érlig nedbgrhpgyde { perioden 1931 - 1940,

MT ! Nedbﬂr#erdi ned qjenhnmsnittlio Qj!ntagelséstid en gang {
: ldpet av T ar. N : :

M5 i Nedbgrverdi -ned gjennomsnittlig qjentagelsestid en gang |
lgpet av 5 ar.

M100 1 Nedbgrverdi med gjennamsnittlig qjentagelseitid en gang {
lgpet av 100 ar.

M1000 : Nedbgrverdi neﬁ-gjennomsnittlig gjéntagelsestid en gang {
lgpet av 1000 &r. ' i '

PMP 1 Piaregnelig maksimal nedbgrverdi.

Feltbeskrivelse oq datagrunnlag.

Flomberegninger ( se bestilling fra Statkraft v/E.Tundevald/E.Hoquvist
9/3-87 , Appendix Ay) skal utfgres for nedbgrfeltet til Bitdalsmagasinet
{ Telanmark . . S ‘ : C , o
Feltets areal er ca. 80 knz Meteorologisk Institutt har ingen
malestasjoner { selve nedbaprfeltet ( se fig.la ) , Data for narliggende
nedbgrstasjoner er gitt i tabell 2 . A ‘ :
.Opplysninger om feltets hgyeste observerte temperaturer og arsvariasjon i
sngdekke er gitt i appendix B,C,D,E . C '
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Fig. la. - e Fig. 1b.

LI

Fig. la : Nedbarstasjoner_og fig. 1b 1 Normal arsnedbgr ( mm ) i -
omrddet rundt feltet til Bitdalsmagasinet . '
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3.

Tabell 2. Stasjons- og nedbgrdata for milesteder nar feltet til

Bitdalsmagasinet .

24 timer 48 timer
Stasjons- Obs.periode Hoh. PN M3* M3/PN Max M5* Max*
obs. obs.
ar. navn fom. - tom. - @& an  nm aa [T nn
3157 Mgsvatn Haug 1976 - d.d. 942 865 42 4.9 42 56 58
3140 Mgsvatn Fgrnes 1976 - d.d. 957 800 52 6.3 77 b0 93
3161 Mgsstrand 1963 - 1976 948 734 48 b3 34 62 83
3325 Rauland 1957 - d.d. 715 795 51 - 4.4 42 60 96
3333 Tjgrndalen 1959 - d.d. 873 870 43 5.2 47 56 71
.1 63 72 88

3336 Vinjesvingen 1962 - d.d. 471 1060 54

# Basert pa perioden 1957 - 1985

Normal arsnedbgr.

Fra kart over normal arsnedbar ( fig. lb )y fremgar det at gJennomsnittllg
arsnedbgr { nedbgrfeltet til Bitdalsmagasinet er ca. 1000 mm .. .
Normalavlgpet (se appendix Qi er anslatt til ca. 39 1 / skn?

(ca. 1230 am/ar) .

" Nar det taes hensyn til fordanpnxng i feltet o9 oppfanqnxngssvikt i

nedbdgrmalerne er det rimelig godt samsvar mellom normal irsnedbgr og

‘normalavigp .

b i




4, 24 timers verdier av HS.,

I

Fra kart som viser fordeling av forholdstallet M5(24t) / PN y Synes det
som om M3(24t) / PN for feltet er ca. 4.2 % .

I tab, 2 er det gjengitt M5(24t) - verdier for perioden 1937 - 1985
for endel stasjoner nar feltet . For nedbgrieltet anslar vi
forholdstallet M3(24t) / PN til 6.0 % . '

~ MS-verdiene fra nareestliggende stasjoner med lang mileserie (se tab. 3)

antyder at M3-verdien for den lange serien 1895 - 1985 { snitt ligger ca.
S % lavere enn serien 1957-1985 . _ ’
For nedbgrfeltet antas det endelig at

M5(24t) / PN. = 46.0%0,97=5.8 % .

Med normal érsnedbur'PN'-nlooo_mm, blir dgrned-astinert M3(24t) - verdi
for feltet 1 M5(24t) ~ 1000 # 0,058 = 56 mm .

Paregnelige 24Ltimers nedbﬁrvardief pa ars- oq 4rstidsbasis,

'Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet mellom drstids- og

arsverdier av M5(24t). Ut fra verdiene fra 1957 - 1983, ( del A )
0g verdiene fra de lange nedbgrseriene fra omridet ( del B )
0g kartverdiene fra fig. 10 - 13 1 ¢ 1 > ( del C ), er

'sannsynligg forholdstall for nedbgrfeltet gitt idel Di tab.3 .

Tabell 3, Forholdstallr( A ) mellom arstids- og arsverdier av

 MS(26t),

Stasjons- © . M5(28t) MS(arstid) / M5(ar) (%)
nr.  navn : o o . JFM  AM MJJ JASO SOND
3325 Rauland . St 41 47 75 92 74
3333 Tigrndalen 45 62 44 71 98 82
3356 Vinjesvingen 54 59 87 71 99 8%
B 3325 Rauland  (lang serie) 48 42 50 .75 89 71
3355 Vinje (l.s) 59 st 53 70 97 80
€ Fig. 10 - 131 <1 - 57 a8 - - 82

D ==)> BITDALSMAGASINET - 38 52 49 72 94 78




6.

6.1

6.2

-5 -

Med M5(24t) = 58 mn og forholdstal] sap angitt i tab. 3, blir
pdroqnoligq 24 timers nedbgrverdier for feltet tiliaitdal|maqa11n|t
som vist { tab.4 . :

!

Tabell 4. Piregnelige 24 tipers nedbgrverdier, !

AR JFN AN MJJ JASO  SOND
MS(arstid) /MS(ar) 1.00 0.52  0.49 0.72 0.94 0.78
M3 ( am ) 38 30 28 42 33 45
M30  ( ma ) 83 30 45 63 80 70
M100 ( mm) 95 ' 60 35 75 - 90 80
"M1000 ( am ) 143 - 90 83 115 135 120
PMP ( mm ) 255 180 170 - 220 245->255 2253

Ars- og lrstidsverdier av _M100, M1000 og PMP for ulike varigheter.

Arsverdier.
Verdier for forholdstall mellom piregnelig redbgr i lgpet av n timer

og i lgpet av 24 timer er gitt { tab.2 i < 1 >, For et felt med
arsnedbgr PN * 1000 aa blir verdiene som angitt i tab. 5,

Tabell 5. Arsverdier.

Antall taer (n) & 12 24 48 72 % 120 144
Nedbgrforholdstall - : o

n timer / 24 timer  0.64 0.79 1,00 1.24 1,42 1.59 1.75 1.90
M100 . ( an ) 60 75 95 120 135 150 145 180
M1000 ( sa ) 95 115 145 180 <205 230 255 275

PNP . (m@) - 143 200 235 - 315 360 405 445 48%

Arstidsverdier 1 Juli - Oktober

Dersom det antas at nedbnrforholdstallene,for pefioden juli- okt.

er de samme som for irsverdiene, faes verdier som angitt { tab. é.

Tabell &, Arstidsverdiaer 1 Juli ?‘DktbberA.'

Antall timer (n) -~ 2 4 g2 24 48 72 9% 120 144
-:'Nedbﬂrforholdstall : S o B :1
0 timer / 24 timer  0.44 0.79 1.00 1.24 1.42 1,59 1.75 1.90
M100 -~ Lmm) 40 70 90 110 130 145 1a0 170
M1000 ( am ) B85 105 135 165 190 215 235 25s

PMP {( am ) 165 200 255 315 360 - 405 445 485




Beregninger for de andre sesongene kan qiﬂrés pa samme mite ved &
bruke nedbagrsforholdstall pa respektive sesongers verdier av M100 ,
M1000 og PMP . .

Justering for arealstgrrelse.

_ Verdiene presentert avenfor gir punktnedbgr for et fiktivt

* representativt * punkt i feltet . Disse verdiene mé justeres
dersoa de skal brukes som arealestimat. Stgrrelsen pd denne -
‘Justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstagrrelse ,
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbgrmgnster for feltet
0g kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte analyser av
en del observerte ekstreae nedbgrepisoder i det aktuelle felt .

Et grovanslag for innflytelsen av feltstarrelse 0g varighet
kan faes ved & bruke data fra f.eks. NERC - rapporten < 3 > ,
For et felt pd ca. 80 km2, faies ifglge < 3 > ¢$pglgende
arealreduksjons-faktorer (ARF) :

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktor for felt pi 80 kaZ.

Antall timer b 12 24 48 72 96 120 144

Bitdqlsmagasinet 0.90 0.92 0.94 0.94 0.97 0;97'0.98v0.98

‘Hpyeste observerte 1-de@gnsverdi for de naruestliggende»stasjbnef er

Dbserverte ag péfegneliQE‘maksimale nedbgrverdier i omradet ,

B6 ma malt ved 3325 RAULAND den 29/6-1927 . L . _
Hoyeste 2-ddgnsverdi er 94 mn malt ved RAULAND 146/8~1959 ( det ble
ealt 34 am den 15/8 og 62 mm den 16/8 ) .

- Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i lgpet av ett og to

dégn for 3325 Rauland i perioden 1937 - 85 er gitt i appendix F .

-~ Metodene sonm er benyttet for beregning av paregnelige ekstremverdier

(Gumbel , NERC og Hershfield) er beskrevet i <i) .

NB ! Det ma presiseres at de bereQnede‘péregnelige verdiefadjelder

fdr vilkarlige 24 tinmers verdier, mens de observerte er malt i

lgpet av et fiksert nedbgrdggn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ).

2o s s g
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10.

11,

.Korttidsnedbur.

Neraeste adlested med registrerende nedbgraidler ( Plumatic vi

er 4050 Tretthedernuten , ca 50 ka SW av Bitdalsmagasinet .
Data fra norske Plumatic-stasjoner blir presentert i <4)> ,

Sluttord.

De beregnede verdier §6r_MT og PMP er basert pd et relativt
sparsomt datagrunnl;g'; De- md derfor betraktes son grovestimat .

Litteratur,
< 1> Fgrland E.J.
{ 2 ) Fgrland E.J.

< 3 > NERC

< 4> Aune B.
Iden K.A.

1984

1984

1975

1986

Paregnelige ekstreme nedbgrverdier,
DNMI - Fagrappbrt nr. 3 / 84 KLIMA,

Ekstrem nedbgr i lgpet av 1 - 30 dggn
DNHIA- Fagfapport nr. 4 / 84 KLIMA.

Flood Studies Report, Vol. II,
Meteorological Studies. S
Natural Environment Research Council,
London., ' ' ' '

Plunatic - malinger ( Arbeidstittel ).
DNMI (In manus) , o

ppepluviogra¢ )
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— Statkraft BESTILLING NR. B-01/6625
e e— ] Forsendelse, faktura og ovnge papirer merkes med bestllingsnr.
pr— Pakkseddet skal folge varen.
na—— :_'rinsponforsukrmg skal ikke tegnes for Statkraft's regning. [Peto
aktura in triplo. Sendes uI nedennevnte postadresse. 09.03 87
. Saksbeh./adm.ennet Dok.nr./ arkivne.

Meteorologisk Institutt . ERH/PBG ' 1476EBS/517.18
Postboks 320 Blindern Deres ref. -

0314 - O0s10 3

Deres tibud av Ordre (nternt)

Konto e — ) Antal ok

) . .

 METEORCLOGISK '
INSTITUTT

Leveringstd

Levering : Szksh.

[ Voren merkes nnk 3/}—;?} Eksp.

Vareadresse

Statkraft, PBG v/E. Holmqvist, Postboks 5091 Maj., 0301 Oslo 3

— Vanii : Bétali_ng vil bli foretatt innen 30 dager etter utigpet av den maned hvor
aniige bade leveransen og fakturaer med avtalte dokumentasjoner er mottatt.
" Betaling D
— Andre

(Sett kryss)

Qvrige

Pos. nr. | Vareslag, spesifikasion : ’ _ ' o TKva'n'tqm - | Pris (ekski. moms)

METEOROLOGISKE DATA TIL FLOMBEREGNING

Det @nskes data til bruk i en flomberegning for Bitdals-
maga31net Vedlagt felger en liste over: feltparametre og
kart over det aktuelle nedbzrfeltet.

Jeg onsket.verdier‘for 1000-ars nedber og PMP for hen-
holdsvis en varperiode (1/5-15/7) og en sommer/hest-
periode  (16/7-30/10) . Videre eonskes hoyeste observerte
temperatur i perioden 15/6-=5/7 i situas;onet med stor
‘nedber og i situasjoner uten nedber, og heyeste. obser- |
verte temperatur i situasjoner med ekstrem nedber for den : L '
‘del av hosten en kan forvente snodekke i feltet. Det er

og enskelig med opplysninger cm den normale arsvarias:on :
‘i feltets snedekke samt mulxge mak51malverd1er. S - . , |

I tillegg er dzgnnedbar og dzgnmlddeltemperaturer for
perioden 1/10-1966 til 31/10-1967 av interesse.

. Navn - M . y o [ ~/. )
 Underskitt ot \-{U(ag%«g
. for . e .
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Innkj@psvilkdr
(4]
£
~
7
be
-~.
§ .Q
il
D
N
00
> I
o]
S
o Co 2
. Re
o
. . . ) . \ . ¢

V""‘ﬂ'm T

E. Tgndgxgld_gLf. : ... . E. Bolmgvist
Statkraft . Kontoradresse Postadresse Telegramadresse © Telefon Teleks ‘ Teiefaks;
Middeithuns géte 29 Boks 5091 Maj - Statkraft {02046 98 00 - 8180403 STAO N (02) 60 67 58

0301 Oslo 3 ' - ’ : o -Teleteks Cod
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- 86- FPPENDIX f),

Besutling nr.

Statkraft

’ Ark
Spesifikasjon for bestilling. Ba0l /6625 0 4o
Pos. nr. | varesiag, spesifikasion © |Kvantum | Pris (ekski. moms)
FELTOPPLYSNINGER:
Nedborfelt til Bitdalsmagasinet: 80 k@ -
Laveste punkt (HRV): 974 m.o.h.
Hoyeste punkt: 1630 m,o0.h.
Middel-hoyde (50%): : 1320 m.o.h,
Prosent snaufjell areal: 81 &
. innsje " s 9 3
. skogs I 10 &
Midlere spesifikt irsavlep: 39 1/s8 km2

Eventuelle andre opplysninger/spersmil kan fies av underteghedé;
tlf. 46 98 00 linje 703.




-9 - APPENDIY R

HOYESTE ORSERVERTE TEMFERATURER

OBSERVASJONSSTEDER: 3161 M@SSTRAND 948 MOH

3162 MOSSTRAND II 977 MOH
) |
I !
PERIODE: 15/6 - 5/7 # DBGNMIDDEL * ABS.MAX.TEMP. +
——— e T TS I SR R, »
INGEN NEDB@R * 21.0 1986 + 29.5 1970 =
------------------- ¥ e ¥ e
NEDBBR > 3I5MM/DAGN + 12.7 1973 * 17.9 1973
------------------- Ll e L LT T S
11

PERIODE: DEL AV HBSTEN MED FORVENTET SNQDEKKE I FELTET
. (Her satt til etter 25/9)

NEDBBR > 3SMM/DBEN DOGNMIDDEL  ABS.MAX. TEMP.
9.6 ‘ 10.8

Malt den 27/9 - 1981 .

III
" KOMMENTARER:

De ovenstaende temperaturer er hentet fra milestasjonen Mgsstrand
'som ligger i samme hgyde over havet som de laveste deler av
Bitdalsmagasinet . . :
Endring med hgyden i degnmiddeltemperatur vil variere med de
ulike varsituasjoner men som et gjennomsnitt kan vi ansla :
~temperaturfall med 0.6 grader Celsius pr. 100m oppover i feltet .
Dette innebarer at de hgyeste nivaer i teltet vil ha dggnmiddel-
temperaturer ca. 4 grader lavere enn de laveste deler av feltet
og at feltet i middel har dggnmiddeltemperaturer 2 grader lavere
enn de dggnmidler som er angitt i I og II .. -

Laide Liin iy
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 DATAGRUNNLAG

' STASJON : I3I25 RAULAND

— }EB —

1

1957 - 1985

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

|

{
{

APEAENDIX F

17.02.1987

kl.

0959

Faregnelige og observerte maksimale nedberhsyder (mm) i lepet av 1 degn.

Standardavvik av max.

Gientagelses~ ™~ Beregnings—- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI “~jan—-mar ~apr-mai “jun—aug “sep-des
s ~ GUMBEL ~ s3 22 v 24 ~ 52 0~ 37
10 ~  GUMBEL ~ 62 25 ~ 29 0~ 62 o~ 43
S0 ~ GUMBEL ~ B1L 31~ 70~ 84 ~ S5
100 "~ GUMBEL ~ 89 ~ 4 0~ 41 ™ 93 ™ 61
1000 ~ GUMBEL ™ 117 -~ 4z ~ S50~ 126~ 79
5 ~ NERC ~ s1 0~ 21 0~ 24 -~ S0 .~ 36
50° ~ NERC ~ 78 ~ 35 ~ 3 ~ 76 v Sé
100 ~ NERC ~ B8 ~ 41 ~ 43 ™ g8s ~ &4
1000 ~ NERC ~ 130 *~ 67 ~ 72 0~ 127~ 99
PMP ~ NERC ~ 239 ~ 141 ~ 52 v 2z ~ 195
FMP ~ HERSHFIELD ~ 232 ~ ~ ~ o~
Tre hsyeste obs. verdier ~ 62.2 ~ 24.0 ~ .30.2 ~ &2.2 ~ . 48.2
{arstall) ‘ M 1939) VM (1973 M (1963) v~ (1959) ~ (19468)
~ 59.4 0~ 23,5 v~ 25.1 v 5%.4 0~ 40,0
v 85.2 v 22,5 ™ 245 ~ 55,2 ~ 39.0
.Middelyerdier.av max . ~ 37.6 Y 16,4 M 1701 0~ 34,8 v~ 26.6
Standardavvik av max. ~o1.2 0 2.7 0~ 9.3 v 12,9 0~ 7.4
Paregnelige og cbserverte maksimale nedbgfhéyder(mm) i lspet av 2 dogn.
Bjentagelses— ~ Befegninds— ~ . ARGS- "~ ‘ ARSTIDSVERDIER'_ l
tid (ar) ~. metode ~ VERDI %“jan—mar “apr-mai “jun-aug “sep-des
-5 ~  BUMBEL ~ b4 ~ 29 ~ 310~ 61 ™ S0
10 ~  GUMBEL ~ 74 0~ 3z 0~ 37 0~ 720~ =8
S0 ™~ GUMBEL. v 96 N 40 ~ - S0 ~ 98 ~ 76,
100 ~ ‘GUMBEL ~ 105 o~ 44 ~ 56 ~ 109 ~ -83
1000~ GUMEEL o139 o~ 55 ~ 75 ~ 148 ~ 110
S~ NERC | ~ 40 o~ 29 ~ 31~ 57 ~ a7
50 "~ NERC - ~ ?0 46 ™ 49 -~ 86. ™. 72
100 ~ NERC ~ 101~ s3 ~ S6 ~ L ™ 2
"1000 ~ NERC. ~ 147 ™~ 84 ge ™~ 141~ 122
PMP ~  NERC ~ 260 ~ 173~ 179 ~ 253 ~ 22
'TFE'hayeste'obS.ivefdier ~ '95.8° ~ 3IT.6 ~ 44.8. ~ 95.8 ~  74.0
- (arstall) : S195F) M (1965) M (1963). Y (1959) .~ (1968)
' o ~ 74.0° ™~ 33Z.3 v 40.83 ~ 74.0 ~ 54,56
v 74,0 v Z1.9 ™~ 336 0 63Z.8 M S50.9
Middelverdier av. max.- ~49.6 Y 24,0 -~ 23,1 Y 4T v ZT7.6
~o1401 Y 4.9 ~ 8.2 ~ 14&.486 M 11.5

. . - ——————. 5.

i




