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SAMMENDRAG

Markov-analyse vart brukt til & finne sannsynet

for torrversperiodar av ulik lengd. For & fa
registrert ein terrversperiode, vart det kravd

at n=adberen kvart degn i perioden skulle vera
mindre enn eller lik ei viss grense. Ved &

sette grenseverdien til 1.0 mm fekk vi desse
resultata: '

Ein 20-dagarsperiode kjem i gj.sn. 2 gonger pr.ses.
Ein 30-dagarsperiode kjem i gj.sn. kvar 3. sesong.
Ein 40-dagarsperiode kjem i gj.sn. kvar 21. sesong.

Periodane vart definerte med "overlapping".
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1 Samandrag og konklusjon.

Klimaet i Jostedalen har somme kjennemerke pd innlandsklima
og somme kjennemerke pd kystklima. Som eksempel kan nemnast
at det i dalen er registrert temperaturar ned til -34, 8°. sa
ladge temperaturar er berre vanleg i innlandet i Noreg.
Nedbopren i Jostedalen har derimot kystklimakarakter, den er
storst om hausten og vinteren.

I Jostedalen finst det ein observasjonsserie som femner over
heile 91 vekstsesongar. I dette tidsrommet har dei fleste
manadene ein eller- annan gong i laupet av observasjonstida
vore nedborfrie eller ner nedbegrfrie. Flest tilfelle med
lite nedber har mai der det to gongér‘har vore nedberfritt.
I alt er det 7 maimdnader der nedbpren har vore mindre enn

eller 1ik 6 mm.

Ein dataserie med- degnnedbgr for i alt 30 vekstsesongar vart
analysert. Den lengste nedbgrfrie perioden i laupet av desse
30 4ra var pd4 35 degn. (Dette gjeld dersom ein reknar
- dognet som nedbprfritt ndr det har kome 0,2 mm eller
mindre). ‘

Same dataserien vart brukt til analyse av terrversperiodar.
Ein terrversperiode -vart definert "som ein periode der
degnnedbgren skulle vera mindre eller lik ei viss grense. I
rapporten vart grensene 0,2 mm, O0,5 mm, 1,0 mm, 2,0 mm
brukte. Markov-analyse vart brukt for & finne sannsynet for
torrversperiodar @ av ulik 1lengd. Te¢rrversperiodane vart
definerte med oVerlapping slik at til d¢mes ein femdagars
torrversperiode inneheld 2 firedagarsperiodar, 3 tredagars-
periodar osv. Sesongen for Markovanalysen vart avgrensa til
tidsrommet mai til august.

For stasjonen 5545 Jostedal og degnnedborgrense 1,0 mm vart
desse resultatafunne:

Kvar 4. dag heoyrer i gj. sn. til i ein 5-dagarsperiode.
Kvar 10. dag heoyrer i gj. sn. til i ein 10-dagarsperiode.
Ein 20-dagarsperiode kjem i gj.sn. to gonger i sesongen.
Ein 30-dagarsperiode kjem i gj.sn. kvar 3. sesong.

Ein 40-dagarsperiode kjem i gj.sn. kvar 21. sesong.




2 Innleiing

Reguleringa av Jostedola kan verke inn pd planteveksten i
landbruket fordi vasstanden i elva blir senka og det f¢rer i
sin tur til at ogsa grunnvasstanden blir senka. Innverknaden
vil vera avgrensa til elveslettene i dalbotnen. Reguleringa
kan verke negativt ved at plantene far mindre tilgang til
grunnvatn i terkeperiodane. Difor vil vi leggje vinn pad A&
finne ut Kkor lange terkeperiodane kan vera og kor ofte dei

kjem.

vi finn det elles naturleg & gje nokre generelle klimadata

ogsd i denne rapporten. N&ar det gjeld 4 vurdere 1lokale
klimaendringar pd grunn av reguleringa, viser vi til
tidlegare rapportar. Det beste oversynet for det aktuelle
omradet er gjeve i ein FOU-rapport for Jostedpla, (Nordli,

1987).

3 Nettet av meteorologiske stasjonar

VAr omtale av klimaet i Jostedalen byggjer pa data fra fire
meteorologiske stasjonar, sjd figur 1. Stasjonane er:

Nr. Namn : Hoh Start 'Plassering i dalen

5537 Gaupne 6 1980 - Stasjonen 1igg i bygdesenteret.
Han registrerer ikkje nedbe¢r og
vil difor bli 1lite brukt i
denne rapporten. '

5540 Myklemyr 98 1979 Stasjonen er plassert pad ei
elveslette i dalbotnen. '

5543 Bjorkehaug 324 1963 Stasjonen 1igg i ei serskréning

i Jostedal . om 1lag 225 meter over dal-
botnen.
5545 Jostedal = 370 1895 Stasjonen mzler berre nedboer,

snpdjupn og snodekke.




'35545“Jostedalg}f

i S
i 5543 Bjorkehaug i Jostedal |

=S A

B
g
’ _— Bre
; ]
: Vatn 3
5533 Gaupne f

Figur 1 Skisse over Jostedalen.i




4 Kort om klimaet i omradet

Normalane for stasjonane for perioden 1931-60 er sette opp i
tabell 1.

'Tabell 1 Normalar for perioden 1931-60

jan feb mrs apr mai jun jul aug sep okt nov des aret

Temperatur .
5543 Bjorkehaug -4,7 -4.8 -2,0 2,3 7.6 11,2 14.3 13,7 8.8 4.1 0.2 -2.9 4.0

Nedbgr

5540 Myklemyr 140 102 72 63 50 60 75 77 120 145 125 141 } 1170
5543 Bje¢rkehaug 131 109 73 80 52 63 73 77 122 145 120 144 1189
5545 Jostedal 124 105 . 70 71 46 64 74 76 118 138 117 139 | 1142

Tabellen syner at Jostedalen har relativt store skilnader
mellom vinter- og sommartemperaturar. Det er eit kjennemerke
.p4& innlandsklima. Enda meir tydeleg blir dette dersom ein
' ser pA dei ekstreme temperaturane, slik som i tabell 2. Der
finst statistikk fré& dalbotnstasjonen Myklemyr. Stasjonen
representerer dei .omrdda i dalen som har dei lagaste
temperaturane i kaldversbolkane om vinteren. Vi ser at
temperaturen har vore nede i -34,80. Slike temperaturar er
ikkje det ein ventar & finne pa vestlandet.

Langt mildare er det pa& kommunesenteret Gaupne i kaldt
vinterver sjgplv om ogsd Gaupne er plassert i dalbotnen. I
den same situasjonen som var nemnt ovafor, hadde Gaupne
422,00. Drenasjevinden ut mot fjorden hindrar her
stagnerande kaldluft. Men ogsa ein slik situasjon vil
kjennast svert kald da varmetapet fr4 huda aukar med aukande
vindstyrke.

Sjolv om temperaturane kan bli svart lage, har likevel
klimaet 1 Jostedalen ogsa eit viktig kjennemerke pé
kystklima. Nedbgprnormalane viser at det fell meir nedber om
vinteren og hausten enn om sommaren. Om sommaren fell det
til dg¢mes om lag 1like: mykje nedbor i Jostedalen som pa
Blindern i Oslo medan vinternedbepren er monaleg steorre 1
Jostedalen.

Om hausten kan det falle nedbgr i s& store mengder at Joste-
dola flpymer langt over breiddene og gjer stor skade. Den
verste skadeflommen som er registrert, skjedde sd seint som
den 15. august 1979 da store delar av dalen stod under vatn.
Generelt kan seiast om vassdraget at varflaumen jamt over er
mindre enn dei sterste haustflaumane.




Tabell 2

DET NORGKE METEOROLOBISKE INSTLTUTT KL IMAAVDEL INGEN
5540 MYKLEMYR

KOMMUNE BREDDE LENGDE  HOH HP  PERIODE

LUSTER 6131 717 98 seseed  1979.08 - 1987.04

: NORMALER 06 EKSTREMER
REREE R R R R R TR R R R R R R R R R R 4

TEMPERATUR .
JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR

TEHPERATURNDRHALER 1931-60

HEYESTE NANEDS- 05 ARSMIDDEL-TEMPERATUR
-1 -42 1.3 40 10,0 14,9 156 13.9 10,1 5.8 2.2 - 1.6
INNTRAFF AR .
1983 1987 1982 1987 1980 1980 1980 1982 1981 1986 1986 1984
LAVESTE NANEDS- 06 ARSNIDDEL-TEMPERATUR '
-15.1 -15.7 - 5.8 0.7 6.8 11,5 13.8 {1.8 &9 22-7.2-17.0
INNTRAFF AR
1987 1986 1987 1981 1981 1981 1981 ‘1986 1986 1980 1980 198!
ABSOLUTT MAKSINUNSTEMPERATUR ,
8.2 7.9 8.9 17,0 23.7 28.8 32.2 32,9 2.5 8.2 146 10.0 32.9
INNTRAFF &R -
1981 1982 1982 1987 1980 1980 1982 1982 1979 1986 1984 1984 1982
ABSOLUTT MINIMUNSTEMPERATUR ‘
_=34,8 -27.0 -24,1 -11.0 - 5.6 1.4 3.3 2.2-2.8-10.2 -18,1 -30.0 -34.8
INNTRAFF AR h
1982 -1980 1981 1984 1981 1984 1986 1981 1983 1980 1980 1981 1982

illii}!l"‘!I'M'l!"'ll'illlfiiilililiﬂ'{iiilii!lGilliiiliiilii!liiiIiilililiiiilllf

NEDB@R _
JON FEB MAR APR MAI JUN JUL AUS SEP OKT NOV DES AR

NEDBBRNORMALER 1931-60 1 MM
140 102 72 &3 50 &0 75 77 120 145 125 141 HT70

STORSTE MANEDS- 06 ARSNEDBSR I MM
484 139 148 72 1k 100 87 153 267 381 282 359
INNTRAFF AR
1983 1981 1983 1984 1986 1981 1985 1985 1982 1983 1986 1980
NINSTE MANEDS- 06 ARGNEDBOR I MM
W7 B BB 9 33 75 56 94 154 34
INNTRAFF AR
1987 1986 1987 1986 1984 1982 1983 1980 1984 1982 1984 1981
STORSTE DBGNNEDBER 1 MM _
66 33 4 30 27 2 27 3 49 52 50 89 69
INNTRAFF AR ' :
1983 1985 1983 1984 1986 1985 1986 1984 1983 1980 1980 1986 1986
STGRSTE SNGDYBDE 1 CM

164 182 185 173 114 23 88 140 185
INNTRAFF AR
‘1981 1981 1981 1981 1981 1980 1981 1980 1981

- foran arstallet betyr at sasme manedsverdi ogsé har forekoaset etter angitt ar

PERIODE: fra stasjonen ble opprettet - til-stasjonen sist fikk ny ekstreaverdi
OPPDATERING AY EXSTREMVERDIER: 1-2 maneder pa etterskudd




Tabell 3

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTY KLIMAAVDEL INGEN
5543 RJGRKEHAUG I JOSTEDAL

KOMMUNE _ BREDDE LENGDE  HOH HP  PERIDDE

LUSTER . 43 40 7 17 324 eassrk 1943,12 - 1987.01

NORMALER 0OG EKSTREMER
iil!itii!lli&il!il!ilil}lill!i!i!i&llilllilil}lllliliilllilli&iiill!!iiliil!il!i
TEMPERATUR

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AU SEP OKT NOV DES AR

TEMPERATURNORMALER 1931-60
-48-47-20 23 7.6 11.8 143 13.2 8.8 &1 0.2-2.9 4.0

HBYESTE NANEDS- 06 ARSMIDDEL-TEWPERATUR

0.4 -0.9 1.4 42 10.0 159 157 169 10.4 62 2.0 0.5 4.8
INNTRAFF AR h
1974 1971 1973 1974 1972 1970 1972 1969 1968 1977 1967 1972 1974
LAVESTE MANEDS- O ARSNIDDEL-TEMPERATUR : :

104 -9.0-49-0.6 S50 9.8 111 1.4 80 1.5-5.2-11.2 2.4

INNTRAFF AR S :

1987 1986 1976 1966 1979 1981 1964 1973 1986 1980 1985 1981 1979
ABSOLUTT MAKSINUNSTEMPERATUR ) : '

8.2 8.0 10.7 15.0 22.6 27.5 26.0 28.6 23.8 16.0 13.4 9.9- 28.6
INNTRAFF AR _ , S

1971 1971 1973 1974 1969 1969 1982 -1969 1971 1965 1977 1967 -1949
ABSOLUTT MININUNSTENPERATUR - S : -
" =26,0 -20.5 -19.3 -11.4 - 5.0 0.0. 3.0 3.0 - 2.1 - 9.8 -20.0 -25.2 -26.0
- INNTRAFF AR - = A T
1987 1966 1955 1977 1981 1964 1944 1§73 1986 1980 1973 1978 1987

i'lil!lilliillliliiil!!lliilli!!!}ilii!iiiliiiililiiii!{liiflii!lil!lliiliii!ili

NEDBGR
N FEB MAR APR NAL JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR

NEDBBRNORMALER 1931-60 1 MM ‘ .
131 109 73 80 52 43 73 77 122 145 120 144 1189

STARSTE NANEDS- OB ARGNEDBER 1 MM
367 156 334 9 172 170 134 191 264 342 374 375 1953
INNTRAFF AR
1975 1973 1967 1976 1986 1964 1964 1979 1975 1967 1978 1975 1967
NINSTE MANEDS- 06 ARSNEDBSR I NN
9 7 7 &4 9 2aA 10 ¥ 2 19 18 929
INNTRAFF AR
1980 1986 1964 1974 1965 1982 1945 1968 1976 1974 195 1978 1965
STORSTE DAGNNEDBER 1 NN
50 &4 S2 38 30 .29 33 5 59 47 54 52 65
INNTRAFF AR ,
1971 1967 1979 1971 1964 1964 1967 1979 1981 1983 1978 1986 1979
STARSTE SNDYBDE 1 CM

197 197 13 207 104 : 4 50 106 180 213
INNTRAFF AR

-1975 1981 1967 1967 -1947 1978 1969 1981 1980 1947
- foran arstallet betyr at sasme sanedsverdi ogsa har forekomset etter angitt ar

PERIODE: fra stasjonen ble opprettet - til stasjonen sist fikk ny ekstreaverdi
OPPDATERING AV EXSTREMVERDIER: 1-2 saneder pa etterskudd




Tabell &

5537 GAUPNE

TEMPERATUR
OBSERVASJONSPERIODE 1980.02. - 1987.09. DATAINNGANE 94 ¥
KOMMUNE: H.G.HAVET  H.0.MARKA  TYPE
Luster b 200 ca 0
JAN FEB MRS APR  MAI  JUN JuL AUE  SEP  OKT  NOV  DES
MEDELVERDI 5,9 -47 0,2 49 10,4 14,2 156 13,3 9,01 60 0,1 30
STANDARDAVVIK 34 23 1,8 o8 o8 1,2 08 08 13 0,8 I 33
BANRDSMEDEL
Hegaste verdi, ar: 1983 1982 1986 1987 1980 1980 1980 1984 1981 1984 1984 1984
Hrgaste manadsmedel 0,0 -2,0 2,6 &1 11,7 15,7 16,9 146 10,7 b8 4,0 0,8
Ligaste minadsmedel -10,3 -B,6 -2,4 3,4 9,8 12,1 143 12,4 1,5 &b -4,2 -10,2
Lagaste verdi, ar: 1987 1986 1987 1986 1983 1981 1981 1986 1985 1981 1983 1981
NANADSNEDEL AV D@GNNAKSINUM 06 D@GNMINIMUN
Hsqaste verdi, ar 1983 - 1987 1986 1987 1980 1986 1982 1984 1984 1985 1984 1984
H. manadsmedel av d.maks 1,2 0,9 59 10,0 164 20,4 20,9 184 13,6 9,3 64 2,2
L: minadsmedel av d.min -12,5 -11,7 5,6 ~-0,0 5,4 9,3 10,7 9,2 44 3,0 -5,8 -11,9
Lagaste verdi, ar: 1987 1986 1987 1986 1987 1987 1986 1986 1986 1981 1985 198!
DBGNNEDEL
Ksgaste verdi, ar: 1981 1981 1982 1987 1984 19B6 1982 1982 1983 19Bb 1984 1984
P& datoen: 3 1 2 29 3 30 15 3 2 1 2 8
Hsgaste dsgnmedel 5,2 6,4 69 14,6 17,6 2,3 22,2 24,3 16,1 12/7 10,3 5,9
Lagaste dsgnaedel -21,5 -16,3 8,0 -1,7 1,6 84 &b B4 2,2 -3,9 -12,3 -7,
Lagaste verdi, ari 1982 1985 1987 1986 1981 1981 1983 1987 1983 1980 1985 198l
Pa datoen: 7 B 2 11 ! 13 21 3 30 3 29 i
ABSOLUTTE EXSTREMAR : :
Hsgaste verdi, ar: 1981 1981 1986 1987 1987 1986 1982 1982 1983 1986 1984 1984
Pa datoen: 30 2 16 29 23 24 15 2 2 1 1 8
Absolutt saksimus 7,5 1,5 99 17,7 24,2 282 28,8 32,2 19,3 17,3 14,9 8,9
Absolutt minimue -22,0 -18,4 -13,5 -5,3 -2,7 48 §7 35 -L4 5l -14,3 17,7
Lagaste verdi, ar: 1982 1985 1981 1984 1981 1981 1986 1983 1983 1980 1983 1981
Pa datoen: 7 8 2 § 3 13 10 15 30 3 29 i1




Periodevis kan det bli svert tert i dalen spesielt i juni og
juli da fordampinga kan vera stor og nedbpren er liten
jamfert med seinsommaren Og hausten. Dette skal vi sja
narare pd i dei neste kapitla.

5 Terrversperiodar (eller nedbgrfattige periodar)

Nir ein skal vurdere kor ofte det er te¢rrversperiodar i
-dalen er stasjonen 5545 Jostedal spesielt verdfull. Den har
gadtt samanhangande sidan 1895. I det dette blir skrivi,
finst det data frad stasjonen for 91 fulle vekstsesongar.
Utdrag fr& dette materialet er gjeve i tabell 5.

Tabell 5 Nedbprstatistikk for 5545 Jostedal

Nedbgprsummar i heile millimeter. Dataperiode 1896 - 1986

jén feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des Ima—sep ar

Medelverdiar for 4ra 1931-1960 (normalar)
1931-196Q 124 105 70 71 46 .64 74 76 118 138 117 139 379 1142

Medelverdiar og standardavvik for 1896-1986
1896-1986 143 96 B84 56 54 58 66 89 129 143 137 143 396 1198
St. avvik 90 65 64 34 34 30 35 45 63 77 72 87 103 233

Minima. persentilar og maksima
Minima 8 1 6 0 0o 3 10 12 6 0 16 4 179 678
Pers 20% 66 37 38 31 23 34 35 49 74 74 77 64 308 1013
Pers 40% 94 65 56 44 39 50 55 74 110 118 111 108 364 1098
Median 116 85 64 47 49 56 61 83 126 138 120 130 394 1164
Pers 60% 149 99 70 57 56 61 68 98 143 157 138 148 408 1235
Pers 80% 222 162 120 78 80 84 91 127 171 197 186 219 499 1380
Maxsima 412 347 323 186 158 177 173 219 282 346 376 387 696 1823

Dei aller hggaste verdiane
412 347 323 186 158 177 173 219 282 346 376 387 696 1823

Dei ti lAgaste verdiane
8 1 6 0
16 8 9 8
20 15 10 11
23 19 10 14
31 20 13 17

3 10 12 6 0 16, 4 179 678
8 13 13 11 S 28 17 212 713
9 15 14 20 19 32 28 217 795
15 16 16 30 21 36 31 232 861
16 18 19 33 23 38 35 239 863
31 22 17 18 17 21 23 35 25 44 41 252 923
42 23 23 19 17 22 23 46 33 49 42 252 925
42 24 27 21 10 17 24 26 47 40 53 45 253 926
49 24 28 21 12 18 24 29 57 43 58 46 253 927
51 25 30 24 12 19 25 32 57 54 62 47 257 935

D NN O O




Fra tabellen legg vi spesielt merke til felgjande:

1) Det er betydelege skilnader mellom normalverdiane for
perioden 1931-60 og heile observasjonsperioden. Normal-
perioden har vore noko torrare bdde i sommarsesongen og for
heile aret enn observasjonsperioden. Spesielt merkar vi oss
august som i observasjonsperioden er heile 17% vatare enn i
normalperioden.

2) Nedbegren er stigande frd manad til mdnad i sesongen mai
til. oktober. Dette gjeld bade normalperioden og observa-
sjonsperioden. Den jamnaste stigninga har observasjons-
perioden slik ein skulle vente sidan den er tre gonger sé
lang som normalperioden og tilfeldige avvik blir meir
utjamna. ’

3) Vi ser at dei fleste manadene i &ret ein eller annan gong
i laupet av desse 91 &ra har vore nar nedberfrie. Flest
tilfelle med lite nedbe¢r har maimanadene. Dei har to gonger
vore nedberfrie og sju gonger har dei hatt mindre eller 1lik
~ 6 mm nedber.

I tabell 6, som er ei utskrift av manadsnedberen pa 5545
Jostedal for heile observasjonsperioden, kan ein sja
kombinasjonar av te¢orre mdnader. Vi legg da spesielt merke
til dei to terrdra 1933 og 1936 som var dei torraste som har
vore i mdnadene mai og juni. Ogsd i 1935 var det te¢rt i mai,
men i juni kom det tilnarma normal nedbgr. I den seinaste
tida legg vi merke til &ret 1982 som hadde torke bdde i juni
og juli.

I tabell 7 er teorre periodar 1lista opp for alle tre
stasjonane som maler nedbeor i Jostedalen. I den tabellen har
ein 1ikkje vore bunden til oppdelinga i faste manader slik
som i tabellane 5 og 6. Det forte da til at ein madtte bruke
datalageret for degnverdiar. Dette datalagret er ikkje
telgjengeleg for reknemaskinar lenger attende i tid enn til
1957. I staden for 91 fulle vekstsesongar sit ein da att med
30. Vi har avgrensa tabellen til & gjelde tidsrommet frd og
med mai til og med september og vi har i tabellen berre teke
med teorrversperiodar som er minst 15 dagar lange.

Med torrversperiode vil wvi nd meine periodar der dei
einskilde deognnedbgprane er mindre enn eller '1lik ei viss
grense. I tabell 7 let vi denne grensa variere ein del med
tanke pd& at brukarane skal kunne velja den mest realistiske
grensa for det foremdlet dataene skal brukast til. Dei
grensene vi har valt er 0,2 mm, 0,5 mm, 1,0 mm, 2,0 mm, der
0,2 mm altsd er det strengaste kravet.
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Tabell 6

i

Rt e

TOSESTE D S

FYLKE: Sogn- og Fjordane KOMMUNE: Luster
NEDEBORSUMMER

5545
5545
- 5545
5545
5545

5545
5545
5545
5545

SO45

ANNO
1893

1896
1897
1898
1899
1200

1901
1902
1903
1904
1905

1906
1907
1908
1909
1910

1911
1912

1913

1914
1913

1916
1917
1918
1919
1920

1921
1922
1923
1924

1925

1926
1927
1928
1929
1930

1931
1932

1933

1934

19350

1956
1937
1938
1939
1940

JAN

21

224

23
318

95
106

82
347
213
117
299

189
172
254
203

224

177
60
112
235
95

341
8
143
94
175

206
88
233
91

251

=Y

19¢°

164
81

250

89

275
-
RS

5o

all e

107

FER
* %%

121
169
129
91
19

43

7é
214
39
170

104
162
167
.30
163

200
60
115
211
74

91
56
99

25

119

65
70
24
84

175

83
86
177

15

MAR
***

84
38
60
179
72

49
94
321
51
62

179
103
30

71

47
89
232
63
64

68
48
38
53

175

211
39
23
56

81

120

APR
* 3% ¥

75
68
31
109
20

74
14
39
73
44

b6

e
R

36
Riw

131

88

46 .

42
82
64
49
&7
27

41
18
11
72
=7

464
79
26
46

21

29
44
45
&0
S0

4.0
57
17351
27
45

I

MAT
* % %
25
44
=9
54

80

59
39
58
S0

&7

110
101
4%
49
37

9
59
69
39
16

21
46
70

-
23

F0

137

-r

52

a8
60

26

S50

41

100
Qa5
10

15

MILL_IMETER

JUN
W%

58
111
25
16
18

34

37
42
2
50
23
42
85

3
81
65

34
27
39
57

15

24
40
56
61

104

75
S50
8
41
a9

17
101
7%
@

4.4

JUL
87

54
o1
52
71
75

25
68
33
61
54

46

43

74

52
=

13

41

61

-
ey

79
97

49
26
44
10

173

120
127
42
70

21

53
35
146
48
27

0
134
61

~
L

49

8d
]
102
72
109

AUG
206

81
162
169

16

83

135
85
102
26

68

146
53
99

179

S35

62

119

37
78
70

80
119
138
117

=y
oy

101
115

73
133

77

1135
98
54

219
Sé6

-
23

SEF
122

144
132
127
143
149

101
w7
47
68

147

77
157

65

20-

116

172
20

46

142

-
RYRS

116
271
104
248

96

86
Q0

e
2\_‘--\

210

152

105
65
148
112
74

oA
atad

168

110

QKT
&7

131
136
151
317
177

127
111
120
181

58

174
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Tabell 6 (framhald)
T T LR T TFOS T EIDLL

FYLKE: Sogn— og Fjordane KOMMUNE: Luster E70 M.0OLH.
MNEDRESGRSUIMIMER X ML T METER

STNR ANNO JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEF OKT NOV DES ARET
5545 1941 16 45 40 24 12 54 104 72 58 98 65 273 861
5545 1942 20 20 35 48 55 98 78 116200 288 168 144 1270
5545 1943 110 347 150 169 85 24 24 77 135 179 120 97 1517
5545 1944 235 86 77 B84 84. 69 90 153 112 70 98 122 1285
b

=

545 1945 87 182 114 5SS 115 90 41 33 86 80 117 95 1095

76 137 85 170 21 160 84 1191
90 102 13 206 148 90 &4 1033

5545 1946 149 117 64 126 2
)
8 106 B85 29 279 263 186 160 1823
=}
6

5545 1947 &5 1 64 174

5545 1948 S8 97 158 64 3
5545 1949 3I28 190 70 186 4
5545 1950 116 113 171 78 3

69 16 74 115 190 104 191 1582
106 60 121 222 222 44 67 1356

5545 1951 S2 F4 38 42 5 I8 61 164 97 84 132 266 1013
5545 1952 130 136 40 49 30 102 66 100 110 72 36 64 PI5
5545 1953 137 99 106 58 78 17 58 95 111 166 353 152 1430
5545 1954 105 41 63 44 33 82 91 58 134 235 66 230 1202
5545 1955 152 X7 S6 49 39 41 18 14 120 118 90 227 961

S545 1956 74 I8 60 38 B0 60 65 48 86 215 115 219 - 1098
5545 1957 342 79 55 31 55 63 B89 41 95 155 129 246 1380
5545 1958 112 39 27 78 135 38 68 78 . 77 191 124 123 1090

5545 1959 31 163 48 Bs 15 71 93 127 SB 126 106 65 989
5545 1960 89 - 41 34 81 36 74 95 61 106 43 38 97 795

55451961 S54°116 220 32 15 84 G5 &7 128 169 106 52 1098
5545 19672 222 177 28 21 38 73 15 127 B3 161 49 66 1060
5545 1963 31 T RS 47 139 27 77 94 201 181 62 109 1026
5545 1964 86 90 6 &7 91 177 151 151 126 106 176 194 1421
5545 1965 136 29 84 42 4 7124 73 159 144 16 B1 - B6&3

5545 1966 49 57 122 28 112 52 65 49 163 87 119 176 1079
5545 1967 78 154 323 47 77 92 125 116 89 324 153 221 1799
5545 1968 131 79 164 27 33 62 22 12 128 243 71 31 1003
5545 1969 87 31 61 40 45 19 115 I 201 197 149 61 1029
5545 1970 62 49 51 19 52 57 138 42 157 157 132 130 1046

1971 190 1035 65 81 T 61 55 44 139 289 242 315 1659v

5545

5545 1972 S1 025 70 38 44 125 28 134 60 116 288 180 1164
5545 1973 124 173 107 59 80 96 87 123 162 88 224 242 1565
5545 1974 181 112 10 B 22 55 B2 155 205 19 104 I36 1289
5545 1975 376 S0 42 49 66 52 60 49 279 177 116 387 1703
5545 1976 175 141 138 78 78 77 71 S0 57 110 113 41 1129
5545 {977 69 I3 74 45 40 S6 54 81 163 1852 161 108 1036
5545 1978 142 S1 88 17 346 41 60 78 171 188 T76 17 1265
5545 1979 88 53 225 24 120 81 68 197 222 112 184 167 1541
5545 1980 42 42 55 36 31 100 58 69 208 172 145 316 1274
5545 1981 179 130 69 58 39 0 855 76 163 144 204 28 1235
5545 1982 81 8% 78 50 U6 9 A3 144 282 100 277 159 1354

5545 1983 412 27 130 &7 61 I4 41 98 186 I46 228 193 1823
5545 1984 177 73 33 92 12 53 33 111 59 289 158 167 =
5545 1985 65 0 BY 68 37 S5 61 93 1852 166 209 75 170

5 1986 79 8 128 [0 1E8 68 B3 98 1326 197 B20 Débéb 1961
51987 2780 B S0 Fl kKK KER KK HER KKK KRR KKK e A

sl
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Tabell 7 Te¢rre periodar

Lengd Talet pa periodar, rekna utan overlapping

(degn)
av Del I Del I1I
torre Observert 80-86 5545, observert 57-86
peri- Nedbgr £ 0.5 mm Nedbgr £
odar 5540 5543 5545 0.2 0.5 1.0. 2,0
15 - - - 5 6 4 7
16 - 1 - 4 4 8 11
17 - - - - 1 3 4
18 1 1 - 3 3 3 1
19 1 1 - 3 [ 7 5
20 - - - 1 1 2 4
21 1 1 1 1 1 3
22 - - - 1 1 1 2
23 - - - - - - 1
25 - - - - - - 1
26 - - - - - - 1
27 - - 1 1 1 1
28 - - 1 1 1 - i
29 1 1 1 1 1 1
30 - - - - - 1
.35 - - - 1 1 - 1
36 - - - - - 1 - -
37 - - - - - - 1
56 - - - - - - 1

Tabelldel I inneheld tidsrommet 1980 til 1986 og femner om
alle dei tre nedbg¢rstasjonane i Jostedalen. Her er 0,5 mm
brukt som nedbprgrense. Den lengste . te¢rrversperioden i
tidsrommet var pad 29 dagar. Den var gjennomgdande for alle
stasjonene i dalen. Dessutan har stasjonen 5545 Jostedal ein
periode pd 27 dagar som ingen av dei to andre stasjonane
har. Ein to¢rrversperiode pé& 21 dagar har alle stasjonane.
Materialet er altfor spinkelt til & dra generelle slutningar
om sjansen for nedbegrfrie periodar for dei tre stasjonane.

Resten av tabellen inneheld data fra den stasjonen som har
den lengste serien, 5545 Jostedal, og med alle dei fire
grenseverdiane. I observasjonsperioden har det vore ei
torrversperiode pd heile 35 deogn sjolv om ein er s& streng
med grensevérdien.somvo,z mm. Hevar vi grenseverdien til 2,0
mm, finst det i dataene ei torrversperiode pa 56 degn.

o il ) Lol i M|l / a LA RO e e 3

L L L 1 1L
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6 Sannsynet for nedbgrfattige periodar

Det har vist seg at sjansen for nedber ikkje er uavhengig av
kva som har hendt tidlegare. Vi seier at nedbgpren til 1liks
med andre verfenomen har ein viss persistens. Har det forst
falle nedber eitt degn, har det ein sterkare tendens til &
falle nedbpr degnet etter, enn om deognet for var nedber-
fritt. PA same maten er det med nedbgrfattige degn som denne
rapporten handlar om.

Med eit nedborfattig degn vil vi som for meine nedbegr mindre
enn visse grenser. Vi vil halde oss til dei same grensene
som tidlegare, dvs. 0,2 mm, 0,5 mm, 1,0 mm og 2.0 mm. Som
definisjon p& nedborfritt degn vil vi her bruke nedber
mindre enn eller lik 0,2 mm.

Det har vist seg at, sjansen for nedbegr i september er
vesentleg storre enn i dei andre manadene i vekstsesongen. 1
dette kapitlet definerer vi difor sesongen fra mai til
august som gjev 123 degn. Ved bruk av stasjonen 5545
Jostedal, viser det seg at sannsynet for eit nedberfritt
dogn er 0,56 i den nemnde‘sesongen. Dersom det wvar opphald
dognet for, har sannsynet for opphald auka til 0,73. Og var
det opphald 2 degn for, er sannsynet 0,76. Med opphald i 6
dogn foredt er sannsynet for opphald auka til 0,81. Deretter
synest sannsynet for opphald & halde seg konstant p& det
nivdet sjolv om det var nedberfritt 1lenger enn 6 dogn.
Tilsvarande resultat kom fram ved & bruke dei andre nedbor-

grensene.

Resultata ovafor vart brukte til & finne sannsynet for
torrversperiodar eller nedbgrfattige periodar som wvi helst
vil kalle dei i og med at vi i dette kapitlet ogsé skal
snakke om kortare periodar. Periodene er definerte med over-
lapping slik at ein nedberfattig periode pad 10 degn til
dpmes inneheld 2 periodar pa 9 degn, 3 perioder pa 8 degn
osv. For periodar mindre enn eller 1lik 6 degn, vart
sannsynet funne direkte av dataene. For periodar lenger enn
6 dogn, vart sannsynet funne av formelen:

-(n-6)

(1) Oy = 9% 9 for n 2 6
der - Q, = sannsynet for nedberfattig 6-degnsperiode.
g = -sannsynet for nedberfattig degn nar dei 6 dogna

foredt ogsd har vore nedborfattige.
n = Lengda p& nedborfattig periode.
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For dei nemnde nedbe¢rgrensene er Qﬁ og q, gjevne i tabell 8.
Symbolet G stadr for grenseverdien, dvs. de¢gnnedb¢r mindre

eller 1ik grensene nedafor.

Tabell 8 verdien av statistiske storleikar.

G 9, a
(mm)
0,2 0,15 0,810
0,5 0,18 0,825
1,0 0,21 0,830
2,0 0,30 0,860

. Ved bruk av grunnlagsdataene og formel (1) ovafor kan na
sannsyna for nedborfrie periodar pd n degn finnast.

Tabell 9 Sannsynet for nedbe¢rfattige periodar.

G Q = Sannsynet for eJ:.n nedbgrfattig periode pa n deégn’
n

mm

(mm) Q1 Q2 03 Q4 Q5 06 Q,, 08 09 010
0,2 0.56 0,41 0,31 0,24 0.19 0,15 0.12 0,081 0,065 0,053
0.5 0.61 0,45 0,35 0.28 0,23 0.18 0.15 0.12 0.10 0,084
1.0 0.65 0.50 0.39 0.32 0,26 0.21 0,18 0.15 0,12 0.10
2,0 0,74 0.60 0,50 0.42 0.36 0.30 0.26 0.23 0.19 0.17

I staden for sannsynet, Qn’ er det vel sd illustrerande &
gje tilbakevendingstida, Tn' Ho er gjeve ved formel (2).

Om ein vil kan sannsyna i tabell 9 omformast til tilbake-
vendingstider. Vi skal gje eit d¢me: Sannsynet for ein 6-
dagars nedbeorfattig periode er 0,21 ved degnnedbgrgrense 1,0
mm. Det betyr at om lag kvar 5. dag i sesongen hgyrer med
til ein slik periode og i gjennomsnitt pr sesong vil det
vera om lag 26 av dei. (Hugs at periodane er definerte med
overlapping).

Ved & dividere tilbakevendingstida med lengda av sesongen
som er 123 degn, far ein tilbakevendingstida rekna i ar. Det
er gjort i tabell 10 som inneheld nedbgrfattige periodar
péd 20 dagar eller lenger.
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Tabell 10 Tilbakevendingstida, T, i ar.
Periodelengd, P(n), pad n degn
Dognnedbgr i periodane £ G

T T T
G for for for
(mm) P(20) P(30) P(40)
0,2 1,0 8,4 69
0,5 0,6 4,5 31
1,0 0,5 3,3 21
2,0 0,2 1,0 5

Av tabellen ser vi at det er svart avgjerande for
tilbakevendingstidene kva grense vi set til de¢gnnedbgren for
4 definere nedbeprfattig periode. Og di lenger den nedboer-
fattige perioden er, di meir far dette valet & seia. ‘

7 Fordamping frd fri vassflate

Ved hjelp av ein fordampingsformel av typen Penman er
potensiell fordamping (eller fordamping frd fri wvassflate)
rekna ut. Formelen er utvikla ved DNMI og er lagt inn i vart
programbibliotek. Formelen treng data frd verstasjonar.
Dermed finst det to moglege datasett til bruk i1 Jostedalen,
det eine fra 5540 Myklemyr og det andre fra 5543 Bje¢rkehaug
i Jostedal. Myklemyr er plassert nettopp pd ei slik elve-
slette som kan bli paverka av reguleringa, medan Bjorkehaug
ligg oppe i dalsida i ei sorskraning og vil .vera upaverka.

Resultat fra bae stasjonane finst i tabell 8. Dei to forste
delane av tabellen gjev nedber og fordamping for den
perioden dei bae har gatt samstundes, d.e. 1980 til 1986.
Dessutan er nedbgroverskotet eller eventuelt nedbgrunder-
skotet funne ved & ta differensen mellom nedbor og
fordamping. Det er svart liten skilnad p& resultata
stasjonane imellom i manadene mai, juni, juli og august,
medan det er stor skilnad i september. I september er
fordampinga 1lita, men skilnad i nedbgren feorer til ulik
storleik pa& nedbgroverskotet. :
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Tabell 8 Nedber, potensiell fordamping.

MAI  JUN JUL AUG SEP  SES

5540 Myklemyr (1980-86)

Nedbegr 60 62 55 100 172 449
Fordamping 59 110 84 -47 11 311
Over/underskot 1 -48 -29 53 161 138

5543 Bjorkehaug i Jostedal (1980-86)

Nedbor 67 60 58 100 132 417
Fordamping 63 106 83 51 15 318
Over/underskot 4 -46 -25 49 117 99

5545 Bjorkehaug i Jostedal (1964-86)

Nedber 66 68 68 90 147 439

| Fordamping 64 36 79 58 16 313
.Over/underskot 2 -28 -11 32 131 126

'If.september er det nesten aldri nedbegrunderskot og vi vil
heretter berre sj& p& manadene mai til august. I det
tidsrommet er dei gjennomsnittlege nedbgroverskota eller
underskota om lag like store for dei to stasjonane. Vi antar
da at det same er tilfelle ogsa for perioden 1964-86. Data
fra Bjorkehaug kan dermed brukast for elveslettene ved
Myklemyr.

Tebellen viser at det i mai i gjennomsnitt er balanse mellom
nedber og fordémping, i juni er det nedbgrunderskot pa i
underkant av 30 mm som minkar til om lag 10 mm i juli.
August har eit nedbegroverskot. '

Ved bruken av dataene for ei grasslette m& ein vera klar
over at fordampinga fra graset ndr vasstilgangen er rikeleg
(potensiell evapotrenspirasjon), gjerne er 10-20% storre enn
frd ei fri vassflate. '
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