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LOKALKLIMA LANGS VEFSNA 0G SYENNINGDALSELVA

. .

P4 midten av 1970-talet vart det sett i gang meteorologiske melingar
ved Vefsna og Svenningdalselva med tanke piA & finne dei endringane i
lokalklimaet som regulering av Vefsnavassdraget ville fgre med seg.
Det var i alt to stasjonar, ein ved Vefsna og ein ved Svenningdals-
elva. Melingane vart kosta av daverande NVE, men gjennomfgrte av Det
norske meteorologiske institutt, DNMI. '

Seinare vart planane for vasskraftutbygging drg¢fta i “Samla plan® og
vart der sett i kategori 3 som tyder at vassdraget ikkje har vorte
freda, men fdtt l4dgast mogleg prioritet med omsyn til utbygging.

Med omsyn til fg¢remdlet om & registrere verknadene av utbygginga, er
det difor ikkje grunnlag for & halde dei spesielle melingane i gang
lenger. Det har likevel vore samla data i vel ti 4r og ein har valt &
avslutte prosjektet ved & gje ut ein klimarapport. Rapporten  byggjer
p4 alle aktuelle, meteorologiske melingar i omrddet. Det vil i
praksis seia at i tillegg til dei to stasjonane som var finansierte
av NVE, brukar vi data fr4 DNMIs ordinare stasjonsnett.




2. Geografi

Vefsn, Grane og Hattfjelldal heiter dei tre kommunane som Vefsna xenn
gjennom. Hattfjelldal grensar i s¢r til Nord-Trgndelag og i aust til
Sverige. Det er her Vefsna har kjeldene sine. Vestafor Hattfjelldal
ligg Grane med dei kjende vatna Store og Vesle Majavatn om lag pé&
vassklljet mellom Namdalen i s¢r og Svenningdalen i nord, sj& kartet
figur 1. Svenningdalselva som kjem fri desse vatna, er den stgrste
sideelva til Vefsna. Elvane mgtest ved Trofors der Vefsna svingar
nordover. Ho renn om sider inn i Vefsn kommune og munnar ut i Vefsn-

fjorden ved Mosjgen.

I Grane og Hattfjelldal spelar skogen og skogindustrien ei viktig
rolle. I Mosjgen er aluminiumsverket hjg¢rnesteinsverksemnda. Elles er

jordbruket viktig i alle tre kommunane
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Figur 1 Skisse over dei omridda som Vefsna-vassdraget renn gjennom.




3. Nedber

3.1 Orografi bgr .

Topografien har stor innverknad p4 ver og klima, ikkje minst gjeld
det nedbgren. I dette omrdder er fjella stort sett orienterte nord -
spr. Dei viktige nedbgrfgrande luftstraumane i sektoren s¢r - vest
til noxd - vest blir difor tvinga oppover i det dei passerer fjella.
S&leis aukar nedbgrutlgysinga pd lovardsida av fjella og eit lite
stykke over vasskiljet. Arsaka til den sistnemnde effekten er at
ikkje all nedbgren danna pd lovardsida nidr bakken f¢r passasje av
vasskiljet. Nedbg¢r utlgyst av fjell blir kalla for orografisk.

- Le-sida bli liggjande i regnskuggen og vil kunne ha lite eller inkje

skydekke samstundes som lovardsida kan vera fullt skydekt og ogsi ha
nedbgr. < Da det vesentlegaste av nedbgren har ein vestleg komponent,
vil vestsida av fjella i regelen svara til lovardsida og austsida
lesida.

I tabell 1 er gjeve nedbgrnormalar for perioden 1931/60. Vi vil n&
bruke denne tabellen til 4 sjd narare pi4 gjennomsnittlege nedbgrtil-
hgve i omrddet i det vi startar i vest og gar austover. Stasjonane i
tabellen er difor ordna etter lengdegraden fri vest mot aust.

Tabell 1 Nedbg¢rnormalar i mm for perioden 1931-60

STNR STASJONSNANN ' LENGD HOH  JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES ARET
7630 SKALVER 1211 6 74 71 4B 62 S50 &7 40 77 106 121 86 83 925
7640 STROMPDAL I VELFJORD 12 30 143 238 242 220 150 140 141 160 1756 249 247 284 246 2533
7719 MOSJHEN - MOSAL 1312 4 167 140 145 100 75 85 80 100 153 195 135 {75 1550
7721 MOSIGEN - ASBYEN 1313 14 163 177 180 112 70 93 76 105 143 207 158 172 1656
7729 SVENNINGDAL 1324 121 168 153 143 95 62 76 81 85 119 179 127 180 1470
7730 KAPSKARMO 1324 134 126 118 115 83 59 76 81 85 119 172 112 147 1293
7742 NAJAVATN 111 : 1325 339 120 110 105 80 55 75 82 78 110 150 100 135 1200
7751 FIPLINGDAL 1] 1340 398 140 130 125 85 55 75 90 95 {25 165 120 170 1375
7763 HATTFIELLDAL I 1400 208 95 90 85 S0 40 60 85 80 95 {15 90 100 985
7775 SUSENDAL - BJORMO 1401 265 74 70 56 45 35 43 88 B3 80 92 43 79 830

_ 7785 SUSENDAL 1416 500 58 55 44 35 28 49 69 b6 62 T2 49 42 449
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Den vestlegaste " av stasjonane i tabellen ligg pi ei ¢y ute i havet
som heiter Skdlver. Avstanden til fjell er for stor til at det kan
. falle orografisk nedbgr der ute. Anleis er det p& stasjonen 7640
Strompdal i Velfjord som 1ligg p4 vestsida av fjellryggen mellom
Svenningdalen og havet. Her fell det tre gonger si mykje nedbe¢r som
p& Skdlver.

Vidare mot aust tek terrenget til 4 skridne nedover og i dalbotnen
langs Nordlandsbanen har vi normalar frd Mosjgen, Svenningdalen,
Kappskarmoen, og Majavatnet. Nedbgren her er berre rundt rekna halv-
parten av nedbgren i Strompdal, men likevel klArt stgrre enn pa& Skdl-
ver. Dessutan er det verd & legygje merke til at nedbgren minkar
langsetter dalen frd kysten og innover landet. Frd Mosjgen til Maja-
vatn kan det utgjera 450 mm. Avstanden mellom Svenningdal og Kapp-
skarmoen er berre 2 km. Likevel er skilnaden mellom &rsnormalane 177
mm. Dette er eit d¢me pA smdskalavariasjonen av nedbgren langsetter

dalen

Rett austafor Kappskarmoen i ein avstand pid 13 km ligg nedbgr-
stasjonen 7751 Fiplingdal II. Nedbgren minkar ikkje pA denne
avstanden slik som ein kanskje kunne vente nir ein gdr lenger innover
i landet. Den orografiske effekten av Bgrgefjellet kan vera &rsak til
dette. Aust i Hattfjelldal gjer leeffektar av nye fjell seg gjeldande
slik at normalane blir mindre. Enda tydelegare er dette i Susendalen.
Denne dalen er sers godt skjerma av Bgrgefjellet i sektoren s¢r til
nord-vest. Sdleis skaper fjella eit nedbgrminimum i dalen.

Tabell 1 viser at det er mindre skilnader mellom stasjonane i juni/
august enn i desember/februar. Ei av drsakene er at det om sommaren
er fleire tilfelle av svak eller ingen vind enn om vinteren. Dermed
blir den orografiske effekten, som var Arsak til dei markerte nedbg¢r-
skilnadene, ogsd mindre. P4 verstasjonen Vardefjell 634 m.o.h. er det
til dgmes 38 % vindstyrke < 1 Beaufort i .dei nemnde sommarmdnadene
mot berre 25 % i vintermdnadene. ' ‘

P4 grunnlag av nedbgrnormalane i tabell 1, er variasjonen i Ars-
normalen i nedslagsfeltet til Vefsna framstilt pa figur 2. Fiquren er
el utjamning av dei verkelege nedbgrtilhgva sidan dei har ein sma-
skala-variasjon som ikkje let sg framstille p& kartet og som ogsd er
ukjend. Til grunn for kartet ligg ogsd generell kunnskap om varia-
sjonen av nedbgren pid grunn av den orografiske effekten.
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Figur 2 Arsnormalen 1931-60 (mm) framstilt ved hjelp av isohyetar
(liner gjennom punkt med same nedbgr).

3.2 Konvektiv nedber

spelar ogsi ei viktig rolle om sommaren: Prosessen

Konvektiv - nedbe¢xr
Om

som fgrer til denne forma for nedbgr, kan kort forklarast slik:

sommaren vil marka og dermed det neste luftlaget bli vermt

dagen om
Det lagar seg

opp av sola. Luft tek da til 4 strgyme vertikalt.

celler for oppstigande varmluft og nedsgkkjande kaldluft. Den
oppstigande varmlufta vil bli avkjglt ved trykkreduksjon. Noko av
er -dei

vassdampen g¢ar over til vatn i drdpeform, altsid skyer. Dette

karakteristiske haugskyene som ein oftast ser i varmt sommarver.

Dei kan utover dagen byggje seqg opp og bli h¢ge nok til & gje nedbgr.

M




. Vind

P4  vare breiddegradar gir det i medel ein transport av luftmassar
austover. Eksempel pé dette er figur 3b for Bodg som viser fordeling
av vindretning i trykkflata 850 mb. (Det tilsvarar om lag 1400
m.o.h.). Vinden pd figuren er fordelt p4 12 vindretningar og fram-
stilt som linestykke pd figuren. Lengda pA kvart linestykke svarar
til kor ofte vinden bles frd vedkomande retning. Skalaen er i %.

Nede ved bakken blir vinden modifisert av topografien. Dessutan kan
det koma i stand lokale trykkskilnader som kan gje opphav til vindar
som avvik sterkt frd vinden i hggare nivi. Som eksempél kan nemnast
solgangsvinden, fjell- og dalvinden, “sommarmonsunen® og ‘“vinter-
monsunen”. Det er klirt at slike vindar ogsd gjer seg gjeldande i
Vefsn-omradet.

Vinter S®rleg viktig er den sdkalla vintermonsunen som kan halde seg
ved like i dagevis. Det varme havet utafor kysten skaper
trykkdifferensar som driv ein kaldluftsstraum som i hovudsak
gdr fra land mot hav. Situasjonen i Bod¢ er illustrerande.
Som vi allereie har sett, dominerer vestavinden i nivdet 1400
m.o.h. Derimot ser vi av figur 3a at austavinden er sears
dominerande ved bakken. Vintermonsunen har her endra
vindfordelinga ner bakken radikalt.

Figur 3c syner at situasjonen er om lag den same i Mosjgen.
Dei mange tilfella av s¢raustlege vindar tilsvarar str¢yming
ut dalen mot fjorden. Vintermonsunen gjer seg ogsi gjeldande
‘P& Vardefjell 7 km aust for Mosjgen 634 m.o.h. om enn i
mindre grad, figur 3e.

Sommar Figur 3d  viser fordelinga av vindretningane i Mosjgen i

mdnadene juni til august. Til skilnad fr& vinteren er det
nesten like mange tilfelle av vind inn fjorden som ut
fjorden. Lokale vindar som solgangsvinden spelar ei viktig
rolle, men dei blir sterkt modifiserte av terrenget. Som
ventande kan vera, verkar den tronge dalen sterkt fg¢rande for
vinden. P4 Vardefjell er fgringskreftene mindre og dei fleste
av tilfella ligg meir jamnt fordelte i sektoren 140-340
gradar, figur 3f. ' :
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Figur 3 Frekvensar av vind rekna 1 % fordelt pad 12 vindretningar.




5. Lufttemperatur
5.1 Jo faktorar gsom Qéygxgg; temperaturen

a) Energitransport fr4 havet.

Vinter Som kjent er det ofte temperaturkontrastar mellom hav og
land. I s& midte er ikkje Helgeland noko unntak. Store
energimengder blir f¢rde nordover langs norskekysten av
vinddrivne havstraumar. Havet er sdleis isfritt heile Aret og
vermer difor opp lufta om vinteren. Havlufta kan ogsid trengje
innover i landet. Ved passasje av fjella vil ho bli sterkt
omdanna ved at ho gjev frd seg ridme i form av nedbgr. Men
varmekjelda er borte og lufta blir etter kvart avkjglt. Det -
hender at kaldlufta blir liggjande att i dalane sj¢lv om
varmlufta strgymer over i hg¢gare nivi.

Ein md altsd vente at stasjonar i innlandet i medel har
lagare temperatur enn stasjonar i kyststroka.

Sommar I medel er havet kaldare enn marka. Havet verkar da kjglande.
Men i motsetnad til om vinteren varierer temperatur-
differensane mellom havoverflata og marka gjennom d¢gnet 1
takt med soloppvarminga.

Ein md alts& vente at stasjonar i innlandet i medel har
hggare temperatur enn stasjonar i kyststroka.

Dei tilhgva som er nemnde ovafor gjer seg gjéldande-i normalverdiane
for dei einskilde minadene, jamf¢r tabell 3. ‘

Tabell 3 Temperaturnormalar for perioden 1931-60

STNR STASJONSNAWN HOH JAN FEB .MAR APR HAI JUN JUL AUG6 SEP OKT NOV DES ARET

7632 BRONNBYSUND 3 -0.7-0.8 0.7 3.8 7.410.413.813.5 10.6 6.5 3.3 1.3 5.8

7719 HOSJBEN - MOSAL § -5.2-4.5-2.1 2.6 7.5 11,2 14,8 13,5 9.0 4.5 0.2 -2.9 4.t
7721 MOSJBEN - ASBYEN - {4 -5,2 -4,5-2.1 2.6 7.5 11.2 14.813.5 9.0 4.5 0.2 -2.9 4.1

. 7724 BRANE ' 35 -9.6 -8.1 -3.8 2.7 6.0 10.8 14,7 12,6 8.1 2.9 -1.5 -6.0 2.4 °
7729 SVENNINGDAL 121 -9,3-7.8 -4.0 1.8 5.8-10.8 {4.7°12.6 8.1 2.9 -1.5 -5.6 2.4
7740 MAJAVATN S 352 -6.9 -6.7 -4.2 0.2 4.9 9.7 13.212.0 7.9 2.8 -1.4 -4,3 2.3

- 7742 MRJAVATN I1] 339 -8.7-8.0 -4.5 0.0 4.4 9.3 13.4 11,6 7.6 2.4 -1.5-4.6 1.8
7763 HATTFIELLDAL 11 208 -9.2 -8.6 -4.6 1.1 6.0 10,7 14,2 12.1 7.4 2.1 -3.4 -7.0 1.7
7764 HATTFJELLDAL 11T 221 -16.f -B.5 -5.4 0.3 5.4 10.3 13.8 11.9 7.4 2.1 -2.8 -6.7 1.5
7763 HATTRJELLDAL TV 380 -85 -7.& -6.6 0.7 4.9 9.7 1346 11.8 7.1 2.0 -2.4 -5.8 1.7
7775 SUSENDAL - BJORMO™ 265 -9.3 -8.2 -4.2 1.5 5.9 10.7 14.5 12.2 7.& 2.2 -2.0 -5.5 2.%
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b) H¢ad over havet.

For 4 forklare alle variasjonane i midnadsmedeltemperaturane i tabell
3. er det ikkje nok & ta omsyn til kor godt kvar stad er skjerma for

innbrot av havluft. Ein annan viktig faktor som pAverkar luft-
temperaturen, er h¢gd over havet. Grunnen til det er at 1lufta ofte

kan strgyme vertikalt. NAr 1luft stig oppover, blir ho dynamisk
avkjglt p4 grunn av trykkreduksjonen; nidr luft sgkk ned, blir ho
vermt opp av trykkauken. Isolert sett vil difor denne effekten fgre
til at temperaturen minkar med aukande h¢gd over havet.

.2 Grafisk framgtillij v temperaturen

700
H.OH.
(m) | CK7795 Vardefjell
600 - '
500
400 .
(O 7765 Hattfjelldal IV
O7740 Majdvatn
) C) h |
7 ajavatn III
300 71.2i J n II]
' (7775 Susendal- .
. ) 1 Bjormo
%7754 Hattfjelldal {II
200 ™~ 7763 Hattfjelldal
(17729 Sveningdal|
100 ’
7726 . '
OGrqne 7719 Mosjgen | 7632 \Bronay-
0 1 (O Mosal sund
-0 -8 -6 -4 -2 0 T(°C) 2

Figur 4 Samanhéngen mellom he¢gd over havet og medeltemperatur for
stasjonar i Vefsn i minadene desember til februar.




Medeltemperaturane i tabell 3 er framstilte p3 figurane 4 og 6.
Mellom stasjonane 7632 Brgnngysund og 7795 Vardefjell er det drege ei
line pd diagrammet. Desse stasjonane er valde ut fordi dei bie repre-
senterer kystklima. (Vardefjell ligy rett nok eit stykke inne i
landet, men etter som stasjonen ligg pd ein fjelltopp er han utsett
for adveksjon av havluft). Alle punkta pA lina representerer difor
kystklima. Ved 4 studere avstanden frd kvart melepunkt i diagrammet
til denne lina melt parallelt med abscissen, vil klimatilhgva pa
staden bli jamfg¢rt med eit kystklima i same nivd. Ulik hg¢gd over
havet verkar difor ikkje forstyrrande inn ved jamf¢ringa.

Vinter Figur 4 gjeld tidsrommet desember til februar. Alle sta-
sjonane plasserer seqg til venstre for 1lina Br¢nngysund/
Vardefjell. Innlandsstasjonane er altsid kaldare enn kyst-
stasjonane. Det ser ikkje ut til at det er nemnande samanheng
mellom hg¢gd over havet og temperatur. Arsaka er at det om
vinteren ofte er stabile tilh¢ve slik at 1lufta ikkje kan
strgyme vertikalt. Alt etter versituasjonen vil temperaturen
difor snart auke med hggda, snart minke med he¢gda.

Derimot er plasseringa av stasjonen lokalt svert viktig. Vi
kan til d¢mes sjd pd stasjonen 7726 Grane som liggy like ved
Vefsna berre 2-3 meter over isen om vinteren. Stasjonshggda
er berre 35 m.o.h., men stasjonen er likevel av dei kaldaste
i omrddet. Dalbotnen er flat med lite fall, slik at kaldluft
lett kan stagnere der. Det same kan seiast om stasjonane
Hattfjelldal I, II og III. '

Stasjonen 7765 Hattfjelldal IV p& Asheim har hggre
medeltemparatur enn dei andre stasjonane i Hattfjelldalen som
alle ligg i dalbotnen. Asheim ligg derimot i ei skrdning eit
stykke oppe i 1lia. Kaldlufta renn nedover skrdninga og kan
ikkje stagnere'p&'stasjbnen. Det spelar'kanskje ogsa el rolle
at staden er noko mindre skjerma mot varmluftsinnbrot enn
dalbotnen. Asheim ligg om lag 175 m over elveniviet.

Det er i og for seg ikkje avstanden til havet som er viktig,
men avskjerminga mot innbrot av havluft. Mosjgen 1ligg ved
fjorden. Likevel er normalen for dei tre minadene 4,1 gradar
lidgare enn for Bregngysund. Figur 3c viser at det er mange
fleire tilfelle av vind ned dalen enn opp dalen. Klimaet i
fjordbotnar soh_ Mosjgen blir séléis prega av klimaet 1
innlandet. . B '

P4 fiqur 5 er vist norﬁaltemperaturane;innafbr nedslagsfeltet
til Vefsna for dei nemnde vintermdnadene ved hjelp av eit
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isotermkart. (Isotermar er liner>§jennom same temperatur).
Dei kaldaste omrdda er hggtliggjande stader inne i landet,
men som likevel ligg lagt i lendet i hgve til terrenget rundt
omkring. Eit slikt omrdde er Tiplingane i Hattfjelldal der
normalen for dei tre mdnadene truleg er ligare enn -10
gradar. .

Vintertemperaturen har ein utprega smdskalavariasjon som
ikkje let seg framstille pd eit slikt oversynskart. Som dgme
p& det kan nemnast at det i bratte skridningar finst ei varm
lisone med hggre normalar enn bade dalbotnen under og toppane
over.

Trofors

7

0 10 20 30km 3

Figur 5 Isotermar for normal temperatur, 1931-60, for mdnadene desember
til februar 1 nedslagsfeltet for Vefsna. '
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Sommar Figur 6 viser tilhgva i minadene juni -til -august. Alle
stasjonane ligg néd til h¢gre for lina Brgnngysund/Vardefjell .
Det er 1 samsvar med det vi tidlegare har sagt at havet har
ein kjglande effekt om sommaren. Vidare legg vi merke til at
avstanden til 1lina gjennomgdande er mindre enn om vinteren.
Det er dessutan ein tydeleg tendens til at stasjonar som ligg

hg¢gt over havet jamnt over har 1ligare temperatur enn
stasjonar i lagare niva.

700
HOH :
(m) (%7795 Vardefjell
600
500
400 A
(©7765 Hattfjelldal IV
69771.0 Majavatn
7742 Majavatn 111
300 . —
O7775 'T‘usendal—lBjormo
(7764 Hattfjelldal IIf
200 : (®7763 Hattfjelldal ——
- (®7729 Svenningdal
100 , _
o 7726Grane
0 7632 Brenn.gysund ~779 Mosjgen —M. ,
8 10 12 1 16 T(C)18

Figur 6 Samanhengen mellom hggd over havet og medeltemperatur for
stasjonane i Vefsn i minadene juni til august.

[t

e

Av plasseringa til dei einskilde stasjonane merkar vi oss at
7765 Hattfjelldal IV p4 Asheim er ein av dei stasjonane som 3
ligg lengst fr4& 1lina. Asheim ligg i ei s¢rskréhing dg er’
difor gunstig plassert med omsyn til solstrdling. Om natta er
skrdninga dessutan gunstig for & hindre l4ge temperaturar. -
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Dette forklarar at temperaturen pad Asheim berre er 0,3 gradar..
l4gare enn pd 7764 Hattfjelldal III trass i hg¢gdeskilnaden pi
160 meter. N&r h¢gd over havet er med i vurderinga, kan ein
seia at det er spesielt godt lokalklima pd Asheim. Det same
kan seiast om 7775 Susendal - Bjormo som 1ligg pid el lita
slette om lag 60 meter over dalbotnen.

Mosjgen har berre 0,6 gradar hggre temperatur enn Brgnngy-
sund. Skilnaden desse to stadene i mellom er altsid mykje
mindre om sommaren enn om vinteren. Dette er rimeleg med
tanke pd vindfordelinga pa figqur 3d.

-

“Mosjsen

Trofors

Figur 7 Isotermar for normal temperatur 1931f604for minadene juni til
august i nedslagsfeltet for Vefsna. '
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Figur 7 framstiller normalane for dei nemnde sommarminadene.

Isotermane f¢lgjer noksd n¢ye h¢gdekotane, men slik at
isotermane har ein stigande tendens innover i landet. Det er
0gsi teke omsyn til lokalklima slik det er diskutert i teksta

ovafor.

5.3 Ekstrem temperatur

Medeltemeraturen i kvar minad kan variere frd &r til &r. I tabell 4
er standardavviket for denne variasjonen gjeve for den automatiske
stasjonen 7726 Grane. Standardavviket er stgrst om vinteren og minst
om sommaren. Det er 5,2 gradar i desember mot berre 0,8 gradar i
august. I neste tabelldel er hggaste og ladgaste manadsmedel fgrt med
tilhgyrande Arstal. Denne tabelldelen viser dermed variasjonsbreidda
i dei 4ra stasjonen har vore i drift. I dei andre tabelldelane er
gjeve fleire andre ekstremar. Vi viser elles til tabellen..

Liknande data 1ligg ogsi f¢re i tabellane 5 og 6 for dei to manuelle
verstasjonane 7729 Svenningdal og 7775 Susendal - Bjormo. Ein legg
merke til at skilnaden mellom h¢gaste og ladgaste observerte
temperatur er 68,7 gradar for Bjormo, 73,6 gradar for Grane og heile
75,5 gradar for Svenningdal. At desse verdiane blir sd hgge, kjem av
at alle stasjonane ligg i innlandet og er bra skjerma for den
temperatur-utjamnande verknaden som havet ¢gver. Eit anna moment som
spelar inn er hggda over dalbotnen. Bdde Grane og Svenningdal ligg 1
dalbotnen medan Bjormo 1ligg om lag 60 meter over han. Dette er

drsaken til at temperaturamplituden pd Bjormo er mindre. Eit anna

kjenneteikn pad innlandsklima. er at sommarnedbgren er stgrre enn
vinternedbgren. Men det er her berre tilfelle i dei ¢vste stroka i

‘nedbgrfeltet, jamf¢r tabell 1 for stasjonane 7775 Susendal - Bjoxmo

og. 7785 Susendal.

I den perioden dei nemnde stasjonane har gdtt, viser det seg at
sommaren 1980 var ekstremt varm. P4 7775 Susendal - Bjormo var alle
minadene rekordvarme frd og med juni til og med september. P4 dei to
andre stasjonane var det same tilfelle dei tre sommarminadene
juni,juli og august. Medeltemperaturen for juli p& 7726 Grane var
heile 16,1 gradar.

Spesielt kaldt var det den 30/12 1978. Da var det rekordkulde pa alle
tre stasjonane. 7729 Svenningdal var kaldast med -44,5 gradar.

i o a0 0 b i e el e b i L e e .
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Tabell 4 Liste over ekstremar
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7726 GRANE
TEMPERATUR
OBSERVASJONSPERIODE 1975.11. - 1986.07, DATAINNGANG B6 1
KOMMUNE: H.O.HAVET  H.O.MARKA  TYPE
GRANE B a 200 co i
AN  FEB MRS APR  MAl  JUN  JUL  AU6  SEP  OKT  NOV  DES

MEDELVERDI 11,5 7,6 -36 0 1,2 7,0 M6 136 12,00 7,2 8 -4,0 -10,9
STANDARDAVWVIK o 49 206 1,3 L2 L6t 08 1,1 5,20 23 52
MANADSMEDEL - . : v
Hsgaste verdi, ar: 1983 1982 1984 1980 1984 1980 1980 1980 1983 1985 1976 1975
Hsgaste aanadsaedel -5,2 -1,3 0 0,1 3,0 9,2 14,0 f6,t 13,2 8,7 4,9 -1,3 -3,4
Lagaste manadsmede} -19,4 -15, -8,2 -0,4 55 9,4 12,0 10,5 50 0,8 -B,1 -18,7
Lagaste verdi, ar: 1986 1985 1981 1985 1985 1977 1984 1983 1976 1980 1980 1978
MANADSNEDEL AV DOGNMAKSINUM 06 DEGNMINIMUM
Hrgaste verdi, ar: 1983 © 1982 1986 1984 1984 1980 1980 1980 19Bl 1985 1974 1975
H. sanadsmedel av d.maks -1,6 1,7 5,0 7,8 15,0 20,0 23,5 19,0 14,2 8,2 1,8 0,2
L. manadsmedel av d.min -25,2 -21,1 -15,2 -7,1 -0,1 4,1 7,0 &1 0,4 -2,8 -12,7 -22,1
Lagaste verdi, ar: 1986 1985 1981 1983 1985 1976 1976 - 1977 1976 1980 1980 1978
DBGNMEDEL ) :

~ Hrgaste verdi, ar: 1981 1976 1982 1980 1984 1979 19BC 1980 1983 1984 1978 1982
Pa datoen: 28 17 26 28 28 22 30 17 ] 5 7 3
Hsgaste degnpedel 6,1 49 63 7,1 1646 19,9 21,8 19,6 16,0 13,5 7,5 4,8
Ligaste dsgnaedel -31,0 =33, -24,3 -11,2 -1,2 4,7 4,9 6,3 -1,8 -13,3 -24,3 -39,0
Lagaste verdi, ar: 1986 1985 1981 1977 1981 1976 1977 1985 1976 1980 1980 1978
Pa datoen: 7 8 3 8 2 4 13 31 30 30 28 30
ABSOLUTTE EKSTREMAR . T _
Hrgaste verdi, ar: 1981 1976 1986 1984 1984 1985 1980 1980 1983 1978 1974 1982
Pa datoen: - 27 7 16 30 28 26 2% 3 12 20 4
Absolutt maksimua 8,8 7,6 9,7 162 252 290 32,7 29,0 22,8 15,1 9,8 7,5
Absolutt einimus’ =356 -36,3 30,1 20,1 9,2 -2,0 0,6 -2,3 -7,2 ~17,2 -28,7 -40,9
Lagaste verdi, ar: 1981 1985 19Bt 1984 1981 . 1976 1977 1978 1976 1980 1980 1978
Pa datoen: 7 8 S 14 3 3 14 14 30 30 27 30
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Tabell 5 Liste:over ekstremar

DET NORSKE NETEOROLOGISKE INSTITUTY KLINAAVDEL INGEN
7729 SVENNINGDAL

KOMNUNE BREDDE LENGDE  HOH HP  PERIQDE

ERANE 65 21 1324 121 eeewex 974,08 - 1994.04

NORMALER 0G EKSTREMER
R R R R R R R R R R R R R R R R R Y
TEMPERATUR
JAN FEB MAR APR NAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
TENPERATURNORMALER 1931-40
=93-7.8-40 1.8 5.8 10.8 14,7 12,6 8.1 2.9-1.5-5.6 2.4

HBYESTE MANEDS- 06 ARSMIDDEL-TEMPERATUR
-45-04-02 27 9.1 139 155 131 8.8 83 0.0-1.7 3.6
INNTRAFF AR '

1973 1975 1986 1980 1984 1980 1980 1980 1974 1985 1975 1984 1975
LAVESTE NANEDS- 0G ARSMIDDEL-TEMPERATUR _
-19.3 -13.9 - 8.8 - LY AT 9.0 12,2 106 3.7 0.6 -7.8-20.3 0.4
INNTRAFF &R

1986 1977 1981 1977 1977 -1973 1984 1983 1974 1980 {980 1978 1978
ABSOLUTT NAKSINUMSTENPERATUR

8.8 8.8 9.6 14.2 24.8 27.% 31.0 29.2 22.0 6.9 12.8 8.0 310
INNTRAFF AR

1981 1970 1982 1984 1984 1979 1980 1980 1974 1975 1977 198f 1980
ABSOLUTT MINIMUMSTEMPERATUR
-38.0 -38.7 -34.3 -22.6 -11.1 - 2.6 - 0.9 - 2.9 - 9.0 -20.5 -29.4 -44.3 -44.3
INNTRAFF AR ,

1981 1983 1981 1977 1981 1976 1975 1978 1976 1980 1980 1978 1978

R R R R R R LR R LR EE
NEDB@R

JAN FEB  MAR APR NAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
NEDBORNORMALER 1931-60 1 MM

168. 135 143 %5 62 76 Bl B3 {19 179 127 180 1470

STRSTE MANEDS- 06 ARSNEDBER I MN ,

01 325 255 178 210 B3 122 205 349 358 380 468 2012
INNTRAFF 4R :

1981 1976 1982 1976 1979 1983 1981 1983 1975 1985 1978 1975 1975
NINSTE MANEDS- 0 ARSNEDBOR I MM |

2 02 4 3 18 18 M S5 [ 4 12 &2 102
INNTRAFF 4R 1

1986 1977 1980 1986 -1980 1982 1980 1980 1984 1974 1974 1976 1980
STORSTE DBGNNEDBER I MM :

64 86 107 47 52 32 4 3T S8 N 97 4T 107
INNTRAFF AR : ' ‘

1981 1976 1982 1976 1982 1976 1982 . 1983 1983 1984 1978 1975 1982
STRSTE SNADYBDE 1'CM ' " o

b e 1 et

!

!

1

38 240 247 w2 U1 97 A W8 175 262
INNTRAFF 4R : '
1976 1976 1976 1976 - 1976 1976 1983 1983 1983 1975 1976

- foran arstallet betyr at samme manedsverdi ogsa har forekommet etter angitt ar

FERIODE: fra stasjonen ble opprettet - til stasjonen sist fikk ny ekstreaverdi
OPPDATERING AV.EKSTREMVERDIER: 1-2 néneder pa etterskudd

Ml el 110 i



Tabell 6 Liste over ekstremar...

DET NDRSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT KLIMAARVDEL INGEN
7775 SUSENDAL - BJORMO

KOMMUNE ' BREDDE LENGDE  HOH PERIODE

HATTFIELLDAL 65 31 14 1 265 1975.11 - 1986.07

NORMALER OG EKSTREMER
T T L y E Ry Ty e L A
TEMPERATUR
JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AU SEP OKT NOV DES AR

TEMPERATURNDRNALER 1931-60
9.3 -8.3 -42 1.5 5.9 107 145 122 .6 22 2.0 -85 2.1

HBYESTE MANEDS- 0G ARSMIDDEL-TEMPERATUR
-59-2.4-04 2.6 10.0 13.8 15.9 12,8 83 44-2.6-33 1.0
INNTRAFF AR '
1983 1982 1986 1980 1984 1980 1980 1980 1980 1985 -1976 -1977 1977
LAVESTE MANEDS- 06 ARSMIDDEL-TEMPERATUR }
-16.1 -15.3 - 8.4 - 1.7 4.1 8.2 11,8 10.0 3.3 -0.4-8.8-17.3 0.3
INNTRAFF AR _
1986 1985 1981 1977 1977 -1981 1984 1983 1974 1980 1980 1978 1978
ABSOLUTT MAKSIMUNSTEMPERATUR ‘
8.1 8.5 7.6 13.5 24.0 2b.6 29.5 27.0 20.5 15.8 12,0 8.5 29.5
INNTRAFF AR '
{981 1984 1978 1984 1981 1979 1980 1980 1983 1978 1984 1983 1980
ARSOLUTT MINIMUMSTEMPERATUR
-34,0 -34.5 -28.5 -23.8 -11.4 - 3.0 - 1,5 - 2.0 - 8.5 -20.2 -30.4 -39.2 -39.2
INNTRAFF AR
1981 1978 1981 1977 1981 -1976 1986 1981 1974 1980 1980 {978 1978

R R R RN R RN R R R R R R R RN R R R R SRR R R R AR R PR AR Y

NEDB@R
JAN FEB  MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR

NEDBARNORMALER 1931-60 1 MH
74 70 56 45 35 43 88 BS 80 92 &3 79 830

STRSTE NANEDS- 06 ARSNEDBOR I MM : ,
239 145 201 102 109 Be 92 163 174 312 249 343 1004
INNTRAFF AR :
1981 1976 1982 1981 1979 1978 1981 1983 1983 1985 1983 1975 1978
MINSTE MANEDS- 06 ARSNEDRER I MM , : '
14 7 3% .12 8 9 20 3% 27 19 38 32 809
INNTRAFF AR .
1986 1977 1978 1979 1984 1986 1978 1980 1984 1976 1984 1978 1977
STRSTE DAGNNEDBER 1 MM _ ' S
49 59 106 39 37 29 27 32 59 62 65 42 106
INNTRAFF AR '
1981 1976 - 1982 1981 1979 1984 1982 1983 1976 1985 1978 1975 1982
STERSTE SNGDYBDE 1 CM ' ' : '

150 162 137 135 100 - 323 87 120 182
INNTRAFF AR »
1976 1976 1976 1976 1976 1983 1978 1983 1975 1976

- foran arstallet betyr at samme manedsverdi ogsé har forekommet etter angitt ar

PERIODE: fra stasjonen ble opprettet - til stasjomen sist fikk ny ekstremverdi
‘OPPDATERING AV EKSTREMVERDIER: .1-2 mﬁneder pa etterskudd
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Vi har sett spesielt p4 situasjonen langs.dalbotnen frd Svenningdal
til Mosjgen i kaldt vinterver. Der finst dei tre dalbotnstasjonane
7719 Mosjgen - Mosal, 7726 Grane og 7729 Svenningdal Dei har gatt
samstundes fr& vinteren 1975/76 +til 1982/83. I tabell 7 er
temperaturdifferensane mellom stasjonane gjevne. Versituasjonane er
grupperte etter temperaturen pa Grane.

Tabell 7 Temperaturdifferensar mellom dalbotnstasjonane
7719 Mos)gen - Mosal, 7726 Grane og 7729 Svenningdal

Temperaturintervall N T7725 - T”29 T7719 - T7729
T7726 < -30 18 ;,6 12,3
-30 < T7726 £ -10 227 ' 2 5,3

Av tabellen g&r det fram at Svenningdal er den kaldast stasjonen av
dei tre i alle fall under dei strengaste kuldeperiodane. Mosjgen
-Mosal er den kl&rt mildaste. Utafor Mosjgen er fjorden isfri og som
vi alt har sett, f¢rer det til sterk utfallsvind under streng kulde.
Ikkje berre dalbotnlufta gar inn i denne straumen men ogsid noko luft
frd h¢gre nivad blir dregen med og det gir fgre seg ei blanding av
luftmassane.

6. Planar om vassdragsregulering

Stasjonane 7726 Grane og 7775 Svenningdal vart sette opp med tanke pa
requlering av Vefsna. Planane gdr mellom anna ut’ pa & byggje eit
kraftverk pa Trofors'som vil f¢re regulert vatn ut i Vefsna. Det vil,
om det nokon gong blir gjennomfgrt, fgre til at Vefsna - blir géande
open forbi 7726 Grane. Verknaden av det ope v&tnet pd frostreoyk-
-tilh¢va vart utrekna i rapporten for konsesjonSs¢knaden. (Noxdlie,
1977). Men sidan ein nd sit inne med mykje meir data enn di den
rapporten vart skriven, har vi gjort utrekninga om att med den data-
mengda som nd er til rddvelde. '

Frostrgyk er ei form for tdke som kan koma i stand over isfritt vatn.
. Fenomenet er vanlegast om hausten eller .vinteren dérsom det finst
opne straumdrag i elvar eller det finst isfrie fjordar. '

Luft inneheld vatn bdde i form av vassdamp og ¢rsmid vassdrdpar.
Vassdampen er usynleg for auga. Dei ¢rsm& vassdrdpane er for smd til
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at ein kan sj& kvar einskild av dei, men samla set dei ned sikta og
dannar tike. Det er altsi drapane som er sjglve frostrgyken og som i
einskilde tilfelle kan gjera menneskelege aktivitetar vanskelegare.
Som eksempel kan nemnast bilkg¢yring i mgrke ndr frostrgyken breier
seg innover vegbanen. I spesielt kaldt ver kan ogsa frostrgyk
innehalde iskrystallar som ogsi set ned sikta.

Det har vist seg at frostrgykproduksjonen er avhengig av kor stor
temperaturdifferensen er mellom den isfrie vassflata og lufta. I dei
fleste tilfella md denne differensen vera minst 15 gradar dersom det
skal bli ein frostrgykproduksjon som er stor nok til at re¢yken breier
seg ut frd det isfrie omraddet. Di st¢rre_denne temperaturdifferensen
blir, di stgrre er sjansen for at det skal hende.

Om vinteren vil temperaturen i vassflata vera nar O gradar. Luft-
temperaturen blir sdleis det viktigaste kriteriet for frostrgyk-
danning. Dei aktuelle temperaturobservasjonane pd stasjonen 7726
Grane, grupperte etter temperaturintervall, er gjevne i tabell 8.

Tabell 8 7726 Grane, frekvensfordeling av observert vintertemperatur

MEDEL FOR NANADER OG AR AV TEMPERATURANE KL 06,07 06 08
FOR PERIODEN NOVEMBER 1975 TIL FEBRUAR 1986

FRE OG MED ¢ -35 -30 -25 -20 -13 -10 -5 O

TIL -39 -3 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 3 ALLE
JANUAR 0.1 0.7 3.2 40 43 4.5 4.3 5.8 3.9 0.2 3.0
FEBRUAR 0.2 .1 1.1 2.2 2.3 &1 4.0 6.5 &4 0.2 28.3
NARS 0.4 1.6 4.4 3.5 6.4 8.1 65 0.1 30
NOVEMBER 0.1 0.6 1.9 3.2 44 B85 9.5 1.3 30.0
DESEMBER 0.2 0.7 2.2 3.2 3.4 45 47 6.4 5.3 0.5 30O
ARET 0.6 2.5 6.9 11.6 16,3 19.8 24,1 35,3 3.6 2.7 151 3

‘Desse temperaturane innsette i ein empirisk frostrgykmodell gav 25
dagar med frostrgyk i gjennomsnitt for 4ret ndr ein berre rekna den

frostrgyken som - kunne vera' til ulempe ved at han kan sprele seg fra
ope vatn og koma inn over land. Resultatet vart nokre fleire frost-
r¢vkdagar enn det som vart estimert i 1977 pé bakgrunh av malingar
gjennom to vintrar pd 7726 Grane.

Nir det gjeld den generelle verknaden av requleringa, viser vi til

rapporten fr4d 1977. Men da Vefsna-reguleringa er sett i kategori 3 i

“Samla plan", tyder det at ho har fatt l4g prioritet. Difor kan ein
1kkje vente noka utbyggjlng, i alle fall ikkje i ner framtid.
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