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Det er beregné.t péregdelige ekstreme nedberheyder med varighet
6 - 144 timer for nedberfeltet til Rundavatn. MAksimale 24 timers
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Pdregnelig maksimal 24 timers nedbar (PMP) er ansljtt til 325 mm.
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Det norske meteorologiske institutt 24.11.1984
PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .
Nedbgrfelt 1 RUNDAVATN. (Hordal and)
1). Normal arsnedbgr (basert pa verdier fra normalkaét)l PN ~ 1700 am .

2). MS5(24t) / PN ~ 6.1 % ===) M3(24t) ~ 104 am .

3). Péregnelige 24 timers nedbgrverdier i

AR HBST  VINTER VAR

_ MJJd ASO SOND - JFM AM
M3(arstid) /M5(ar) 1.00 0.35 0.82 0.86 0.80 0.40
M3 (nm) 104 37 85 89 B3 42
M100 (mm) 135 95 135 140 130 70
M1000 (mm) 213 140 190 195 185 110
PMP (mm) 325 230 295 305-325 290 215

4). Pdregnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier

Antall timer {n) b 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall '

n timer / 24 timer 0.60 0.77 .00 1.33 1.52 1.72 1.91 2.10
M100 (mm) 95 120 135 205 235 265 295 325
Mi00O0 (mm) 130 1635 2135 285 325 370 419 450
PMP {mm) 195 230 325 430 495 560 620 680

4.2) Arstidsverdier : AUBUST - OKTOBER .

Antall timer {(n) - b 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1,00 1.33 1.52 1.72 1.91 2.10
M100 {mm) 80 105 133 180 205 230 260 285
M1000 (mm) 115 145 190 250 290 325 3463 400
PMP (mm) 1735 225 295 390 450 505 365 620

J). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedber for et fiktivt “representativt" punkt
i feltet . Grovestimat av arealnedbgr for felt pa ca 80 km? faes '
ved & multiplisere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor" ARF i

Antall timer 6 12 24 48 72 96 120 144
ARF (B0 km?2) 0.90 0.92 0.94 0.964 0.97 0.97° 0.98 0.98
6). Narmeste milestasjon : 4943 Eidfjord (PN= 923 mm)

7). Maksimal observert degnnedbar i omradet : 148 mn (nalt ved 4958
Eidfjord-Bu 1/1-84 og ved 4963 Eidfjord 30/1-48) .

8). Kommentarer A
Det ma presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pa et

relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene ma derfor bare betraktes
s0om grovestimat .
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1. Metode og definisjoner.

Beskrivelse av fremgangsmiten og bakgrunnsdata for beregningene
er gitt i <1 > 09 < 2>,

I denne rapporten blir fglgende forkortelser 09 definisjoner
brukt :

Tabell 1. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedbgrverdier er
i am)

PN ¢ Normal arlig nedbgrhgyde i perioden 1931 - 1940,

MT : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av T ar.

M3 ¢ Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av § ar.

Mi00 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av 100 ar, :

‘M1000 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av 1000 ar.

PMP 1 Paregnelig maksimal nedbgrverdi.

2. Feltbeskrivelse ag datagrunnlag.

Flomberegninger ( se bestilling fra NVE ved sjefingenigr K. Hegge av
~17/11-86 , Appendix A) skal utfdres for nedbgrfeltet til Rundavatn ,
Eidfjord . Nedbgrfeltet er pa 80km2 ,

Det norske meteorologiske institutt ( DNMI ) har ingen malestasjoner
for nedbgr i selve nedbgrfeltet (se fig.1a) .

Endel data for nerliggende malestasjoner for nedbgr er gitt i tab.2 ,
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Fig. 1a 1 Nedbgrstasjoner og fig. 1b : Normal arsnedbgr ( mm ) i
omradet rundt Rundavatn .




Tabell 2. Stasjons- og nedbgrdata for malesteder nar Rundavatn ,

24 timer . 48 timer
Stasjons- Obs.periode Hoh. PN M3* MS5/PN Max M5* Max~*
obs. obs.

nr. navn fom. - toam. m .1 mm , mm mm nm
2584 Finse 1969 - d.d. 1224 990 40 b.1 b9 73 92
4958 Eidfjord-Bu 1978 - d.d. 115 148 1635
4963 Eidfjord 1919 - d.d. 3 923 77 8.3 148 93 161
4970 Vivelien,Eidfj. 1896 - 1980 874 723 92 7.2 58 45 70
4987 Simadal 1978 - d.d. 3 ‘ 104 13t
4994 Granvin 1884 - d.d. 352 1731 87 5.0 109 {10 127
5147 Reimegrend 1958 ~ d.d. 560 1273 81 6,4 114 105 144

* Basert pa perioden 1957 - d.d.

Det er ikke oppgitt PN , M5 og MS/PN for 49358 Eidfjord-Bu og 4987 Simadal
pga. kort tidsserie , Maksimal {- 0g 2 dggns nedbgrhgyde er oppgitt .

Normal arsnedbgr.

Fra kart over normal arsnedbgr ¢ fig. 1b ), fremgir det at arsnedbgren
i nedbgrfeltet til Rundavatn er ca. 1700 mm .

Normalavligpet (se appendix A ) er anslatt til ca. 73 1 / skm2

{ca. 2300 mm/ar) . ‘ ' :

Nar det taes hensyn til fordampning i feltet, og til aerodynamisk
oppfangningssvikt i nedbgrmalerne, er det et tydelig avvik mellonm
narmalverdiene for avlgp og nedbgr . Senere paregnelige nedbgrhgyder

ma betraktes som grovestimat .
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24 timers verdier av M3.

Fra kart som viser fordeling av forholdstallet M3(24t) / PN , synes det
som om M5(24t) / PN for feltet til Rundavatn er ca. 6.0 % .

I tab. 2 er det gjengitt M3(24t) - verdier for perioden 1957 - 1984
for endel stasjoner nar Rundavatn . For selve nedbprfeltet anslar vi
forholdstallet MS(24t) / PN til 6.25 % .

M5-verdiene fra narmestliggende stasjoner med lang mdleserie (se tab. 3)
antyder at MS5-verdien for den lange serien 1895 - 1985 i snitt ligger ca.
2% lavere enn serien 1957-1984 .

’

For nedbgrfeltet til Rundavatn antas det endelig at
MS(24t) / PN = 6.25%0.98=6.1 % .

Med normal arsnedbgr PN = 1700 mm, blir dermed estimert M5(24t) - verdi
for Rundavatn 3 MS5(24t) ™ 1700 * 0,061 = 104 am .

Piregnelige 24 timers nedbgrverdier pd ars- og éfstidsbasis._

Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet mellom arstids- og
drsverdier av MS5(24t)., Ut fra verdiene fra 1957 - 1984, ( del A )
og verdiene fra de lange nedbgrseriene fra omradet ( del B )

og kartverdiene fra fig. 10 - 13 i <1 > ( del C ), er
sannsynlige forholdstall for nedbdgrfeltet til Rundavatn gitt

i del D i tab.3 .

Tahell 3. Forholdstall ( %) mellom arstids- og arsverdier av
M3 (24t).

Stasjons- M5(24t) MS(arstid) / M5(ar) (%)

nr. navn nm MJJ ASOD SOND JFM AM
A

2584 Finse 60 70 95 78 32 35

4963 Eidf jord . 77 43 64 73 87 35

4970 Vivelien , Eidfjord 52 34 83 94 77 38

4994 Granvin .87 33 79 92 77 51 -

5167 Reimegrend 81 55 93 94 48 38 3
B 4943 Eidfjord (lang serie) 71 43 b4 74 87 35 3

4970 Vivelien (lang serie) 54 33 78 85 76 37 -
C Fig. 10 - 13 i < 1 > - 86 78 46 1
D ==> RUNDAVATN 104 53 82 86 80 40

Bk 16010 M ek i el ALK L
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Med M5(24t) = 104 mm og forholdstall som angitt i tab. 3, blir
paregnelige 24 timers nedbgrverdier for Rundavatn som vist i tab. 4.

Tabell 4. Paregnelige 24 timers nedbgrverdier.

AR HEST VINTER VAR

' MJdJ ASO SOND JFM AM

MS(arstid) /M3 (ar) 1.00 0.55 .0.82 0.86 0.80 0,40
M3 ( am ) 104 57 83 89 83 42
M100 ( mm ) 155 95 135 140 130 70
M1000 ( mm ) 215 140 190 195 185 110

PMP { mm ) 325 250 2935 3059325 290 2135

Ars- og arstidsverdier av M100, M1000 og PMP for ulike Varigheter.
Arsverdier.

Verdier for forholdstall mellonm paregnelig nedbgr i lgpet av n timer
0g i lgpet av 24 timer er gitt i tab.2 i < { >, For et felt med
arsnedbgr PN ™ 1700 mm blir verdiene som angitt i tab. 5.

Tabell 5. Arsverdier.

Antall timer ( n ) b 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.33 1.52 1.72 1.91 2.10
M100 { mm ) 95 120 155 205 235 265 295 325
M1000 ( mm ) 130 165 215 285 325 370 410 450
PMP ( mm ) 195 250 325 430 495 S60 620 680
Arstidsverdier s August - Oktober

Dersom det antas at nedbgrforholdstallene for perioden aug.- okt.
er de samme som for arsverdiene, faes verdier som angitt i tab. 4.
Tabell &. Arstidsverdier : August - Oktober .

Antall timer ( n ) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrfaorholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1,00 1.33 1.52 1.72 1.91 2.10
M100 { ma ) B0 105 135 180 205 230 240 285
M1000 ( am ) 115 145 190 250 290 325 365 400

PMP ( am ) 175 225 295 390 450 505 565 620
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Beregninger for hgst , vinter , vir og perioden Mai - Juli kan
gjgres pa samme mate ved a bruke nedbgrsforholdstall pa respektive
sesongers verdier av M100 , M1000 og PMP .

Justering for arealstgrrelse.

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbgr for et fiktivt

" representativt " punkt i feltet. Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes som arealestimat. Stgrrelsen pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstagrrelse ,
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbdrmgnster for feltet ;
og kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte analyser av

en del observerte ekstreme nedbgrepisoder i det aktuelle felt .

Et grovanslag for innflytelsen av feltstgrrelse og varighet
kan faes ved a bruke data fra f.eks. NERC - rapporten < 3 > .
For et felt pa ca. B0 km2, faes ifglge < 3 > fglgende
arealreduksjons-faktorer (ARF) 1

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktor for felt pa 80 kmZ,

Antall timer 6 12 24 48 72 96 120 144

ARF 0.90 0.92 0.94 0,96 0.97 0.97 0.98 0.98

Dbserverte og paregnelige maksimale nedbprverdier i omrddet .

For de narmestliggende stasjoner er hgyeste observerte | og 2 - degns
nedbgr gjengitt i tab. 2. Det vil fremga at hgyeste 1-dggns verdier er
148 mm malt ved 4958 Eidfjord-Bu 1/1-1984 og ved 4963 Eidfjord 30/1-1968 .,

Heyeste 2-dagnsverdi for perioden 1957 - 1983 er pa 165 am,
malt ved 4938 Eidfjord-Bu 1/1-1984 ., ,

Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i lgpet av ett og to
dggn for 4963 Eidfjord er gitt i Appendix B .

Metodene som er benyttet for beregning av paregnelige ekstremverdier {
(Gumbel , NERC og Hershfield) er beskrevet i <1> . :

NB ! Det ma presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder
for vilkarlige 24 timers verdier, mens de observerte er malt i
lgpet av et fiksert nedbgrdggn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ).

e
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9.

10.

11,

Korttidsnedbgr.

Narmeste malested med registrerende nedbgrmaler ( Plumatic vippepluviagraf )
er 5229 Madalen , cirka 80 km WNW av nedbprfeltet til Rundavatn .
Data fra norske Plumatic-stasjoner blir presentert i <45 .

Sluttord.

De beregnede verdier for MNT og PMP er basert pa et relativt
sparsoamt datagrunnlag. Verdiene ma derfor bare betraktes som

grovestimat.

Litteratur.,
<1 > Fgrland E.J.
{ 2 > Fgrland E.J.

Iden K.A.

{ 3 > NERC

{ 4 > Aune B.
Iden K.A.

1984

1984

19735

1986

Paregnelige ekstreme nedbgrverdier.
DNMI - Fagrapport nr. 3 / 84 KLIMA,

Ekstrem nedbgr i lgpet av 1 - 30 dggn
DNMI - Fagrapport nr. 4 ./ 84 KLIMA,

Flood Studies Report, Vol. II.
Meteorological Studies.
Natural Environment Research Counc:l,

London.

Plumatic - malinger ( Arbeidstittel ).
DNMI (In manus)
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NORGES Var nl'ef. Vér dato Side
VASSDRAGS- OG ENERGIVERK
VASSDRAGSDIREKTORATET /86-V LEP/j1 17.11.86 1 (1)
HYDROLOGISK AVDELING Deres ref. Deres dato
P MO IROLOGISK
Det Norske Meteorologiske Institutt ‘ | INSTITUTT
Postboks 320, Blindern ! i
0313 0SLO 3 AR 18.H0V 86
| Sﬁiiz/'”]
| Air ;—&0202‘_1,5»._;

1000-ARS NEDBZR OG PMP

I forbindelse med flomberegning for Rundavatn, Eidfjord nord i
Hordaland, bestilles det ekstreme nedbgrdata for feltet, for varig-
heter opp til 5 degn. Det ¢nskes data spesielt for sesongene
mai-juli og auqust—oktober.

Feltet er dreoyt 80 km2 stort, har et normalavlep pad 73 1/s + km2
og ligger i heydeintervallet 1040-1580 m o.h. Middelheyden er
1240 m o.h.

Feltets beliggenhet er vist pa vedlagt kart.

Regning for oppdraget serdes Statkraft/DDB, Boks 5091 Maj. 0301

OSLO 3:
H;;{;ilsen
K. Heg:Z?aL
sjefingenier j
(Etter fullmakt) &ﬁ%@ﬁ‘[pﬂA« G//é40ﬁ7g ‘
L-E. Petter;son
Vedlegg

Kopi: Statkraft/DDB

5145p/JL
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"7 - APPENDIN |5

DET NORSKE METEQROLOGISKE INSTITUTT 25101988 il LIk
STASJCN : 4943 EiDFJORD

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1985

Paregnelige og cbserverte saksimale nedbsrhsyder(as) i lspet av | dsgn.

Gjentagelses- * Beregnings- * RS- * ARSTIDSVERDIER
* VERDI “jan-aar. “apr-nai “jun-aug “sep-des

tid fir) ~ petode

3 EUMBEL A 7 - T
10~ BUMBEL A A A A S A
S0~ sumEEL R &7 B 3 B AT 1 E - A 1}
100 BUMBEL SO47 0 156 v 56 Y ke v 92
1000 v BUMBEL S5 v A8 v 76 v 1
3 Y NERC AR T N T .t B 1!

S v NERC . v 108 v 9% v 2~ 5~ g
160~ NERC Y120 0~ 07 ot 8~ 2 v 92
1000~ MNERC D ¥4 R 5L E S Y T T &
PEP ™ NERC 288 Y 289 v 182 Y 190 v %

PHP  ~ HERSHFIELD * 433

Tre hrveste obs. verdier ~ (48,2 * 148.2 ~ 8.3 * 5§75 ~ 49.8

{arstall) S O(1968) N (1988) ~ (1979) ~ {1984) * (1944}
TS Y TLE v LYY 4.0 v 3
89.8 ~ 38.3 *~ 30.5

¢

*
ot
o~
<~
’
wn
(2]
(>3

.

’

Middelverdier av pax. A ¥ A T S T
Standardavvik av sax. v o226 N 270~ 8

Piregnelige og observerte aaksinale nedbsrhsyder (aa) i lspet av 2 drga,

Gjantagelses- * Beregnings- * RS- ARSTIDSYERDIER
tid (an) ~ aetcde "% YERDI “jan-nar *apr-sai “jun-iug “seg-das

S~ GuMBeL DA R |: B S I/

10~ GUMBEL S0 100 v 9 55 0 g7

S * GUMBEL A U I € 3 A 3~ 150y 413

100 BUNSEL SOlS v 183 Y 83 Y B4 Y 1
1000~ 5ymBEL 23y 42 % 88 v {15 v 187

S % NERC A | U R T
50~ NERC RS ;- B B § 9 v 8 v 107
100~ MERC A L AR VAT T A Vs

1060  ~ NERC o199 v 176 Y 28 ¢ s v 1T

PH® Y NERT *3s v 292 v 73 2Ty 287

Tre hsveste obs. verdier * 161.3 ~ 141.3 ~ 44,5 ~ 82.9 * 83.%
{irstall} S (1968) ~ (1948) % (19763 % (1984) * (1966)

v 956 % 95.6 % 43,2 % 541t 840

t o958 ~ 938 v 9.7 % 48,2 ~ 815

Middelverdier av eax. 7.0 % 48,2 v 20,9 % 0 v 9.3
Standardavvik av aaz. A L P DN R A S b




