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22/66 KV KRAFTLEDNINGER TIL SNELLELIA 0G HAHEIM - DJUPVIK - GURSKEVAG
IS- 0G VINDLASTER

1.

INNLEDNING

Bestillingen fra Tron Horn A/S pd vegne av L/L Tussa Kraft, L/L Sere Sunnmere

‘Kraftlag og Teledirektoratet (TBE) er tatt som vedlegg 1. '

De generelle isings- og vindforholdene blir diskutert i denne rapporten.
Dessuten omtales-et isingstilfelle ved Kjelsund (mellom Hareidlandet og -

[

Gurskey) dan 27. desember 1961.

Vind- og islastene er pifert kart i midlestokk 1:5»000.‘01339 kartene retur-

‘neres separat til Tron Horn A/S.

Traséene ble synfart med bil og til fots den>4.12.1986.

. NEDBAR 0G ISING

Traséene i dette omridet er bare utsatt for nedberis i form av snebelegg. Den

eneste indikatoren vi har pid faren for snobelegg er nedberintensitetene nar

uooc. Tabellene 1 og 2 viser de 50 sterste nedbprmengdene i lepet av 12 timer

sammen med temperaturintervillet og sterste vindstyrke i samme tidsrom for
verstasjonene Sviney fyr (1957-85) og Vigra {1959-85). Siden vi er mest
interessert i temperaturer nar 0%c, er det bare tatt medvtilfeller‘der
temperaturen har vart mellom -é'og +5°} oet-kommerrmer og'kraftigere ﬁeqbor
pd vigra enn pd Sviney fyr. Pd vigra er det registrert opptil 58.1 mm, og det
er i alt 9 tilfeller med minst 25 mm nedber p4d vigra mot bare 2 pd Sviney i

dette temperaturinteryéilet. De fleste av disse tilfellene har ikke gitt

snebelegg i omradet fordi nedberen har vert i form av regn (temperaturen har

vart for hey), men det er sannsynlig at de viktigste tilfellene med

snobelegg finnes blant disse nedberepisodene. Se for evrig kapittel 4.

‘Ut fra vanlig praksis vil vi velge & kg/m islast pd 22/66 kV nettet i

“normalt” ipent terreng og med spennlengder opp til 200-250 m. Topografiske
variasjoner og s®rlig lange o9 bratte spenn kan derfor fere til Qndringer i

lastene. Spesielt vil vi anta litt ekende snelaster med heyden, bédde fordi

temperaturen faller o9 vindén oker.
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VIND

De sterkeste vindene i omridet kommer fra sektoren SV-V. P34 bakgrunn av
fjellmassivene innenfor blir vinden noe redusert pd f.eks. Vigra i forhold
til kysten utenfor. Men de. aktuelle traséene er neppe mer utsatte enn vigra.
Ekstreme vindkast med returperipde 50 3r er beregnet til 41 m/s pd vigra. Vi
vil derfor anta 40 m/s som maksimale vindkast i lavlandsterreng som er ipent
mot sektoren SV-NV, og 45 m/s i heyere deler av traséen. Normalkomponentene

md vurderes etter topografien og traséens orientering.

HAVARI OVER KJELSUNDET DEN 27.12.1961

Den 27. desember 1961 sviktet en fase pd ledningen over Kjelsundet som felge
av kombinert snebelegg og sterk vind. Tilfellet er omtalt i brev fra

Hestmarks Ingenierkontor til L/L Tussa Kraft den 10. Jjanuar 1962. I samme

" brev er det ogsi nevnt at Aukra Kraftlag hadde midlt og veid et isbélegg til

lo'kglm og 15 cm diameter samme ettermiddag pa Gossen. Uhellet ved Kjelsuhdet

skjedde ogsd i lopet av ettermiddagen etter hva vi har fatt opplyst av
L/L Sere Sunnmere Kraftlag. I tillegg er det nevnt i brevet fra Hestmark at

det var ca. 35 3r siden forrige gang det var et lignende tilfelle i dette

distriktet.

Figur 3 er en kopi av et varkart for kl. 07 norsk tid (06 GMT) den
27.12.1961. Det viser et forholdsvis intenst lavtrykk utenfor kysten av Mere

og Trendelag. Den sterkeste vinden var i lepet av natten til den 27. (trolig

i forbindelse med varmfronten) da Sviney fyr hadde opptil liten storm {styrke
.9), og Vigra hadde full storm (styrke 10). Vindretningen dreide pd vigra fra

ser til vest, mens den pd Sviney var mellom servest og vest.

" Havariene i omridet skjedde altsd om ettermiddagen (muligens i forbindelse.

med kaldfrontpassasjen), og da blidste det fortsatt opp til vestlig sterk
kuling (étyrke 8) i omridet. :

Sviney fyr hadde mest nedber i dehne situasjonen med 19,2 mm i lepet av 12

timers perioden fra kl. 07 til 19 den 27. vigra hadde i samme pe;iodp

11.2 mm.

PrT—




Temperaturen steg forbigdende i lepet av natten og morgenen til 3-3.50C pa
kysten og svingte rundt Ooc utover dagen. Sviney fyr hadde henholdsvis -0.4%
og 1.3%C k1. 13 og 19, Vigra hadde -1.0 og -0.6°C til samme tider.

Nedbermengdene var moderate, men den kom nok for en stor del som vdt sne som
ble pakket pd linene til et relativt tungt belegg i den sterke vinden. I

tabell 1 finner vi igjen denne situasjonen som nr. 1.

Tabellene 1 og 2 viser at det er svart fi tilfeller der samme kombinasjon er
oppfylt. Hvis vi avgrenser oss til tilfeller med minst liten kuling (Fx =z 6)
og nedber ovér 15 mm, sd har det i tillegg til den 27.12.61 vert muligheter
for (tungt) snebelegg p3d Sviney fyr den 2.4.58 (nr. 4), 15.4.84 (nr. 9) og
28.1.79 (nr. 11). Dataene fra Vigra (tabell 2) viser tilsvarende "mistenke-
lige® situasjoner den 20.3.79 {(nr.3), 15.4.84 (nr. 19 og samme situasjon som

nr. 9 i tabell 2) og 9.11.58 (nr. 27).

Det vil vare av interesse 3 fi vite om det i noen av disse tilfellene er
registrert eventuelle feil som kan skyldes snelast pd ledningsnettet innenfor

dette omridet.

5. TRASEOMTALE

5.1 Geporelt.

vind- og islastene blir diskutert for de to (hoved-)traséene nedenfor. Full-
stendige laster er pdfert trasékart i milestokk 1:5 000, som sendes

_separat til Tron Horn A/S.

5.2 22kV ledning til Snellelia rl-stasjon. F
Kart (M = 1:50 000) over traséen for 22 kV ledningen til Snellelia rl-stasjon i
er vist i figur 1. ' i
Traséen gir meget godt skjermet fra tettstedet Fle langs etter Midtfledalen E
til Brerevatnet. Ved ca. kote 380 fortsetter den i rett vinkel opp til 3

Snellelia rl-stasjon pd ca. kote 590. P3d dette stykket fra Brerevatnet gir

traséen pd tvers av dalen og hovedvindretningen.

Fram til vinkelpunktet er det tilstrekkelig & regne med 3 kg/m islast pd den

mest skjermete delen og 4kg/m der det er noe mer dpent. Vindens normalkompo-

nent vil neppe overstige 30 m/s,




Fra vinkelpunktet og opp til stasjonen ber islasten okes fra 5 til 8 kg/m og

vindens normalkomponent fra 35 til 42 m/s.

Det er ogsa antatt en okende kombinasjon av vind og is med heyden over kote

450.

5.3 66 KV Hiheim - D it Diuovik - G :

. Kjelsundet er dpent mot sor til servest. Nedstrems denne vindretningen er det

fjell opp mot 600 m som vil dempe middelvinden nbe, men neppe vindkast i

samme grad. Vi antar likevel at normalkomponenten ikke vil overstige 35 m/s.

Vi ﬁar fitt opplyst at det kan bli meget sterk vind omkring sorozt ved
tettstedene Nykreim og Leikanger. Dette henger trolig sammen med topografiske
effekter pd litt sterre skala slik at vinden blir kanalisert (og muligens
forsterket) ut Voldafjorden. Vi antar likevel ikke at denne vinden er

sterkere enn vinden. fra vest over Hillehorﬁet. men dette stedet er noe

vindutsatt, og vi regner derfor med 38 m/s i normalkomponent mellom st. 29 og

st. 37.

Servest for Bakkehornet er det igjen bra skjerming, og fra Gyrinakken gar
traséen i en relativ trang dal langs etter hovedvindretningen, men meget godt
skjermet mot vind pd tvers. Det er derfor satt 3 kg/m is og 30 m/s i normal-

komponent herfra til Gurskevidg.
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TABELL ©.

DE 50 STARSTE NEDBBRHBYDENE FOR SVINBY FYR

PERIODE: 1957 - 1985

TENPERATUREN ER NELLON 5.0 05 -5.0 GRADER CELSIUS

RRs nedﬂ:rh:yde i omy THIN: ain. temperatur
THAX: maks. tesperatur, FX:

maks, vindstyrke.

=== TALLENE GJELDER FOREGAENDE 12 TIMER ---

N
i
2
-3
3
5
)
7
8

9
10
11
12
13
T
15
16
17
18
19
20
21
2
23
2%
%5
2%
Y
28
4]
30
3
32
3
o
35
3
37
38
39
40
3

8
13
4

45
46
47
48
A9
50

RR
36.2
3.2
23.7
3.6

23.0
:21.3

19.2
19.1
17.2
16.4
15.2
15.1

14.0 -

13.7
13.1
13,0
12.9
12.4
12.3
12,0
12.0
11.8
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1.2
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9.7
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4.9
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0.9
3.4

(2 )
-

-
QO N D N O D e

L oA B B B2 B ¥ R R S
® s w = » - .

-
© O WA O N O~ O

L ettt
WO @ o

3.4

-0.8°

3.0
1.4
3.5
2.2
3.2
3.0
3.0

4.0

4.5
4.8

=0.4

0.3
4.8
0.3
4,0
4.6
3.5
4,0

7
4
4
6
)
3
9
4
b
5
8
]
]
3
)
8
4
3
]
8
S
3
b
8
4
0

—

b
4
4
7
10
5
)
7
b
b

3
8
4
3
7
8

3
5
]
8
5
4
4
7

‘73 32

AR MD DT KL
8511 519
84 12 16 19
841217 7
58 2 419
58 4 819
50 11 28 7
811227 19
76 315 7
84 415 7
76
79
b4
49
89
70
59
85
81
79
75
79
9 116
71 10 13
62 11 15
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O O 0 0~
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79 320
58 421 19
81 12 14 19
85 11819

6412 3 7 .

73 12.13 19
B8 221 7
65 11 14 89
89 2 7 7
62 2 519
8 3 219
122119
741226 7

80 12 11 19

57 12319
6911 119
85 1t 919
62 3 519
611230 7
77 414 7

399 1 319

721113 7
70215 7
78 118 7
78 41419

TABELL 2.

DE 50 STBRSTE NEDBBRHBYDENE FOR VIGRA

PERIODE: 1959 - 1985

TENPERATUREN ER MELLOM 5.0 06  -5.0 GRADER CELSIUS

RR: nedbsrhsyde i »e, THIN: win. tesperatur
THAX: maks. temperatur, FX: maks, vindstyrke.

-~~ TALLENE GJELDER FOREGAENDE 12 TIMER ---

N RR  TMIN TNAX FX AR MD DT KL
1 581 0.6 3.2 7 75122019
2 .3 0.0 0.6 3 841217 7
3 3.2 04 2.9 & 79 3207
4 33.0 0.0 3.1 4 8121619
5 29.6 0.0 0.6 3 79 32019
6 28.8 0.2 50 b6 781116 7
7 2.6 0.9 42 & 4412 219
B 253 1.4 34 % 8 41219
9 250 1.1 3.5 4  s5121B 7
10 243 14 43 5 8511 519
110232 03 33 5 7173 449
12 228 0.4 3.3 3 721116 7
13 225 23 44 5 851223 7
222 -0.2 2.0 4 49112219
15 20,2 0.4 2.0 4 741218 7
6 2.0 1.5 45 2 59 130 7
17 200 0.3 46 & 81 112 7
18 2.6 2.6 50 7 7212 619
19 19.9 0.4 3.4 5 84 415 7
20 193 3.5 50 5 83 4 37
21 18.3 2.1 48 5 731014 7
2 17,5 0.0 1.9 4 76 4 27
23 169 L6 ks 7T b2 2167
24 167 2.8 3.6 3 Bl 313 7
25 165 23 35 4 501128 7
26 15.6 L4 37 S 78112419
27 154 0.0 3.1 & 8511 919
2 151 0.3 35 4 81 2 349
29 150 0.1 3.0 5 89 2 519
30 150 1.0 3.0 4 14122 7
3 148 3.0 49 &6 73 47
32 148 0.2 S50 &6 13 6T
33 147 0.9 40 5 83 11219
3 146 -10 39 & TI-4219
IS 1.0 30 8 85 2119
3B 145 -3.4 -1.5 3 851226 7
37 144 1.8 44 & 73 417
3B 140 -4 07 5 79 12819
39 140 -2 -0.6 5 80 2 2 7
40 140 -3.2 -1.4 8  B1121B19
138 0.2 40 & 91113 7
82 138 <40 1.0 9 76 1227
3 135 0.4 31 0S5 8112 27
4 135 0.5 2.5 4 b6 11 10 19
5 135 0.2 2.4 3 7 319
4 13,4 ° -0.4 1.0 'S 11117 7
47 133 0.2 4.0 b 79 3 519
48 3.2 0.0 2.2 3 7312 21 19
49 131 -0.3 2.0 & 69 11 15 19
50 3.0 0.3 4.9 % B0 11 20 19
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<= TRON HORN A'S

‘  # Radgivende ingeniorer

Byggeteknikk - Elektroteknikk

) Bvgdev alle 21 Telefon. 02/44 79 10
Meteorologisk Institutt 0262 Oslo 2 ;e;eqfa";;s;:*?f*
. elex ! thn
Postboks 320, Blindern Telotax 02155 67 83
) Bankgirer 7032 0508760
0371 OSLO 3 Postqiro 223 11 32
940-PRH ) ) 21. nov. 1986
1503-PRH Deres ref Sseoagun
1i506-PRH
RKLIMALASTER

22 kv TIL SNELLELIA RL-STASJON, TELEDIREKTORATET TRBE
f4 kV BAHEIM - DJUPVIK, L/L TUSSA KRAFT
5 kV DJUPVIK - GURSKEVAG, L/L S@RE SUNNMORE KRAFTLAG

forbindelse med prosjekteringen av ovennevnte xraftledninger,
cnsker vi Deres vurdering av hvilke klimalaster de respektive
ledninger ber dimensjoneres for.

Som underlag vedlegges kart i malestokk 1:50.000 og 1:5.000 for
samtlige ledninger. I tillegg vedlegges kopi av rapport vedr.
mast som havarerte ved Kjelsund 27. des. 1961. Arsaken til
havariet var ekstreme vind- og islaster.

Vi hdper Deres oppgave over klimalaster er oss i hende snarest
mulig. : - _

P4 grunn av den videre prosjektering, ber vi om at vedlagte
underlag returneres sammen med rapporten.

~ Med hilsen
for

Tron Horn A/S

i oo i {.!7;‘.:l';-:

‘Andreas Carlsen E

- T
|

Per Reidar bagen

Vedlegg: ./. R

Gienpart brev: L/L Tussa Kraft, 6150 drsta
L/L Sere Sunnmere ¥raftlag, Pb. 10, 6080 Gurskay.
Teledirektoratet, TBE, Ph 6701, 0130 Oslo 1.




