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Det norske meteorologiske institutt

PAREGNELIG EKSTREMNEDBER .

Nedbsrfelt : BRULANDSFOSS I J@OdLSTRA (Sogn og Fjordane)

1). Norwmal arsnedbsr (basert pa verdier fra normalkart): PN ~ 2200 am
2). MS5(24t) / PN ™ 4.9 =s==) M3 (24t) ™~ 108 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbsrverdier :

AR SOMMER HEST VINTER VAR JuL-

: (J,J,A) (SOND) (J,F M) (A M) OKT
MS{arstid) /M5 (ar) 1.00 0.60 0.94 0.82 0.50 0.84
M5 {(nm) 108 65 102 89 54 91
M100 (am) 165 105 155 140 90 140
M1000 (mm) 225 155 215 195 135 200
PMP  (mm) 335 270 3304335 305 250 310

4). Paregnelige n-timers nedbsrverdier

4.1) Arsverdier ,

Antall timer {n) - 12 24 48 72 96 120 144
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.56 0.76 1.00 1.31 1.54 1.76 1.96 2.14
M100 {mm) 90 123 1635 215 255 290 325 355
M1000 {am) 125 170 225 295 345 3935 449 480 -
PMP (nm) 185 2533 335 430 S15 5390 6335 715

4.2) Arstidsverdier : H@ST ( juli-oktober )

Antall timer (n) & 12 24 48 72 96 120 144
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.36 0.76 1.00 1.31 1.54 1.76 1.96 2.14
Mi00 {mm) 80 . 105 140 185 215 243 275 300
M1000 (mm) 110 150 200 260 310 330 390 430
PMP (mm) 175 235 310 405 480 945 610 665

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbsr for et fiktivt "representativt® punkt
1 feltet . Grovestimat av arealnedbsr for felt pa ca 570 km2 faes
ved a multiplisere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor® ARF :

Antall timer ] 12 24 48 72 96 120 144
ARF {570 km2) 0.84 0.88 0.91 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96

6). Nermeste malestasjoner : 5739 Skei i Jslster (PN = 1500 mm/ar)
5748 Botnen i Fgrde {PN = 2439 mm/ar)

7)., Maksimal obser?ert degnnedbsr i omradet : 149 mm (malt ved 5748
Botnen i Fesrde 23/11 1906) '

8). Kommentarer

Det ma presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pa et
relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene ma derfor bare betraktes
som grovestimat




1. Metode og definfsjoner.

Beskrivelse av fremgangsmiaten og bakgrunnsdata for beregningene

er gitt i <1 >og < 2).
I denne rapporten blir fslgende forkortelser og definisjoner

brukt s )

Iabel] 1. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedbsrverdier er
i am)

PN t Rormal arlig nedbsrhsyde i perioden 1931 ~ 1940,

NT t Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
l1spet av T ar.

M3 1 Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lapet av 5 ar,

M100 1 Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lspet av 100 ar.

M1000 : Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gientagelsestid en gang i
lspet av 1000 ar.

PNP t Piaregnelig aaksimal nedbsrverdi.

2. Feltheskrivelse pg datagrunnlag,

Flomberegninger ( se bestilling fra NVE-VH av 24.06.86 , Appendix A ).
skal utfsres for nedbsrfeltet til Brulandsfoss i Jslstra .
Nedbsrfeltet er pa ca. 570 kn? | og ligger i hsydeintervallet

40 - 1600 [ ] D.h-
Det norske meteorologiske institutt ( DNMI ) har to malestasjoner for

nedbsr i selve nedbsrfeltet , 5739 Skei i Jslster og 5748 Botnen (se fig.la) .
Endel data for disse og andre nerliggende malestasjoner for nedbsr er gitt i

tab. 2 .
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Fig. tb.

Fig. ta : Nedbsrstasjoner og fig. ib 1 Normal arsnedbsr ( am ) i
omradet rundt Jsletra.




Tabell 2. Stasjons- og nedbsrdata for malesteder ner Jslstra.

24 timer 48 timer

Stasjons- Obs.periode Hoh. PN  M3* NMS/PN Max M5* Max*
obs. pbs,
nr. navn fom. - tonm. [ ] (1] an an (Y T 1}
5584 Fjwrland-Skare. 12;2 - d.d. 10 1732 81 4.7 93 110 147 .
54612 Hayangshaland 1907 - d.d. 243 2262 104 4,6 135 145 199
9680 Gaular 1880 - d.d. 79 1820 89 4.9 114 121 163
5686 Oppedal i Gaular1969 - d.d. 241 1800 91 5.1 96 127 160
9696 Haukedal 1895 - d.d. 329 2046 101l 5.0 124 136 175
5718 Ferde i Sunnfj. 1965 - d.d. 41 2110 103 4,9 129 - 203
5739 Skei i Jslster 1969 - d.d. 205 14600 80 5.0 79 103 119
5748 Botnen i Farde 1895 - d.d. 237 2439 101 4,2 122 148 202
3799 Gjengedal 1973 - d.d. 230 2070 99 4.8 93 144 150
5832 Mylkebust i B. 1895 - d.d. 315 1434 79 5.5 93 1 152

# Basert pa perioden 1937 - d.d.

Normal arsnedbsr,

Fra kart over normal arsnedbsr ( ¢ig. 1b )}, fremgir det at
arsnedbsren i nedbsrfeltet til Jslstra er ca. 2200 an.
Normalavlspet (se appendix A ) er anslatt til ca. 72 1 / ska®
{ ca. 2270 mam / ar ) .

Niar det taes hensyn til fordampning i feltet, og til aerodynamisk
oppfangningssvikt i nedbsrmilerne, er det rimelig godt samasvar sellom
verdiene for normalnedbsr og normalavisp .



4.

S,

24 timers verdier av M3,

Fra fig. 71 < {1 > synes det som om forholdstallet M5(24t) / PN for
nedbsrfeltet til Jolstra er ca. 4.7 %.

I tab. 2 er det gjengitt M5(24t) - verdier“iof perioden 1957 - 1984

for endel stasjoner nar Jslstra. For selve nedbsrfeltet kan
forholdstallet M5(24t) / PN anslas til ca. 4.9 %1 .

MS5-verdiene fra nerliggende stasjoner med lange mileserier ¢ se tab.3)
er omlag de samme for den lange serien 1895 - 1984 soa for perioden
1957 - 19884 ( cfr. (1> ).

For nedb:rfeltet til Jslstra antas det derfor at
M5(24t) / PN = 4.9 %.

Med normal arsnedbsr PN = 2200 am, blir dermed estimert M5(24t) - verdi
for Jslstra s+ M5(24t) ™~ 2200 # 0,049 = 108 ns.

Piaregnelige 24 timers nedbsrverdier pa érs- arstidsbasis,

Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet mellom irstids- og
arsverdier av M5(24t). Ut fra verdiene fra 19357 - 1984, ( del A )
og verdiene fra de lange nedbsrseriene fra ceariadet ( del B )

og kartverdiene fra fig. 10 - 13 i (1 > ( del C), er
sannsynlige forholdstall for nedbsrfeltet til Jslstra gitt

i del D i tab.3 .

Tabell 3. Forholdstall ( % ) mellom drstids- og arsverdier av

H5(24¢).,
Stasjons- N5 {24¢) MS(arstid) / MS(ar) (%)
nr. navn an JJA SOND JFM AN JL-OK
A . ‘
5584 Fjurland-Skarestad 81 b4 94 82 46 82
5612 Hsyangshaland 104 61 93 B0 44 B
5680 Gaular 89 63 95 76 45 93
3686 Oppedal i Gaular 91 59 95 83 43 87
5696 Haukedal 101 57 95 82 5t Bé
5739 Skei i Jslster 80 56 99 70 45 | 94
5748 Botnen i Farde 101 83 95 83 51i 91
5799 Gjengedal 99 b4 99 72 48 94
9832 Myklebust i Breina 79 60 93 82 a1 86
B 5612 Hsyangsh. (lang serie) 104 60 92 B3 48 83
9680 BGaular (lang serie) 88 59 95 76 47 85
5696 Haukedal (lang serie) 102 56 90 84 50 80
9748 Botnen (lang serie) 112 60 92 B2 5t 83
5832 Myklebust (lang serie) 74 62 91 85 44 85
C Fig. 10 - 13 i ¢t - 60 92 82 5o -

D s==) JBLSTRA 108 50 94 82 50 84




6.1

6.2

-5 -

Med M5(24t) = 108 mm og forholdstall som angitt i tab. 3, blir
paregnelige 24 timers nedbsrverdier for Jslstra som vist

i tab. 4.
Jabel]l 4. Paregnelige 24 timers nedbsrverdier.

AR SOMMER  HEST  VINTER VAR

JuLi-

(J,J,A) (SOND) (J,F,M) (A4N) KT

M5(arstid) / NS (ar) 1.00 0.60 0.94 0.82 0.50 0.84
L1 { an ) 108 65 102 89 54 91
H100 ( mm ) 163 103 15% 140 90 140
H1000 ( mm ) 225 155 215 193 135 200
PNP ( am ) 335 270 3309335 305 250 310

Ars- og érstidsvardier av _M100, M1000 og PMP for uljke varigheter,

Arsverdier,

Verdier for forholdstall mellom piregnelig nedbsr i lspet av n timer

og i lspet av 24 timer er gitt i tab.2 i ¢ 1 >, For et felt med
iarsnedbsr PN ~ 2200 am blir verdiene som angitt i tab. S.

[abell 5, Arsverdier.

Antall timer ( n ) b 12 24 48 72 96 120 144
Nedbsrforholdstall '

n timer / 24 tinmer 0.56 0.76 1.00 1.31 1.54 1.76 1.96 2.14
M100 ( am ) 90 125 165 215 255 290 325 355
M1000 ( am ) 125 170 225 295 345 395 440 480
PHP ( amn ) 185 255 335 440 515 590 455 715

Arstidsverdier : Hest (juli - oktober)

Dersom det antas at nedbsrforholdstallene for perioden juli-oktober
er de samae sos for irsverdiene, faes verdier som angitt i tab, 6.

Tabgll 5, Arstidsverdier 1 Hsst (juli - oktober)

Antall timer ( n ) 6 12 24 A8 72 96 120 144

Nedbasrforholdstall

n timer / 24 tinmer 0.56 0.76 1.00 1.31 1.54 1.76 1.96 2.14
H100 { am ) s 80 105 140 185 215 245 275 300
M1000 ( mm ) 110 150 200 260 310 350 390 430

PMP [T 175 235 310 405 480 345 610 645




7.

Justering for arealstsrrelse,

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbsr for et fiktivt

* representativt " punkt i feltet. Disse verdiens mi justeres
dersom de skal brukes som arealestimat. Stsrrelsen pi denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstsrrelse ,
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbsrasnster for feltet )
og kan bare fastsettes pi grunnlag av detal jerte analyser av

en del observerte ekstrese nedbsrepisoder i det aktuslle felt .

Et grovanslag for innflytelsen av feltstsrrelse og varighet
kan faes ved & bruke data fra f.eks. NERC - rapporten ¢( 3 > .,
For et felt pa ca. 370 ka2, fies ifslge ¢ 3 > ¢slgende
arealreduksjons-faktorer (ARF) 3

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktor for felt pia 570 ka2,

Antall timer 6 12 24 48 72 96 120 144
ARF - 0.84 0.88 0.91 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96
aksimal observe d e i omradet

For de nurmestliggende stasjoner er hsyeste observerte { og 2 - dsgns
nedbsrverdier gjengitt i tab, 2. Det vil fremgia at hsyeste 1-dsgns verdi
er pa 169 mn, milt ved 5748 Botnen i Fsrde 23/1% 1906 .

Heyeste 2-dsgnsverdi for perioden 1957 - 1984 er pi 203 am, milt ved
3718 Fsrde i Sunnfjord 30-31 oktober 1983 . Hsyeste 2-dsgns sum ved
5748 Botnen i Fsrde er 202 am , malt 8-9 januar 1957 .

NB ! Det ma presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder
for vilkirlige 24 timers verdier, mens de observerte er silt i
lapet av et fiksert nedbsrdsgn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ).

9 . Ekstreaverdier for stasjoner i nedhsrfeltet .

Observerte og piregnelige saksimale nedbsrverdier i laspet av ett og
to dagn for 5739 Bkei i Jslster og 5748 Botnen i Fsrde er gitt i
Appendix B . Metodene som er benyttet for beregning av piregnelige
verdier (Gumbel , NERC og Hershfield) er beskrevet i <1i) .




10.. korttidsnedbsr, ‘ - L

Nlrl!ltl .llestld lld rugistrlrnndu nedbarmaler ( Plulatic vippnpluvinqraf )
- af 5870 Oppstryn. .-Data fra norske Plunatic-stasionnr blir presentert

i<4).,

- 10. Sluttord,

“De beregnede verdier for MT.og PNP er basertpd et relativt.
sparsost datagrunnlag. Verdiene ad derfor bare bntraktel som

gqrovestisat. , : . N

12, -Litteratur,

¢ 1> Farland E.J. 1984 Piregnelige ekstreme nedbsrverdier.
R R " ¥DNML- = Fagrapport:nr. 3:/:84:KLINA.

¢ 2 > Fsrical Btudies. a
Natural Environnnnt Resoarch Council.

London.'

€ 47> Aune B, - 1986 Plulatic = shlinger ( Arbnidstittll ),
Iden K. A, ‘ DNHI (In IIHUI) '
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A 323,77 ]

I forbindelse med flomberegning for Brulandsfoss i Jelstra, Sogn og
Fjordane, bestilles det ekstreme nedbgrdata for omraddet for varig-
heter opptil 5 degn. Det er swrlig sesongen juli-oktober som er av

interesse.

Nedslagsfeltet er 570 km2 og ligger i hﬂydeintervallet
40-1600 m.o.h. Normalavlgpet er 72 1/s km2. Vedlagte kart viser

feltets beliggenhet.

Regning for oppdraget sendes Hafslund A.S. Boks 5010 Majorstua,

0301 osLoO 3.
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)
'sse Postadresse Telegramadresse Telefon Telex Bankgiro Postgiro
uns gate 29 Boks 5091 Maj. Vassdrag {02) 4898 00 71912 NVESO N 0629.05.75026 5062055

0301 Oslo 3
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON :

DATAGRUNNLAG @

1969 - 1985

5739 SKEI 1 JOLSTER

APPENDIX

=)

24.09.1986

kl.

0739

Paregnelige og observerte maksimale nedbsrhsyder {(mm) i lepet av 1 degn.

Gjentagelses— ™~ Beregnings— ~ ARS- ¥ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~  YERDI “~jan—mar “apr—mai “~jun—aug “sep-des
.05 ~  GUMBEL B go ~ 56 ™ 36 v 45 ~ 81
- 10 ~  GUMBEL ~ g0 &9 ™ 45 51 0~ 92
50 ~ GUMBEL o™ 111~ 96 ™ 65 -~ 65 v 118
100 ~ GUMBEL ~ 120 *~ i08 *~ 73 0™ 71 0" 130
1000 ~  GUMBEL ~ 152 0™~ 149 ~ 102 ~ 3 ~ 169
S ~ NERC ~ 78 S5 v 35 ~ 43 ™~ 79
S0 ~ NERC ~ 113~ 82 *~ S ©~ &7 ™ 114
100 ~ NERC ~ 126 ~ 3 &3 v 76 .~ 126
1000 ~ NERC ~, 179 137 ~ 98 115 ~ 179
PMP ~ NERC ™ 295 0~ 247 ™~ 194 ~ 219 ~ 296
FPMP ~ HERSHFIELD ™ 242 ™~ ~ ~o ~
Tre hsyeste obs. verdier ~ 78.5 ~ 64.5 ™~ 48.4 ~ 48.7 ~ 78.35
(arstall) ~ {1975) ™~ (1983) ™~ (1976) ™~ (1983) ™~ (1973)
~ 76,9 ~ 55.9 ~ 35.2 "~ 42.4 ~ 74.9
~ 76,2 Y S4.6 v 32.9 ~ 41.5 ~ 76.2
Middelverdier av max. ~» 59,6 ~ 35.3 ~ 21.8 ~ 31.9 ™~ G7.5
Standardavvik av max. ~ 11.9 ~ 15.3 ~ 10.9 ~ 7.9 ™~ 14.6

Paregnelige og observerte maksimale nedbsrhsyder (mm) i lepet av 2 dsgn.
Gjentagelses— ™~ Beregnings— ~ ARS- 7 ARSTIDSVERDIER

tid (ar) ~ metode ~ VERD! ~jan-mar “apr—mai “~jun—-aug “sep—des
S ~ GUMBEL ~ 103 ~ 77 0~ 51 0~ ' 59 ~ 101

10 ~ GUMBEL ~ 115 =~ 4 ~ 63 ~ &8 114

S0 ~  BUMBEL ~o 182 ™ 133~ 2 S 87 ~ 144

100 ~ GUMBEL ~ 183 ™. 149 ™ 102~ s ~- 156

1000 ~ GUMBEL ~ 194 ™~ 207 ™ 144 .~ 123 *~ 201

S ~ NERC ~ 10t ~ 75 ~ 49 ~ s8 ~ 99

S0 ~ NERC ~ 141 ~ 109 ~ 75 0~ 86 ™~ 139

100 ~ NERC o~ 186 ™~ 12 ~ 85 ~ 97 154

1000 ~ NERC ~ 216 ™ 173 ™ 127 ~ 143 ™~ 213

PMP ~ NERC ~ 331 v 289 ~ 235 ™ 255 ~ 328

N ~ ~ ~N - ~N L d

Tre hsyeste obs. verdier ~ 118.5 ™~ 95.1 ~ 64.8 ~ 76.6 ™ 118.5
(arstall) ~ (1975) ~ (1976) ~ (1971) ~ (1984) ~ (1973)

' ~ 104.4 ~ B84.8 ™~ 59.2 ~ 59.6 ™ 104.4

- ~ 94,5 ~ B82.0 ™~ 5B.9 ~ 57.9 ~ 97.3

Middelverdier av max. ~ @3.5 ~ 51.9 ~ 33.2 "~ 46.3 ~ 80.4
Standardavvik av max. ~ 16,3 0~ 23.2 v 16.7 ™~ 11.5 ™~ 17.8
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON : S748 BOTNEN I F@RDE

DATAGRUNNLAG t 1957 - 1985

MmNy regyv

OlA

O

24.09.1986

kl.

07352

Péregneiigevog obsérverte maksimale nedberheyder (mm) i lspet av 1 dsgn.

Gjentagelses— ™~ Beregnings— ™~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ . VERDI ~jan-mar “apr-mai “~jun—aug “sep-des
S ~  BUMBEL ~ 101~ 83 ~ s2 v Y- S 25
10 ~ GUMBEL ~ 113 ~ 98 ~ &3 ™ 73 0~ 108
S0 ~  GBUMBEL ~ 140 ~- 130 ™~ gs ~ 93 ~ 137
100 ~ GUMBEL v 152 ~ 143 ~ 96 ~ 104 ~ 149
1000 ~ GBUMBEL ~ 193 ~ 192 ~ 132~ 138 ~ 192
S ~ NERC ~ P9 ~ 81 ~ 5 S &2 ~ | 94
50 ~ NERC ~ 139~ 117~ 77 0~ ?t1 v 132
100 ~ NERC ~ 153 ~ 130 ~ 87 ~ 102 ~ 144
1000 ~ NERC ~ 212 0~ igg ~ 129 ~ 149 ~ 204
. PMP ~ 'NERC ~ ~ 328 ~ 300 ~ 238 ~ 262 ™~ 320
PMP ~ " HERSHFIELD ~ 307 ™~ ~ ~ ~
Tre hesyeste obs. verdier ~ 121.6 ™~ 121.6 ™~ 70.3 "~ 6%9.1 ™ 112.5
(arstall) ~ (1957) ~ (1957) ™~ (1973) ™~ (1983) ™ (1983)
~ 112.5 ™~ 93.4 ~ b3.4 M 67.5 M 96.7
~ 96,7 ™~ B86.B ™~ 353.6 v 67.4 v 946.1
Middelverdier av max. ~ 752 v D692 v 33.9 v 44,4 v 69.7
Standardavvik av max. ~ 16.1 Y 19.1 ™~ 14,0 ™~ 13.1 ™~ - 17.0
Paregnelige og observerte maksimale nedbesrhsyder (mm) i lespet av 2 degn.
Gjientagelses—- ™ Beregningé—'& ARS—- ™ ARSTIDSVERDIER -
tid (ar) ~ metode ~ VERDI “jan—-mar “apr-mai “jun—aug “sep-des
S ~  GUMBEL ~ o 148 0™ 118 ~ 71 0~ 83 v 136
10 ~  GUMBEL ~ 169 ™~ 137 ~ 84 94 ~ 158
S50 ~  GUMBEL ~ 219 ~ i85 ~ 115~ 118 ~ 206
100 ~ BUMBEL ~ 240 ™ 205 ~ 128 ™~ 128 ™~ 226
1000 ~ GUMBEL ' - S~ 315 0~ 277 0~ 174 v . 164 | 298
5 ~ NERC ~ 144~ 113~ 69 ~ g1 ~ 134
S50 ~ NERC ~ 194 ~ 157 ~ 101 ™ 117~ 182
100 ~ NERC o~ 212 ~ 172 ~ 113~ 130 ™~ 198
1000 ~ NERC ~ 28t ™~ 235 ~ 162 ™~ 183 ~ 266
PMP ~ NERC ~ 387 ~ 347 ~ 277 0~ J0o0 ™ 372
A ~ e N ~ N
Tre-hgyestebobs. verdier 202;2 ~ 202.2 Y 98.7 ™~ 94,9 ™~ 187.4
(arstall) . ~ (1957) Y (1957) ~ (1973) ~ (1984) ~ (1983)
‘ ~ 187.4 ™~ 119.1 ™~ 90.6 ~ Q0.7 ™~ 180.4
., ™~ 180.4 "~ 117.3 ~ B9.5 ~ 85.0 "~ 152.1
Middel verdier av max.: ~ 112.9 ~ B83.9 ~ 50.7 ~ &6.2 ™~ 103.8
Standardavvik av max. ~ 32,0 ~ 30.8 ™~ 19.7 ~ 15.5  ~ 30.9




