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Det ﬁorske meteorologiske instithtt 15.12.1986
PRREGNELIG EKSTREMNEDBSR .

Nedbpgrfelt : HOLEVATN (Sogn og Fjordane)

1). Normal arsnedbgr (basert pé.vérdier fra normalkart): PN ™~ 1400 mm .

2). M5(24t) / PN ™ 5.1 4 ===) M3 (24t) ~ 82 am .

3). Faregnelige 24 timers nedbgrverdier

AR :
JFH AM JJA SOND
M3(arstid) /M3 (ar) 1.00 0.890 0.45 0.53 0.92
M3 (mm) ) 82 66 : 37 45 73
M10G  (mm) 130 110 65 80 120
M1000 (mm) 185 1460 105 120 1735
FMP (mnm) 290 270 203 225 280-290

4). Paregnelige n-timers nedbprverdier

4,1) Arsverdier

Antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 94 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.38 0.60 0.77 1.00 1.32 1.50 1.72 1.B8 2.08
M100 (mm) a0 B0 1060 130 170 193 223 245 270
Miooon (mm) 70 110 140 185 245 280 320 350 385
PHMP {mm) 11¢e 175 225 290 3BS 435 360 545 603

4.2) Arstidsverdier : SEFTEMBER - DESEMBER .

Antall timer (n) Z ) 12 24 48 72 96 120 144

Nedbgrforholdestall
n timer / 24 timer 0.38 0.61 0.78 1.00 1.30 .47 11.68 1.87 2.04

M100 {(mm) 45 70 g0 120 160 180 203 225 2390
M1000 (om) 65 103 135 175 230 265 300 330 363
FMF {am) 105 170 215 280 370 420 480 523 280

3). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et fiktivt “representativt® punkt
i feltet . Grovestimat av arealnedbgr for felt pa ca 3 km2? faes
ved 4 multiplisere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor" ARF :

Antall timer 2 b 12 24 48 72 96 120 144
ARF 0.96 0.%97 0.98 0.99 1,00 1.00 1.00 1.060 1.0¢

6). Nermeste malestasjon : 5888 Sindre (PN=151émm)

. 7). Maksimal observert dpgnnedbgr i omradet : 124 mm (malt ved 5888
Sindre 9/1-1937)

8). Kommentarer

Det ma presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pa et
relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene ma derfor betraktes som
grovestimat
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l.

M10006 1 NedbBgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid esg gang

Metode og definisjoner,

Beskrivelse av fremgangsmaten og bakgrunnsdata for beregningene

er gitt i <1 > o0g < 2 ).
I denne rapporten blir fglgende farkortelser og definisjoner

brukt :
Tabell i. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedbgrverdier er
i mm )
PN : Normal é4rlig nedbgrhgyde i perioden 1931 - 1960,
MT : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av T ar.,
MS : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i

lgpet av 5 ar.

M100 1 Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av 106 &r,

[ N

lgpet av 1000 ar,

PMP 1 Pédregnelig maksimal nedbgrverdi.

Feltbeskrivelse og datagrunnlag.

Flomberegninger ( se bestilling fra NVE ved sjefingenigr K. Hegge av
25/11-86 , Appendix A) skal utfgres for nedbgrfeltet til Holevatn
nord for Stryn . Feltet er pa 2,8 km= .

Det norske meteorologiske institutt ( DNMI ) har ingen malestasjoner

for nedbgr i selve nedbgrfeltet (se fig.f{a) .
Endel data for nerliggende malestasjoner for nedbgr er gitt i tab.2 .
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Fig. 1la. : Fig. 1b. i

Fig. la : Nedbgrstasjoner og fig. b : Normal arsnedbegr ( mm ) i
omradet rundt feltet til Holevatn




Tabell 2. Stasjons- og dedbardata for malesteder nar feltet til

Holevatn .
24 timer 48 timer

Stasjons- Obs.periode Hoh. PN MS* MS/PN Max M3* Max*

' obs. obs.
nr. navn fom. ~ tonm. m am  mm mm mm mm
5840 Innvik 1950 - d.d. 32 1040 58 5.6 b4 71 91
5843 Olden Vangberg 1973 - d.d 78 1215 86 7.1 124 107 154
58350 Loen 1971 - d.d. 39 970 60 6.2 71 &9 95
5870 Oppstryn 1895 - d.d. 201 1012 62 6.1 76 83 131
5878 N.fj.eid-Nymark 1972 - d.d. 34 1725 80 4,6 104 111t 133
5888 Sindre 1895 - d.d. 118 1516 76 5.0 128 111 205
9896 Hornindal 1895 - d.d 340 1700 79 4.4 96 100 156

* Basert pa perioden 1937 - 1985

Normal arsnedbgr.

Fra kart over normal arsnedbgr ( fig. ib ), fremgar det at gjennomsnittlig
arsnedbgr i nedbgrfeltet til Holevatn er ca. 1400 mm .

Noermalavlgpet (se appendix A ) er anslatt til ca. 70 1 / skm?

(ca, 2200 mm/ar) .

Nar det taes hensyn til fordampning i feltet, er det et visst avvik mellonm
normalverdiene for avlgp og nedbgr . Korreksjon pa nedbgr for vasketap i
malerne samt oppfangningssvikt pga. vindeffekter ma foretas .

Korrigert arsnedbgr for nearmestliggende 5888 Sindre (i{18moh.) vil da bli
ca. 1850mm . Arsnedbgr i Holevatn-feltet vil vare hdyere enn for Sindre

da feltet i middel ligger ca. 900 m hgyere over havet enn Sindre .

Positiv gradient i arsnedbgr med gkende hgyde vil gi arsnedbgr i

overkant av 2000mm for Holevatn-feltet og dette er mer i samsvar med
normal avlgpsverdi .

Viare beregninger av paregnelig ekstrem nedbgr vil baseres pa PN=1600mm ,
men dette far knapt konsekvenser for de utkomne verdier . Dette skyldes

at korreksjonen pia MS5-verdier vil vere liten i forhold til korreksjonen

pa PN-verdier slik at minking i forholdstallet MS/PN tilnarmet vil

oppveie gkning i PN-verdi




4, 24 timers verdier av M5,

Fra kart som viser fordeling av forholdstallet M5(24t) / PN , synes det
som om M5(24t) / PN for feltet er ca. 4.8 7% .

I tab. 2 er det gjengitt M5(24t) - verdier for perioden 19357 - 1985
for endel stasjoner ner feltet . For nedbgrfeltet anslar vi
forholdstallet MS5(24t) / PN til 5.0 % .

M3-verdiene fra narmestliggende stasjoner med lang maleserie (se tabh., 3)
antyder at MS-verdien for den lange serien 1895 - 1985 i snitt ligger ca.
2 % hgyere enn serien 1957-1985 .

For nedbgrfeltet antas det endelig at

M3(24t) / PN = 5,0%1,02=5.1 % .

Med normal arsnedbgr PN = 1600 mm, blir derded estimert M5(24t) - verdi
for feltene : MS5(24t) ™~ 1600 # 0.051 = 82 mm .

3. Paregnelige 24 timers nedbgrverdier pa ars- og arstidshasis.

- Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet mellom arstids- og
arsverdier av M5(24t). Ut fra verdiene fra 1957 - 1985, ( del A )
og verdiene fra de lange nedbgrseriene fra omradet ( del B )
og kartverdiene fra fig. 10 - 13 i < § > ( del C ), er
sannsynlige forholdstall for nedbgrfeltet gitt i del D i tab.3 .

Tabell 3. Forholdstall ( % ) mellom &rstids- 0Q arsverdier ay
M3(24¢),

Stasjons- M5 (24¢) MS(arstid) / MS(ar) (%)
nr. navn mm JFM AM JJA SOND
A
3840 Innvik: 58 b5 37 &9 94
3843 0lden Vangberg 86 58 - 29 41 96
3850 Loen 60 b4 32 49 91 3
3870 Oppstryn 62 8o 40 5§ 91 :
3878 Nordfj.eid Nymark 80 b8 44 54 99 F
3888 Sindre 76 78 39 5S4 93 -
58946 Hornindal 75 74 48 39 94
B 5888 Sindre {lang serie) 78 83 43 92 90 3
5896 Hornindal ( l.s.) 75 82 50 39 92 -
€ Fig. 10 - i3 i<1 - 85 51 59 92 1
E

D ==» HOLEVATN ’ 82 80 45 55 92
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Med M5(24t) = B2 mm og forholdstall
paregnelige 24 timers nedbgrverdier
som vist i tab.4 .

som angitt i tab. 3, blir
for feltet til Holevatn

Tabell 4. Paregnelige 24 timers nedbgrverdier.

AR JFM AN JJA  SOND
MS(arstid) /M3 (ar) 1.00 0.80 0.45 0.55 0.92
M3 { mm ) 82 bb 37 45 73
MiQO ( mm ) £30 110 65 80 120
M1000 ( mm ) 185 160 105 120 175
PHP { am ) 290 270 205 225 2B0-290

Ars- og arstidsverdier av M100, M1000 og PMP for ulike varigheter.

Arsverdier.

Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedbgr i lgpet av n timer

og i lgpet av 24 timer er gitt i tab

21 ¢ 1 > For et felt med

arsnedbgr PN ~ 1600 mm blir verdiene som angitt i tab. 3.

Tabell 5. Arsverdier.

24 48 72 96 120 144

Antall timer ( n ) 2 ) 12
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.38 0.60 0.77
M100 {( mm ) 350 80 100
M1000 ( mm ) 70 110 140
PnupP { mm ) 110 175 2235

"1.00 1.32 1,50 1,72 1.88 2.08
130 170 195 223 245 270
185 245 280 320 350 385
290 385 435 500 343 605

Arstidsverdier : September - Desember

Dersom det antas at nedbgrforholdstallene for perioden sep.- des.
er de samme som for arsverdiene, faes verdier som angitt i tab., 6.

Tabell 6. Arstidsverdier : September

~ Desember .

24 48 72 96 120 144

Antall timer ( n ) 2 b 12
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.38 0.60 0.77
M100 ( mm ) 43 70 90
M1000 ( mm ) 65 105 1335

PMP ( mm ) 105 170 215

1.00 1.32 1.50 1.72 1.88 2,08
120 160 180 205 225 250
175 230 265 300 330 363
280 370 420 480 323 580
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Beregninger for de andre sesongene kan gjgres pa samme mate ved &
bruke nedb@rsforholdstall pa respektive sesongers verdier av M100 ,
M1000 og PMP . '

Justering for arealstgrrelse,

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbgr for et fiktivt.

" representativt " punkt i feltet . Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes som arealestimat. Stdrrelsen pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstgrrelse ,
varighet, gjentakelsestid o9 typisk nedbgrmpnster for feltet ;
og kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte analyser av
en del observerte ekstreme nedbgrepisaoder i det aktuelle felt .

Et grovanslag for innflytelsen av feltstgrrelse og varighet
kan faes ved a bruke data fra f.eks. NERC - rapporten < 3 > .
For et felt pd ca, 3 km2, faes ifpglge < 3 > +fdlgende
arealreduksjons-faktorer (ARF) :

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktor for felt pa 3 kn?Z.

Antall timer 2 & 12 24 48 72 96 120 144

ARF 0.964 0.97 0.98 0.99 1.00 {.00 {.00 {.00 1.00

Qbserverte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i omradet .

Heyeste observerte i{-dggnsverdi for de narmestliggende stasjoner er
128 nm malt ved 5888 Sindre den 9/1-1957 .

Heyeste 2~dggnsverdi er 205 mm malt ved Sindre 9/1-1957 (det ble malt
®F am den B/1) .

Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i lgpet av ett og to
dggn for 5888 Sindre i perioden 1937-85 er gitt i Appendix B .
Metodene som er benyttet for beregning av paregnelige ekstremverdier
(Bumbel , NERC og Hershfield) er beskrevet i <1> .

i ikt b o e B

NB ! Det ma presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder
for vilkarlige 24 timers verdier, mens de observerte er malt i
lgpet av et fiksert nedbgrdggn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ).
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10.

i1,

Korttidsnedbgr.

Nermeste malested med registrerende nedbgrmaler ( Plumatic vippepluviogra#f )

er 5870 Oppstryn , cirka 30 km E av nedbgrfeltet til Holevatn .
Data fra norske Plumatic-stasjoner blir presentert i <4> .

Sluttord.

De beregnede verdier for MT og PMP er basert pé—et relativt
sparsomt datagrunnlag . De mi derfor betraktes som grovestimat .

Litteratur.
{1 > Fegrland E.J.
2 > Fgrland E.J.

Iden K.A.

¢ 3 > NERC

{ 4 > Aune B.
Iden K.A.

1984

1984

19735

1986

Paregnelige ekstreme nedbgrverdier.
DNMI - Fagrapport nr. 3 / 84 KLIMA.

Ekstrem nedbgr i l@pet av 1 - 30 degn
DNMI - Fagrapport nr. 4 / 84 KLIMA.

Flood Studies Report, Vol. II.
Meteorological Studies.

Natural Environment Research Council,
London.

Plumatic - malinger ( Arbeidstittel ).
DNMI (In manus)
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g AEPENDIX A

ay
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NORGES ' Var ref. Var dato Side
VASSDRAGS- OG ENERGIVERK :
VASSDRAGSDIREKTORATET /86-V SK/jl1 25.11.86 1 (1)
HYDROLOGISK AVDELING Deres ref. Deres dato
DNMI
v/Eirik Ferland
Postboks 320 Blindern ' vig TEOF(OLOGISK
0313 OSLO 3 ,‘ NSTITUTT
: !
;!7"04/9(2;3 27.N0V 85
1000-ARS NEDB@R OG PMP
Hydrologisk avdeling har f&tt i oppdrag & utfgre en flomberegning
for Holevatn, beliggende 5-6 km nord for Stryn. I denne forbindelse
ber vi Dem vennligst om & angi estimater for 1000-&rs nedber og
PMP. Vanliq sesonginndeling kan nyttes.
Pa grunn av feltets beskjedne utstrekning er varigheter helt ned i
2 timer av interesse.
Nedberfeltets beliggenhet er vist p& vedlagte kartkopi. Hypso-
grafisk kurve vedlegges ogsa.
For fe1tet kan felgende data angis:
Areal -?iig 2,8 km?
Heydeintervall 798-1319 m o.h.
Medianheyde ca 1050 m o.h.
Normalavlep _ 70 1/s km?
Oppdraget belastes Hydrologisk avdeling.
=
Med hilsen -
i, Hegze
K. Heg -
sjefingenior —
(Etter fullmakt) 5 {/ﬁ.‘cj E
S. Krog %
Vedlegqg E
5315p/JL _




DET NORSKE METEGROLOBISKE INSTITUTT

STASJON : 588B SINDKE

DATABRUNNLAG : 1937 - 1985

- f? -

11.12.1984

ALFENDIX 73

kl. 145}

Péreqne!.ige og observerte saksisale nedbsrhsyder{na) i lspet av 1| dsgn.

Gjentagelses- * Beregnings- ¥ ARS- * ARSTIDSVERDIER

tid (ar) * zetode * VERDI “jan-sar “apr-sai “jun-aug “sep-des
5 ™ GUMBEL B3 * 8 v I v 3 v 72
10~ GBUMBEL ~ .97 v 8 v 42+ 51 * B}
30~ GUMBEL DA 7 A VA SRR . A L 7
100~ GUMBEL R T LA &4 ST A S/ A L ¥/
1000  ~. BUMBEL Y184 % 195 v 93 v 104 v 152
3 NERDC R A L S Y /(]
30~ NERC A5 VSRR FE A A U
100~ NKERC S v+~ B U1} S v A R A SR S O 1
1000~ NERC DA 11 S T A S S L R A § 5
PEP > NERC YO0t 273 0% 1es v 224 0+ 298

PMP ™ HERSHFIELD ~ 349 * N ~ ~
Tre hsyeste obs. verdier * 128.2 ~ 128,2 *~ 4,7 * 52.5 ~ 79.1
{arstall) *O(1957) % (1931 (1976) % (19R3) v (1947}
ML B Y S A 08 B - A o Y |
YOILA Y BT M 418 v 5.7 v 75.9
Middelverdier av sax. R S S U0 D) I TR I R
Standardavvik av aax, R VPV R A A [ - T B O N TR -

Piregaelige og observérté raksisale nedbirhfyder.(m) i lspet av 2 dsgn.

Ejentéqelses- * Beregnings- ~ ARS- ERETIDSVERDIER :
tid (ar) ~ aetoda * VERDI “jan-par *apr-sai “jun-aug ‘seg-des
37 * BUMBEL A2t 93 v 43 v 54 v 104
10~ BUMBEL YOMIT Y 1T Y 5T By v

30 ™ BUMBEL o193 0 (72 v 75 B3 v 42 -

100~ BUMBEL DAY SR § A VIR 7 S b L =

1000~ GUMBEL 87 YT 1B v 12 v 237 -

...... — e -

5 % MERC DD S SR/ N A [ I A I 1Y 3

56~ NERC YOIEE Y 1 Y 42 v 79 v (p 3

100~ NERC DS 7 R v R S T S R I+ -

1060~ NERC RS SR 0 A 1 I &+ SR I - -

PMP ~ NERC Y7ot 297 ¢ ALY e~ 340 —

________________ E
Tre hsyeste obs. verdiar ~ 204.8 ™~ 204.§ ~ 1.2 ~ 47.3 ~ 135.§
firstall) ~OUI9ET) N {157y v 10040 v (19B4) ¢ (1997)
L3S Y 021 v 59.4 0 Y A5.2 LIS
ILE Y 98,9 v 578 % L2512t

Middelverdier av zad.
- A I N -~ Ic 5 ~
a RS

ncardavvik ay aax. 12.2 AN i, "

v 824 % S2YT A4 o~z A TD oo s
i W K3 A da Y - 7

o4
3t




