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Det er beregnet paregnelige ekstreme nedberheyder med

varighet 6 - 168 timer for nedberfeltet til Haldenvassdraget.
Maksimale 24 timers nedberverdier med 100 og 1000 ars
gjennomsnittlig gjentakeisestid er beregnet til h.h.v.

80 og 120 mm. Paregnelig maksimal 24 timers nedbar (PMP)

er anslatt til ca. 225 mm.
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Det norske meteorologiske institutt 16.09.1986
PAREGNELIG EKSTREMNEDHGR .

Nedbsrfelt : HALDENVASSDRAGET

1). Normal arsnedber (basert pa verdier fra normalkart): PN ~ 770 am
2). MS(24t) /7 PN ™ 6.0 % - MO(24t) v 46 mnm

3). Paregnelige 24 timers nedbsrverdier :

AR SOMMER  H@ST  VINTER VAR

(J,J,A)  (SOND)  (J,F,M)  (A,M)

MS{arstid) /M5 (ar) 1.00 0.90 0.84 0.53 0.56
M5 (nm) 46 41 39 24 26
MIGO (mm) 80 75 70 45 50
M1000 (mm) 120 110 105 70 75
PMP  (mm) 225 2154225 210 150 160

4). Paregnelige n-timers nedbsrverdier

4,1) Arsverdier

Antall timer () 6 12 24 . 48 72 96 120 1844 148
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.2f 1.36 1.50 1.64 1.77 1.88
M100 (mm) 55 65 80 95 110 120 130 140 150
M1000  (mm) 80 100 120 145 165 180 195 210 225
PMP (mm) 150 185 225 275 305 340 370 400 425

4.2) Arstidsverdier : SOMMER {juni - august)

Antall timer {n) 5. 12 24 48 72 96 120 144 168
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.2% 1.36 1.50 1.44 1.77 1.88
ML100O {mm) 20 60 75 90 100 115 125 133 140
M1000 {mm) 75 9¢ 110 133 150 165 180 193 205

FMp {am) 150 183 225 275 303 340 370 400 425

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbsr for et fiktivt "representativt” punkt

i feltet . Grovestimat av arealnedbsr for felt pa ca 1600 km2 faes

ved & multiplisere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor” ARF ;:

Antall timer 6 12 24 48 72 96 120 144 168
ARF (1600 km2) 0.81 0.835 0.88 .90 0.91 0.92 0.93 .93 0.94

6). Nermeste malestasjoner : Flere stasjoner i feltet

7). Maksimal observert dsgnnedber i omradet : 79 mm (malt ved 0140
Brekke Sluse 3/8 1932)

8). Kommentarer

Det ma presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pa et
relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene ma derfor bare betraktes
som grovestimat '




1. Metode o0q definisjoner.

Beskrivelse av fremgangsmaten og bakgrunnsdata for beregningene
er gitt i ¢ 1 >og ¢ 2,

I denne rapporten blir fslgende forkortelser og definisjoner
brukt :

Tabell 1. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedbsrverdier er
imm) : ,

PN t Normal drlig nedbsrhsyde i perioden 1931 - 1940,

MT : Nedbsrverdi med .gjennomsnittlig gientagelsestid en gang i
lspet av T ar.
M3 : Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i

lspet av 5§ ar.

M100 : Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lspet av 100 ir.

M1000 : Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lspet av 1000 ar, '
PMP  : Paregnelig maksimal nedbsrverdi.

Feltbeskrivelse oq dataqrunnlag,

Flomberegninger ( se bestilling fra NVE-VH av 1&/5 1986 y Appendix A)
skal utfsres for nedbsrfeltet til Haldenvassdraget .

Nedbsrfeltet er pa ca. 1600 ka2,

Det norske meteorologiske institutt ( DNMI ) har flere malestasjoner
for nedbsr i selve nedbsrfeltet (se fig.ta) .

Endel data for disse og andre narliggende malestasjoner for nedbsr er
gitt i tab.2 .
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Fig. ta. -Fig. 1b.

Fig. la : Nedbsrstasjoner og fig. b : Normal arsnedbsr ( am ) i
omradet rundt Haldenvassdraget.




Tabell 2. Stasjons- og nedbsrdata for milesteder nar Haldenvassdraget.

24 timer 48 timer
Stasjons- Obs.periode Hoh. PN  M5* MS5/PN Max H5* Max*
obs. obs.
nr. navn fom, - tonm. ® (1] 1) an an an
0123 Halden 1872 ~ d.d. B 729 52 7.1 62 4éb 99
0140 Brekke Sluse 1926 - d.d. 114 B29 47 5.7 54 62 93
0165 Strsmsfoss Slusei8B83 - d.d, 113 792 4¢ 5.8 51 60 76
0195 Brje 1883 - d.d. 123 753 44 TP 57 53 - 49
0210 Ssndre Hsland 1971 - 1982 132 735 47 6.2 51 95 66
0263 Bjsrkelangen 1962 - d.d. 135 715 41 5.8 47 51 63
0284 Hsland-Kollerud 1973 - d.d. 139 740 47 6.3 51 54 63
0330 Svarverud 1907 - d.d. 182 813 45 3.7 56 9b 76
0393 Trasgstad 1908 - d.d. 158 ' 791 41 5.2 44 52 60
0485 Ranasfoss 1943 - d.d. 135 710 4% 5.8 45 49 56
0505 Sagstua v. Arnesi923 - d.d. 191 633 39 6.1 39 47 59

* Basert pa perioden 1957 - d.d.

Normal arsnedbsr.

Fra kart over normal arsnedbsr ( fig. 1b ), fremgar det at
arsnedbsren i nedbsrfeltet til Haldenvassdraget er ca. 770 aa.
Normalavlspet (se appendix A ) er anslatt til

ca. 15 1 / ske2 ( ca. 475 am / ar ) .

Nar det taes hensyn til fordampning i feltet, og til aerodynamisk
oppfangningssvikt i nedbsrmalerne, er det rimelig godt samsvar
mellom verdiene for normalnedbsr og normalavlsp.




4. 24 timers verdier av M5.

Fra fig. 7 i ¢ 1 > synes det som om forholdstallet M5(24t) / PN for
feltet til Haldenvassdraget er ca. 6.2 %.

I tab. 2 er det gjengitt M5(24t) - verdier for perioden 1957 - 1984
for endel stasjoner ner Haldenvassdraget. For selve nedbsrfeltet kan
forholdstallet M5(24t) / PN anslas til ca. 5.9 % .

.M3-verdiene fra nerliggende stasjoner med lange maleserier ( se tab,3)
er omlag 2 % hsyere for den lange serien 1895 - 1984 enn for perioden

1957 - 1984 ( cér. <1> ).

For nedbsrfeltet til Haldenvassdraget antas det derfor at
M5(24t) / PN = 5.9 # 1,02 = 6.0 %,

Med normal arsnedbsr PN = 770 em, blir dermed estimert M5(24t) - verdi
for Haldenvassdraget 1 M5(24t) ™ 770 # 0.060 = 45 aa.

5. Paregnelige 24 timers nedbsrverdier pa ars- og arstidsbasis,

Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet mellom arstids- og
arsverdier av M5(24t). Ut fra verdiene fra 1957 - 1984, ( del A )
0g verdiene fra de lange nedbsrseriene fra omradet ( del B )

09 kartverdiene fra fig. 10 - 13 i ¢ 1 > ( del C )y er

sannsynlige forholdstall for nedbsrfeltet til Haldenvassdraget gitt
i del D i tab.3 . ‘

Tabell 3. Forholdstall ( % ) mellom arstids- og arsverdier av

M5(24¢t).,
Stasjons- M5(24¢t) MS(arstid) / MS(ar) (%)
nr. navn (1] JJA SOND JFM AM
f
0123 Halden 52 88 84 60 52
0140 Brekke Sluse 47 84 90 61 29
01465 Stramsfoss Sluse 446 89 93 58 5%
0195 #rje 45 8y 87 61 35
0210 Ssndre Hsland : 47 87 89 64 52
0261 Bjsrkelangen 41 88 8¢9 52 8%
0284 Hsland-Kollerud 47 95 85 56 44
0350 Svarverud i Eidsberg LY 85 93 57 52
0393 Tragstad 41 89 92 60 63
0485 Ranasfoss 41 BB 93 - 54 58
0505 Sagstua ved Arnes 39 97 82 42 58
B 0123 Halden (lang serie) 50 90 79 59 49
0165 Stremsfoss(lang serie) 47 90 83 53 5
0195 drje (lang serie) 44 90 84 34 58
0350 Svarverud (lang serie) 49 . 87 B4 50 55
0393 Trasgstad (lang serie) 45 B9 88 56 60
C Fig. 10 - 131 ¢t » - 90 B5 55 54

D ==)> HALDENVASSDRAGET 46 90 84 33 36




6.2

-5 -

Med MS5(24t) = 44 am og forholdstall soe angitt i tab. 3, blir

paregnelige 24 timers nedbsrverdier for Haldenvassdraget som vist

i tab. 4.
Tabell 4., Paregnelige 24 timers nedbsrverdier.
AR SOMMER _HBET VINTER _VAR

(J,J,A) (SOND) (J,F,N) (A,N)
MS(arstid) / M5(ar) 1.00 0.90 0.84 0.53 0.956
M5 ( am ) 46 41 39 24 26
100 ( am ) 80 73 70 45 50
M1000 ¢ am ) 120 110 105 70 75
PMP ( mm ) 225 2154225 210 150 160

Ars- oq arstidsverdier av Mi100, M1000 og PMP for ulike varigheter.

Arsverdier.

Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedbsr i lspet av n timer

og i lspet av 24 timer er gitt i tab.2 i ( 1 >, For et felt med

drsnedbsr PN ¥ 770 mm blir verdiene som angitt i tab. 5.

Jabell 5. Arsverdier.

Antall timer ( n ) 6 12 24 48 72 96 120 144 168
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.67 0.82 1.00 1.21 1.346 1.50 1.64 1,77 1.88
M100 { mam ) 35 635 80 g5 110 120 130 140 150
M1000 ( mm ) 80 100 120 145 165 180 195 210 225
PNP { mn ) 150 1835 225 275 305 340 370 400 425

Arstidsverdier 3 Soaamer

Dersoa det antas at nedbsrforholdstallene for perioden juni-august
er de samme som for arsverdiene, faps verdier som angitt i tab., &.

Tabell 6. Arstidsverdier : Soiner

Antall timer ( n ) : 6 12 24 48 72 96 120 144 148
Nedbsrforholdstall

n timer 7/ 24 timer 0.67 0.82 1.00 1,21 1.36 1.50 1.64 1.77 .88
M100 ( am ) 50 60 75 90 100 115 125 135 1490
M1000 ( mm ) 75 90 110 133 150 165 180 195 205
PMP { am ) 150 185 225 275 305 340 370 400 425
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10.

Justering for arealstsrrelse,

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedbsr for et fiktivt

" representativt * punkt i feltet. Disse verdiene ma justeres
dersos de skal brukes som arealestimat. Stsrrelsen pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstsrrelse ,
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbsrmsnster for feltet ;
og kan bare fastsettes pa grunnlag av detal jerte analyser av

en del observerte ekstreme nedbsrepisoder i det aktuelle felt .

Et grovanslag for innflytelsen av feltstsrrelse og varighet
kan faes ved & bruke data fra f,eks. NERC - rapporten ¢ 3 > .
For et felt pa ca. 1600 km?, faes ifslge ¢ 3 > fslgende
arealredukejons-faktorer (ARF) :

Tabell 7., Arealreduksjonsfaktor for felt pa 16007 km2,

Antall timer 6 12 24 4B 72 96 120 144 148

ARF 0.81 0.85 0.88 0.90 0.91 0.92 0.93 0.93 0.94

Maksimal observert dsgpnedbsr i omradet.

For de nermestliggende stasjoner er hsyeste observerte | og 2 - dsgns
nedbsr gjengitt i tab. 2Det vil fremga at hsyeste i-degns verdi er

79 mm, malt ved 0140 Brekke Sluse 3/8 1932 .,

Hsyeste 2-dsgnsverdi for perioden 1957 - 1984 er pa 99 am, malt ved
0123 Halden 14 - 15 oktober 1976 .

NB ! Det ma presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjeider
for vilkarlige 24 timers verdier, mens de observerte er malt i
lspet av et fiksert nedbsrdsgn ( k1. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ),

Korttidsnedbsr.

Det er registrerende nedbsrmalere ( Plumatic vippepluviografer ) bade
ved 0123 Halden og ved 0284 Hsland , samt ved flere malesteder like
utenfor nedbsrfeltet . Data fra norske Plumatic-stasjoner blir
presentert i < 4 > ,

Lokale forskjeller i ekstrem nedbsr innenfor vassdraget.

Det er en tendens til hsyere M5(24t) verdier i serlige deler av Halden-
vassdraget enn i nordlige deler . Forskjellene er imidlertid smd .
Punktverdiene av PMP for ulike delfelt i vassdraget vil derfor avvike
med mindre enn + 10mm fra verdiene oppgitt i tab.4 .

Soa et eksempel pa punktverdier er det i Appendix B gjengitt observerte
0g paregnelige ekstreme nedbsrverdier fra Stremsfoss Sluse 1883 - 1985 .



11. Sluttord,

12,

De beregnede verdier for MT og PMP er basert pa et relativt
sparsoat datagrunnlag., Verdiene mi derfor bare betraktes soa

grovestimat.

Litteratur,

{1 > Farland E.J.

{ 2> Fsrland E.J.
Iden K.A.

{ 3 > NERC

<4 Aune B.
Iden K.A.

1984

1984

1975

1986

Piaregnelige ekstrese nedbsrverdier.
DNMI - Fagrapport nr. 3 / 84 KLIMA.

Ekstrem nedbsr i lspet av 1 - 30 dagn
DNMI - Fagrapport nr. 4 / 84 KLIMA.

Flood Studies Report, Vol. II.
Meteorological Studies.

Natural Environaent Research Council,
London.

Plumatic - malinger ( Arbeidstittel ).
DNMI (In manus)
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I forbindelse med flomberegning i Haldenvassdraget bestilles
det ekstreme nedbgrdata for omrddet for varigheter opp til

7 dg¢gn og for alle sesonger.

Haldenvassdragets totale nedslagsfelt er ca 1600 km2 og
mesteparten ligger i h¢¥deintervallet 100-350m.o.h. Normal-

avligpet er ca 15 1/s km

Ettersom det skal utfgres flomberegning for en rekke mindre
delfelter i vassdraget gnskes det vurdert om det antas vare for-
skjeller av betydning i ekstrem nedbgr innenfor vassdraget.

Vedlagt kart viser omré&dets beliggenhet.

Regning for oppdraget og kopi av svaret bes sendt Halden

Hovedvassdrags Brukseierforening, Violgaten 5, 1750 HALDEN.
Med hilsen
Lars-Evan Pettersson
(Etter fullmakt)
Vedlegg
' Postadresse Telegramadresse Teiefon Teiex Bankgiro Postgiro
 gate 29 Boks 5091 Maj. Vassdrag (02) 46 98 00 71912 NVESO N 0629.05.75026 5052055

0301 Oslo 3




DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON :

DATAGRUNNLAG :

Paregnelige og cbserverte maksimale nedberhsyder (mm)

1883 - 1985

0165 STROMSFOSS SLUSE

16.09.1986

APPENDIX B

kl.

0739

i lepet av 1 degn.

Gientagelses—~ ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode -™ VERDI “~jan—mar “apr-mai ~jun-aug “sep—-des
S ¥ GUMBEL "~ 47 ~ 27 ~ 27 ~ 45~ =g
10 ~ BUMBEL ~ 53 0~ 32 ~ 32 S0 ~ 45
S0 ~ GUMBEL ~ b6 ™ 43 ~ 4T ~ &7 ~ S8
100 ~  BUMBEL ~ 72 .~ 47 ~ 48 -~ 74 -~ 64
1000 ~  BUMBEL ~ Q2 ~ 63 ™~ 63 ~ 99 ~ 84
] ~ NERC ~ 46 ~ 26 ~ 26 ~ 41 ~ 38
So ~  NERC ~ 70 ™~ 42 ~ 42 ~ &4 ~ S9
100 ~ NERC ~ 80 ~ 49 ~ 49 ~ 72~ &8
1000 ~  NERC ~ 120 ~ 778 -~ 78 ~ 110~ 104
PMP ~ NERC ~ 226 ™ 162 ~ 163 ~ 213 ~ 203
PMP ~ HERSHFIELD ~ 182 ~ ~ ~ ~
Tre hsyeste obs. verdier ~ 58.0 ~ 40.0 ~ 41.0 ~ 57.2 ~ 58.0
(arstall) v (1946) ~ (1893) ~ (1918) ~ (1915) ~ (1946)
~ 57.2 ™~ 34.5 ~ 40.0 ~ S4.0 ~ 81,1
~ 54.0 ~ 34.5 ~ 3.5 ~ S4.0 ~ 44.56
Middelverdier av max. ~ 35.2 ™~ 18.5 ~ 18.3 ~ 29.2 ~ 28.1
Standardavvik av max. ~ 8.5 ~ 6.9 ~ 7.2 v 10.7 0~ 8.5

Paregnelige og observerte maksimale nedberhesyder (mm) i lepet av 2 degn.
Gientagelses- ~ Beregnings~ ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER

tid (ar) » metode ~ VERDI ”jgn—mar “apr—-mai “jun—aug “sep-des
S ~  GUMBEL ~ 59 ~ 35 0~ 32 9~ 52 ~ 51

10 ~  GUMBEL ~ 67 ~ 39 ~ 38 ~ 61 ~ 58

S0 ~  GUMBEL ~ 84 ~ 51 0~ 51 0~ gz -~ 75

100 ~  GUMBEL ~ ?T ~ 57 =~ 56 0~ P~ a8z

1000 ~  GUMBEL ~ 116 ~ 75 ~ 76 122 ~ 108

S ~ NERC ~ S8 v 32 ~ 31 0~ 50 ~ 49

20 ~ NERC ~ 86 ~ 51 S50 ~ 76 75

100 ~  NERC ~ 97, ~ 58 ~ 57 v 86 ~ 85

1000 ~  NERC ~ 142 ~ 92 ~ 90 ~ 129 ~ 126

PMP ~ NERC ~ 254 ~ 184 ~ ig1 ~ 237 ~ 235

L2 b N "2 ~N ~

Tre hsyeste obs. verdier =~ 81.0 ~ 49,5 ~ g4.5 ~ @g1.0 ~ 75.9
(arstall) .YO1927) Y (1890) v~ (1945) ~ (1927) ~ (1976)

v 75.9 ™~ 48.0 ~ 50.0 ~ 74.0 ~ 70.5

v 74.0 ~ 46,0 ~ 50,0 ~ 70.9 ~ 70.4

Middelverdier av max. v 47.8 ~ 25,2 ~ .24.1 v 3B8.6 v 39.6
Standardavvik av max. ~o11.8 v 8.8 ~ 9.0 ~ 14,58 ~ 1i1.9




