DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

Klimagranskingar i NVEs
prosjektomrade
for kraftutbygging

Statusrapportar 1984

ADMINISTRATIV DEL
AV

PER EYVIND NORDLIE

Oppdragsrapport nr. 1/85 KLIMA

Oppdragsgjevar NVE-STATSKRAFTVERKA




W - BAEBOET [

' : RAPPORT NR.
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

1/85 KLIMA
POSTBOKS 320 BLINDERN 0314 OSLO 3

TELEFON : wZ)‘&]509O DATO

15.01. 1985

TITTEL

KL IMAGRANSKINGAR I NVE’s PROSJEKTOMRADE FOR
KRAFTUTBYGGING.

Statusrapportar 1984
Adminstrativ del.

UTARBEIDET AV

Per Eyvind Nordlie

OPPDRAGSGIVER

NVE, Statskraftverka-

OPPDRAGSNR.

SAMMENDRAG
Rapportane gjev informasjon om felgjande prosjekt:
Breheimen, Svartisen/Saltfjellet, Ulla/Ferre, Vefsna og
Ovre Otta.
For kvart prosjekt blir det gjevne opplysningar om

1) Feremalet med prosjektet

2) Opplegg for undersekingane

3) Bkonomi

4) Driftsrapportar for stasjonsnetta
5) Metode for granskingane

6) Utgjevne rapportar.

UNDERSKRIFT

..........................................

PROSJEKTLEDER FAGSJEF




INNHALD

Innleiing, generelt om prosjekta.

Sﬁatusrapportar for f@lgjahde prosjekt:

Prosjektnamn Side

Breheimen - | ‘ VB1-B6
Svartisén/saltfjellet S1-S6
Ulla/Fe¢rre U1-U7.
Vefsna o ' . | V1-V3

¢fvre Otta . . 01-p6

For kvart prosjekt er tilfanget inndelt séleis:
1) Fopremdlet med prosjektet.

2) Opplegg for undersgkingane.

?) @kbnomi.

4) Driftsrapport.

5) Metode for granskingane.

6) Utgjevne rapportar.




Generelt om prosjkta.

Ved starten av 1984 13g ein langt etter med databearbeidinga

i det ein ikkje hadde nddd lenger enn til 1981 bortsett frad nokre
f4 stasjonar. Arsaka var skife av reknemaskin og dermed etablering
av eit nytt system for bearbeiding av data. Det nye systemet -

har gjort dataarbeidet lettare og ein har difor greidd & ta inn
att noko av forseinkinga. Stoda ved &rskiftet var at ein for dei
fleste stasjonane var komen fram til og med 1983. Men enno stod
det att U4 stasjonar som ein ikkje er komen lenger med enn til
1981.

Reknemaskinprogrammet ein brukar til databearbeidinga opererer

med heile kalenderdr slik at ein vanlegvis ventar med den endelege
databearbeidinga for ein stasjon til data for heile kalenderiret

er instituttet i hende. Om ein treng dataene sngggare, er det fullt
mogleg slik systemet som er lagt opp, men det krev litt ekstra
arbeid. Noko blir likevel alltid gjort s& snart magnetbandspolane
med data kjem inn til instituttet: Det er ei fgrste lesing og
omkoding av dataene slik at eventuelle feil i dataloggar eller
fglarar kan oppdagast straks.

Loggarane kan g8 fleire manader utan bandskifte. Tilsynsmennene
rundt omkring i landet skifter band ndr det hgver for dei. Sileis
kan det 1i fleire manader ut i 1985 fg¢r alle data for 1984 er komne
inn. I laupet av 1985 er difor mdlsetjinga & f4 bearbeidd alle
stasjonane fram til og med 1984. Dette gjeld ogséd dei U4 stasjonane
som ein no ligg etter med. Det vil truleg ogsd bli naudsynt &
bearbeide nokre stasjonar for delar av 1985 der ein vil trenge
dataene for & lpyse dei oppgdvene ein-stdr framfor.

I laupet av 1984 vart rutinebearbeidings-programma godt innkegyrde
og noko betra. Dessutan vart det laga eit generelt program som

hentar dataene fr2 masselageret. Ved laging av spesialprogram for
bruk av dataene byggjer ein vidare pad henteprogrammet slik at ein
slepp & gjera dobbeltarbeid. Ut fri henteprogrammet vart det laga
eit statistikkprogram som arbeider med Markov-rekkjer. ;

I denne rapporten er det med eit avsnitt for kvart prosjekt der
dei drlege kostnadene ved prosjektet er gjevne. Summane i over-
synet er ikkje basert p&d rekneskapen for 1984, men pd dei stipu-
lerte utgiftene det &ret. Oversynet er fri var side tenkt brukt
til & vurdere kostnadene ved 4 drive kvart prosjekt framover med
den noverande instrumenteringa. Prisane er gjevne i 198U4-kroner.
I oversynet er det ikkje teke med eventuelle ekstra utgifter til
ombyggingar og moderniseringar da ein reknar med 8 halde fram
med den ndverande arbeidsrutinen som har gdtt ut pid at ein i
slike tilfelle alltid har spkt NVE om spesiallgyve for kvart
einskilt tiltak som har gdtt utover ordinert vedlikehald av
instrument og stasjonsanlegg. Heller ikkje er den delen av

lgnna til personellet pa DNMI, som gdr med til drifta av stasjons-
petta, rekna med i oversynet.
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Foremdlet med prosjektet. Bestilling p& oppdraget vart sendt

frd NVE den 20.oktober 1970,bestillingsnummer 4931. I brevet -
viser ein til eit forslag til granskingar i Breheimen av 7.
oktober 1970. I brevet heiter det mellom anna at ferem3let med
granskingane " er 4 kunne pivise hvilke fplger eventuelle lokale
klimaendringer p.g. av reguleringene fgrer til m. h. til plante-
vekst,dyreliv og menneskelig tvivsel." Og vidare heiter det at
"Meteorologisk institutt vil kunne pita seg de meteorologiske

undersgkelsene p4d fglgende betingelser: Statskraftverkene md
vere behjelpelig med a skaffe observatgrer og & opprette sta-

sjoner. De m& bekoste alle instrumenter,fornyelser av instru-
menter,inspeksjoner av stasjonene og lgnne den ekstrahjelp som
kreves for & holde stasjonene i gang samt & bearbeide observa-

sjonene."




Opplegg for undersepkingane. I arbeidet med prosjektet har DNMI

i forstding med Statskraftverka lagt vekt pd & fa& fram resultat.

av dei meteorologiske mdlingane s3 raskt som radd slik at grunn-
laget for rapportane for konsesjonssgknaden skulle vera det best
moglege. DNMI har lagt fram to rapportar i denne samanhengen, jfr.
pkt.6. Dessutan har ein skrivi ein spesialrapport om konsekvensane
av endra islegging pd Nordfjorden. Dette er resultat som ogsi er
relevante for reguleringar i andre fjordar. Den siste rapporten
vart supplert med ein tilleggsrapport i 1984 der det vart gjort
bruk av dei siste resultata frd den no nedlagde stasjonen 5857 Rake.

Den 11.januar 1984 var statsmeteorolog Per Eyvind Nordlie p3
eit mgte 1 Olje- og energidepartementet. Der vart det diskutert

utsleppsmdte for vatnet fra det nye kraftverket i Jostedal.
Valet stod mellom to alternativ med ulik kostnadsramme, boble-

anlegg eller djupvassutslepp. DNMI vart beden om & gje ei
klimatologisk vurdering av dei to utsleppsmitane. Dette vart
gjort i eit brev til departementet den 16. januar 1984,

Avgjersla om bobleanlegg eller djupvassutslepp vart s& utsett
ei tid og DNMI foreslo da at ein i mellomtida skulle byggje

om Linkestasjonen Gaupne til ein automatisk klimastasjon for

& std betre rusta til & gje ein fyldigare rapport seinare. NVE
Sa seg samd i dette og ombyggiga vart gjort. Som ein no kjenner
til, vart djupvassutsleppet valt av politiske grunnar og det
vart ikkje bruk for nokon avsluttande rapport.

Pkonomi. Kostnadene ved drift av dei meteorologiske stasjonane:

Stipulerte utgifter for 1984 ‘ kr 18 715
Drift - '
Inspeks jon
Utstyr
Vedlikehald
Lgn til observatgrar og tilsynspersonell . kr 69 43y
Sum kr 88 149

Spesifiserte kostnader for kvar einskild stasjon kan hentast fré
eigne lister utarbeidde ved DNMI. Desse listene blir av DNMI sende
over til NVE, Statskraftverka ein gong for &ret. Fgre oversendinga
er listene ajourferte,slik at dei er i samsvar med allmenn pris-
stigning og endringar i lgnnstariffen for observaterar og tilsyns-
personell ved meteorologiske stasjonar.

Kostnadene ved omgjeringa av 5537 Gaupne frd Linkestasjon til
automatisk verstasjon- er ikkje medtekne her. Omgjeringa har fert
tié at dei ordinzre driftskostnadene er vorte noko lagare enn i
1983. '




Driftsrapport. Dei meteorologiske stasjonane som blir drivne
for NVEs rekning,er desse: :

Stasjon: 5573 Gaupne

Startér: 1980, ombygging 1984

Hpgd over havet: 6 m

Kategori: Automatisk verstasjon, tidlegare Linkéstasjon.

Observas jonsobjekt: Temperatur,relativ rdme,vindstyrke,vindretnin
' og globalstriling.

Observas jonstider: Kvar heile klokketime.

Driftsrapport: Stasjonen vart ombygd til automatisk verstasjon i
1984, p& grunn av diskusjonen om djupvassutslepp
eller bobleanlegg( sja pkt. 2 ). Ombygginga vart
gjort av Per Eyvind Nordlie slik at stasjonen kunne
setjast i drift som automatstasjon den 10. februar.
Pd grunn av tele og sng¢ vart fundamenteringa av
masta og nedgraving av kabel utsett til viren. Dette
arbeidet vart avslutta av Roald Bjg¢rnstad den 9. mai.

Driftsesongen 1984 har vore god for stasjonen. S3
langt ein til no kan sji, har ein ikkje mista data.

Stasjon: 5549 Myklemyr
Startir: 1979

Hegd over havet: 98 m
Kategori: Manuell klimastésjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ rdme,vindstyrke,vindretning,
nedber,snedekke,snpd jupn,samla skydekke,sikt.

Cbservasjonstider: Klokka 07, 13 og 19.
Driftsrapport: Stasjonen har gdtt utan avbrot og ein har ikkje

mista data i 1984. Stasjonen vart inspisert av
Roald Bjgrnstad.




Stasjon: 5550 Marifjera - Garden

Startdr: 1980

Hegd over'havet:'25.m'

Kategori: Automatisk verstasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ rdme,vindstyrke,vindretning,
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Utanom dei &rlege inspeksjonane fri DNMI tek

Marta Bukve seg av tilsynet av dataloggaren mot godtgjersle for

dette. Temperaturfg¢laren blir kontrollert ved hjelp av eit kvikk-
sglvtermometer ein gong i m3naden.

Stasjonen vart inspisert av Roald Bjernstad og ny trapp til

temperaturhytta vart sett opp for & sikre rett hegde for til-
synsmannen under kontrollavlesingane. :

Stasjon: 5850 Loen

Startar: 1971

Hegd over havet: 39 m
Kategori: Manuell klimaétasjon

Observas jonsobjekt: Temperatur,relativ Péme,vindstyrke,vindretning,
nedber,sngdekke,sngd jupn,samla skydekke,sikt.

Observasjonstider: Klokka 07,13 og 19.

Driftsrapport: Stasjonen har gdtt utan avbrot og ein har ikkje
mista data i 1984, Stasjonen vart ikk je inspisert.
I 1984 har dataene ofte kome for seint inn til DNMI.
Dette har fg¢rt til mykje ekstraarbeid for instituttet.
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Stasjon: 5866 Flo

Startdr: 1979, ombyggihg 1983

Hggd over havet: 40 m

Kategori: Automatisk verstasjon, tidlegare Linkestasjon

Observas jonsobjekt: Temperatur,relativ réme;vindstyrke,vindretning,
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Utanom dei &arlege inspeks jonane fri DNMI tek

Egil Flo seg av tilsynet av dataloggaren mot godtgjersle for

dette. Stasjonen vart inspisert av Roald Bjgrnstad. Under

inspeksjonen vart det lagt vinn pd & forklare kor viktige
kontrollavlesingane er for & oppdage feil i tide.
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Metode for granskingane. Isen pi den indre delen av Nordf jorden

vil til vanleg koma og gd fleire gonger i laupet av &ret. Difor

har det vore mogleg & granske tilhgve ved open fjord og jamfere
dette med islagt fjord. Den sdkalla differensmetoden vart brukt

og funnen best eigna for fgremdlet. Det vart ogsd nytta regresjons-
analyse. Resultata for dei to metodane samsvara bra.

Ein vil elles minne om prosjektet i Luster i regi av StulmeF som
vil drefte fleire av dei problema som reguleringa vil kunne f¢re
med seg.

Utgjevne rapportar. Dei rapportane som til nid ligg fere fr3 DNMI
er desse:

Rapport B-47, 1974: Fgrebels utgreiing om'tenkjelege,lokale klima-
endringar i indre Nordfjord og Ottadalen p& grunn av dei
planlagde vassdragsreguleringane i Jotunheimen.

Rapport B-134, 1980: Klimapdverknader i indre Nordfjord og indre
Sogn etter eventuell vasskraftutbygging i Breheimen.

Per Eyvind Nordlie, 1981: Klimap&verknad pd grunn av is i indre
Nordfjord og Lovatnet. Klima nov. 1981 nr. 4. DNMI.

Per Eyvind Nordlie, 1984: Klimapidverknad pa grunn av is i indre
Nordfjord. Fagrapport nr. 6/84. DNMI.
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. 1.Fgremdlet med prosjektet. Bestilling pd oppdraget vart sendt
frd NVE den 16.august 1973. I brevet heiter det at DNMI skal
drive klimatologiske granskingar i omradet.

2.0pplegg for underspkingane. Dei klimatologiske oppgdvene som

DNMI kan lg¢yse i samband med klimagranskingane i omridet er to-
delte. For det fgrste md konsekvensane av ei eventuell utbygging
.vera utgreidde fore konsesjonsbehandlinga,slik at NVE i konses jons-
sgknaden kan leggje fram dei granskingane som lova krev. Dette

vart gjort av DNMI i rapporten S-73, sj3 pkt.6. Den andre oppgava
er & samle data bide fore og etter utbygginga slik .at ein kan

finne dei endringane som utbygginga verkeleg har fort med seg.

Den fgorste delen av oppgdva vil sileis vera ein prognose,den

andre delen vil mellom anna g8 ut pid 3 pre¢ve prognosen.

Utbyttet av granskingane vil difor bli auka kunnskap som kan
koma til nytte ved framtidige utbyggingar og dessutan ved det
vassdragsskjgnnet som eventuelt vil koma. Ved dette pros jektet
vil ein kunne f& auka kunnskap om frostreyk ved opne elvar og
dei endringane av vintertemperaturane som det forer med seg.
Islegginga vil bli endra p& minst ein av dei fjordane som far
utslepp fra kraftverka. Her kan endringa i vintertemperaturane
studerast. Elles er det lagt opp til studium av dei klima-
endringane som oppdemminga av eit kunstig magasin vil skape.
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3. Qkonomi. Kostnadene ved drift av dei meteorologiske stasjonane: .

Stipulerte utgifter for 1984 ' . kr 34 684
Drift
Inspeks jon
Utstyr
Vedlikehald
Len til observatgrar og tilsynspersonell ’ kr 54 704
Sum kr 89 288

Spesifiserte kostnader for kvar einskild stasjon kan hentast fri
eigne lister utarbeidde ved DNMI. Desse listene blir av DNMI sende
over til NVE,Statskraftverka ein gong for &ret. Fgre oversendinga
er listene ajourfgrte,slik at dei er i samsvar med allmenn pris-
stigning og endringar i lgnnstariffen for observatgrar og tilsyns-
personell ved meteorologiske stasjonar.
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Driftsrapport. Dei meteorologiske stasjonane som blir drivne for
NVEs rekning,er desse: ' ’

Stasjon: 7967 Raudvassdalen

Startar: 1982
Hggd over havet: 56 m
Kategori: Manuell klimastasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ réme,vindstyrke,Vindretning,
nedb¢r,sn¢dekke,sn¢djupn,samla skydekke,sikt.

Observasjonstider: Klokka 07,13 og 19.
Driftsrapport: Stasjonen har gitt utan avbrot 0g ein har ikkje

mista data i 1984. Stasjonen vart inspisert av
Roald Bje¢rnstad og Henning Halvorsen.

Stasjon: 7973 Stormdalen
Startar: 1978

Hpgd over havet: 407 nm

Kategori: Automatisk verstasjon

Observas jonsob jekt : Temperatur,vindstyrke,vindretning,
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Utanom dei drlege inspeksjonane fri DNMI tek

NVE Korgen seg av tilsynet av dataloggaren. T 1984 har loggaren

og fe¢larane gatt utan svikt av noko slag og. iingen data er mista.
Stasjonen vart inspisert av Roald Bjernstad og Henning Halvorsen.
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Stasjon: 8062 Holandsf jord
Startir: 1975

Hggd over havet: 4 p

Kategori: Automatisk verstasjon

Observasjbnsobjekt: Temperatur,rel. réme,vindstyrke,vindretning,

Observas jonstider: Kvar heile klokketime

’

Driftsrapport. Utanom dei 3rlege inspeks jonane fra DNMI tek
Alf Hagen seg av.tilsynet av dataloggaren. I 1984 har loggaren
gatt bra, men det kunne konstaterast stor svikt i vindstyrke-
médlingane. S3leis er det berre perioden 28.oktober til ut dret
som har komplette vindmdlingar. Stasjonen vart inspisert av
Roald Bjgrnstad og Henning Halvorsen. :

Stasjon: gpg9 Storglomvatnet
Startdr: 1973 .

Hggd over havet: 453-m

Kategori: Automatisk verstasjon
Observasjonsobjekt : Temperatur
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Utanom dei'érlege inspeks jonane fri DNMI er det
Glomfjord kraftverk som tek seg av tilsynet av dataloggaren. I

1984 har ein ikkje fatt data i tidsrommet 22. mai til 26. juni

fordi magnetbandet ikkje vart skifta tidsnok. Loggaren har elles
gadtt utan lyte. Stasjonen vart inspisert av Roald Bjernstad og
Henning Halvorsen. Under inspeksjonén vart ein ny mann fra Glomfjord
kraftverk lsrt opp til 4 fgre tilsyn med dataloggaren.
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Stasjon: 8115 Beiarn - Haugbakk

Sartar: 1975

Hggd over havet: 20 m

Kategori: Automatisk verstasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,rel. rame,vindstyrke,vindretning,
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Stasjonen vart i &r inspisert av Roald Bjg¢rnstad
og Henning Halvorsen. Under inspeksjonen vart det gjort store

- ombyggingar i det dataloggaren vart flytt om lag 70 meter fria
hovudmasta og inn i eit nyoppfert hus. Tidlegare stod loggaren
skjerma for kulde ved hjelp av eit isolert plastreyr, nd stér
den tryggare og framfor alt te¢rrare plassert innade¢rs. Det vart
lagt ned nye kablar mellom hovudmasta og huset. Finn Roald
Berntsen, som bur pd staden, vart ny tilsynsmann.

Ved etterkontroll vart det funne eit avvik i ein temperaturfeglar
som sd&leis vart erstatta av ein ny. I 1984 ser datatilgangen ut
til 3 bli 100 %. : '

Stasjon: 8125 Leiramo
Startar: 1972

Hpegd over havet: 217 m
Kategori: Manuell klimastasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ rdme,vindstyrke,vindretning,
. nedbegr,sn¢dekke,sngd jupn,samla skydekke,sikt.

Observasjonstider: Klokka 07,12 og 10.

Driftsrapport: Stasjonen har gdtt utan avbrot og ein har ikkje
mista data i 1984. Stasjonen vart ikkje inspisert.
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Metode for granskingane. Fleire av dei stasjonane som er i drift

i omrddet hgver godt til bruk i statistiske granskingar og er da
og sette opp delvis for dette feremdlet. Der reguleringane blir
gjennomfgrte ,kan sdleis granskingar bli sette i gang. Tre ulike
problemstillingar kan granskast ved & bruke mdlingar fere og etter
reguleringane.

Frostrgyk: Nord-Rana-utbygginga vil fg¢re til at Raudvassédga vil
bli gdande open gvst i Raudvassdalen,Beiarn-utbygginga ferer til
at Beiarelva blir gdande open eit stykke fra kraftverket og ned-
over dalen og like eins vil det vera med Saltdalselva nedafor
kraftverket om Saltdalsutbygginga blir gjennomfert. P3 alle desse
stadene er det kaldt nok til at det kan bli danna frostreyk over
dei opne elvane. Frostrgykfrekvensane er alt utrekna i rapporten
S-73,s3J8 pkt.6. Frostrgykfotografering kombinert med observasjonar
frd dei stasjonane som alt er i drift nar desse elvane,vil kunne
gjera det mogleg & teste frostrgykprognosen og dernest om mogleg
betre modellen. Vidare vil dette arbeidet kunne nyttast direkte av
den klimasakkunnige i hans arbeid for skjennsretten.

Temperaturendring ved endra islegging p3 ein fjord: Den inste delen

av Holandsfjorden vil bli open sjelv i streng kulde etter reguleringa.
Stasjonen 8062 Holandsfjord ligg sers lagleg til for ei kvantitativ
gransking av temperaturoppgangen som kan finnast med langt mindre
uvisse enn prognosen i S-73.

Kunstig magasin: Ved Nord-Rana-utbygginga vil det bli laga eit kunstig
magasin i Stormdalen. Stasjonen 7973 Stormdalen er sett opp med tanke
pd8 ei statistisk gransking av verknaden av magasinet. Slik gransking
er det med vadrt ndverande stasjonsnett ikkje lagt opp til andre stader
i landet. Det blir her hgve til & studere bide kaldluftsoppstuving

pa grunn av dammen og verknaden av varmeovergangane mellon vassflata
og lufta. Som referansestasjonar kan brukast stasjonane Storglomvatnet
og Raudvassdalen og dessutan DNMIs stasjon Kletkovfjell.

6. Utgjevne rapportar. Det er,som alt nemnt ,utgjeve ein rapport
om konsekvensane av utbygginga.

Rapport S-73, 1977: Om moglege endringar i lokalklima ved vass-
kraftutbygging i omrdda rundt Svartisen og Saltfjellet.
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- Fgpremdlet med prosjektet. Bestilling p& oppdraget vart sendt
'fréd NVE den 19.juli 1974,bestillingsnummer 978. Prosjektet var
opphaveleg ein del av dei tverrfaglege Ulla/Ferre-undersgkingane.
I fplgjebrevet til den formelle bestillinga heiter det saleis:
"Stavanger museums flerirs kulturhistoriske undersgkelse i Ulla/
Ferre-omridet er allerede i gang. Studiet av fornklimaet er en
meget viktig del av dette arbeidet. Uten tvil vil museet kunne
ha stor nytte av det meteorologisk/klimatologiske undersgpkelses-

opplegg."

I DNMIs forslag til granskingsopplegg av 9. januar 1974 heiter
det."Det er naturleg & dele det meteorologiske arbeidet i to
hovudgrupper: 1) arbeidet med fortidsklimaet og 2) arbeidet med
3 vurdere dei endringane i lokalklimaet som utbygginga vil fgre
med seg. Eit grundig kjennskap til lokalklimaet vil tene bie
foremdla.n '

Opplegg for undersegkingane. Innafor ramma av Ulla/Fe¢rre-
undersgkingane vart den delen av prosjektet som handlar om
fortidsklimaet gjennomfert av statsmeteorolog Erik Wishman.
Denne delen av prosjektet har vore administrert av museet,
men ved eit visst samarbeid med DNMI. Dessutan har under-
spkingane hatt eit fagleg ridd der DNMI har vore representert.

Nir det gjeld arbeidet med dei klimatologiske endringane som
reguleringa kan skape, er dette ogséd ei oppgave for den klima-
sakkunnige som er oppnemnt for skjennsretten, d.e. Per Eyvind
Nordlie. Ein m3 rekne med at noko av denne oppgdva kan bli
loyst av den sakkunnige ved rapportar til skjennsretten. Den
forste av desse rapportane kjem til 4 handle om eventuelle
klimaendringar i Hylsfjorden.

Nar det gjeld klimaendringar ved Noregs sterste kunstige magasin,
vil truleg skjennsretten ha mindre interesse av dette pd grunn

av at klimaendringane ikkje har s3 store gkomomiske konsekvensar
for den einskilde grunneigaren. Endringane har likevel stor &1lmenn
interesse og DNMI ynskjer & f3 granska tilhgva s& snart dammen

har vore i drift lenge nok til at granskinga han gjennomfgrast
slik at fgremilet med prosjektet kan oppfyllast.
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. Qkonomi. Kostnadene ved drift av dét'meteorologiske stasjons-
nettet er desse:

Stipulerte utgifter for 1984 _ . kr 41 092
Drift ' _
Inspeksjon
Utstyr
Vedlikehald

Len til observatgrar og tilsynspersonell kr 47 750

Sum "kr 88 842

Spesifiserte kostnader for kvar einskild stasjon kan hentast fra
eigne lister utarbeidde ved DNMI. Desse listene blir av DNMI sende

~over til NVE,Statskraftverka ein gong for &ret. Fe¢r oversendinga
er listene ajourfg¢rte,slik at dei er i samsvar med allmenn pris-
stigning og endringar i le¢nnstariffen for observatgrar og tilsyns-
personell ved meteorologiske stasjonar.
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4. Driftsrapport. Dei meteorologiske stasjohane som blir drivne
for NVEs rekning,er desse:

Stasjon: 4048 Sanddokki

Startédr: 1975

Hpgd over havet: 1105 m

~Kategori: Automatisk verstasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ rdme,vindstyrke,vindretning
Observasjonstider: Kvar heile klokketime :

Driftsrapport. Utanom dei 3drlege inspeksjonane frd DNMI tek

NVE Sand seg av tilsynet av dataloggaren og fglarane. S3i langt

ein har fatt inn data i 1984, har loggaren gdtt utan teknisk svikt,
men det ser ut som ein har mista noko data ved slutten av 3ret p3
grunn av for seint magnetbandbyte. Det vanskeleg tilgjengelege fjell-

terrenget far ta skulda for dette. Stasjonen vart inspisert av Per
Eyvind Nordlie. ' '

Stasjon: 4049 Bergo

Startar: 1975

Hpgd over havet: 1105 m

Kategori: Plumatic

Observasjonsobjekt. Intensitetsmdling av regn.

Driftsrapport. Stasjonen blir berre halden i drift i sommarhalviret
Utanom den &rlege inspeksjonen fr3 DNMI blir stasjonen ettersett

av NVE Sand. ' ‘

Dataene for stasjonen er enno ikkje bearbeidd. Under avspelinga

av magnetbandet synte det seg at bandet inneheldt mykje stgy.

Det er difor grunn til 3 frykte at ein kjem til 3 misse data i 1984,

Stasjonen vart inspisert av Per Eyvind Nordlie.

— TR R
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Stasjon: 4050 Trettheddernuten

Startdr: 1975

Hegd over havet: 1057 m

Kategori: Plumatic

Observas jonsobjekt: Intensitetsmdling av regn.

Driftsrapport. Stasjonen blir berre halden i drift i scmmarhalviret
Utanom den &rlege inspeksjonen fr& DNMI blir stasjonen ettersett
av NVE Sand.

Fundamentet for .midlaren var dédrleg slik at oppfangaren stod skeivt.
Under inspeksjonen vart det bore sement inn i fjellet som vart brukt
til & reparere fundamentet slik at ein fekk mdlaren i water. Vippa
hadde ein feilfunks jon, men dette vart retta pd staden. Til slutt
vart vippa kalibrert og det synte seg at ho vippa pd eit for lite
kvantum nedbgr. Vippa vart s3 justert i hgve til kalibreringa.
Stasjonen vart inspisert av Per Eyvind Nordlie.

I laupet av Sesongen har det vore gjort sabotasje mot mdlingane i
det mdlaren har vorte Slegen av. Ein har difor mista noko data i
1984. Enno er ikk je dataene bearbeidd 0g resultatet av sesongen

er difor ikkje kjent. Under avspelinga av magnetbandet vart det
ikkje oppdaga noko ureglementert utanom driftsstoggen.

Stasjon: 4602 Ulladal - Gil

Startér: f975

Hggd over havet: 85 m

Kategori: Automatisk verstasjon

Observésjonsobjekt: Temperatur,relativ réme,vindstyrke,vindretning
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Dbiftsrapport. Utanom'dei arlege inspeksjonane fri DNMI tek

NVE Sand seg av tilsynet av dataloggaren og fplarane. I 1984

har ldgzgaren gdtt utan svikt av noko slag. Stasjonen vart inspisert
av Per Eyvind Nordlie. ,
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Stasjon: 4603 Ulladal - Fjellberg
Startdr: 1974

Hpgd over havet: 382 m

Kategori: Manuell klimastasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ rdme,vindstyrke,vindretning
nedbegr,snpdekke,sne¢d jupn,samla skydekke,sikt.

Observasjonstider: Klokka 07,13 og 19.

Driftsrapport: Stasjonen har g8tt utan avbrot og ein har ikkje
mista data i 1984. Stasjonen vart ikkje inspisert.

Stasjon: 4606 Sandsa

Startar: 1975

Hegd over haQet: 630 m

Kategori: Automatisk verstasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ réme,vindstyrke,vindretning
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Utanom dei érlege inspeksjonane fra DNMI tek NVE,
Sand seg av tilsynet av dataloggaren og felarane. I 1984 vart
stasjonen inspisert av Per Eyvind Nordlie.

Loggaren har hatt noko svikt i laupet av dret, men det er mogleg

at svikten ikkje har vore meir alvorleg enn at dataene kan bergast.
Eitt av mdlepunkta for temperatur har vore ute av drift det meste

av sesongen.
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Stésjon:_ 4608 Hegaloft

Startar: 1975

Hegd over havet: 1092 m _

Kategori: Automatisk vefstasjon

Observasjonsob jekt: Temperatur,relativ rdme,vindstyrke,vindretning
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Utanom dei drlege inspeksjonane fri DNMI tek NVE,
Sand seg av tilsynet av dataloggaren og fglarane. I 1984 svikta
dataloggaren fri den 1.januar til den 3.mars. Etter dette ser
loggaren ut til & ha gi&tt bra.

Stasjonen vart inspisert av Per Eyvind Nordlie. Under inspeksjonen
synte det seg at det gvste mi3lepunktet tok inn ste¢y som ogsad kunne
vera uheldig for dei andre milepunkta. Det gvste malepunktet vart
difor lagt ned. Fglaren p& det nedste madlepunktet hadde endra

Seg slik at tidlegare kalibreringskurver ikkje he¢vde lenger. For

4 hindre vidare "utgliding",vart feplaren skifta ut med ein annan
og kondemnert.

Stasjon: 4620 Suldal - Mo

Startar: 1974
Hpgd over havet: 58 n

Kategori: Manuell klimastasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ réme,vindstyrke,vindretning
nedber,sngdekke,sned jupn,samla skydekke,sikt,

Observasjonstider: Klokka 07, 13 og 19.

Driftsrapport: Stasjonen har gdtt utan avbrot og ein har ikkje
mista data i 1984. Stasjonen vart ikkje inspisert.
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Stasjon: 4657 Hylsfjorden

Startdr: 1976, ombygd 1983.

Hegd over havet: 15 m

Kategori: Automatisk verstasjon

Obsefvasjonsobjekt: Temperatur,relativ rdme,vindstyrke,vindretning
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Tilsynsmann p& stasjonen er grunneigaren Martin Bakken.
Loggaren har gétt utan teknisk svikt i sesongen, men pad grunn av for ;
seint skifte av band og batteri, mista ein data i tida 11. mai til !
16.juni. Stasjonen vart inspisert av Per Eyvind Nordlie.

Utg jevne rapportar. Fgrebels er det ikkje utgjeve nokon rapport
som handlar om endringane ved reguleringane,men i regi av Ulla-
Ferre-undersgkingane er det utgjeve desse rapportane:

Erik Hauff Wishman: 1978. An approach to the understanding of the
summer climate 7000-6000 BP in Ryfylke,Southwest-Norway.
Det danske meteorologiske institut.Klim.medd. nr.Y4,Kgbenhavn.

Erik Hauff Wishman: 1979. Studiet av Ryfylkes klimahistorie i sein-
og postglasial tid. Arkeologisk museum i Stavanger.
AmS-Varia nr 5.

Erik Hauff Wishman: 1984. Mean Summer Temperatures and Circulation
in a south-west Norwegian Mountain Area during the Atlantic
period, based upon changes ot the Alpine Pine-forest Limit.
Annals of Glaciology 5. International Glaciological Society,
Cambridge. ‘

Ved sidan av desse er fleire artiklar under trykking og planlegging.
Dessutan er det skrivi fleire populervitskapelege artiklar om emnet .
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. Feremdlet med prosjektet. Bestilling pa oppdraget vart sendt
fra NVE den 16.august 1973,bestillingsnummer 9101. I brevet heiter
det at DNMI skal drive klimatologiske granskingar i omridet.

. Opplegg for undersgkingane. Dei klimatologiske oppgdvene som
DNMI kan lgyse i samband med klimagranskingane i omréddet,er to-
delte. For det fgrste m& konsekvensane av ei eventuell utbygging
vera utgreidde fgre konsesjonsbehandlinga,slik at NVE kan leggije
fram dei granskingane som lova krev i konsesjonssgknaden. Dette
vart gjort av DNMI i rapporten. V-50 fr&.1977. Den. andre oppgéva -
er 4 samle data bide fgre og etter utbygginga slik at -ein kan
finne dei endringane som utbygginga verkeleg har fgrt med seg.
Den ferste delen av oppgdva vil sileis vera ein prognose,den
andre delen vil mellom anna g& ut p3 & pregve prognosen.

Utbyttet av granskingane vil difor bli auka kunnskap som kan
koma til nytte ved framtidige utbyggingar og dessutan ved det
vassdragsskjgonnet som eventuelt vil koma. Ved dette prosjektet
vil ein kunne f& auka kunnskap om frostreyk ved open elv og dei
endringane av vintertemperaturanq_som det forer med seg.

Qkonomi. Kostnadene ved drift av dei meteorologiske stééjonane:

Stipulerte utgifter for 1984 kr 9 988
Drift
Inspeks jon
Utstyr .
Vedlikehald
Len til observaterar og tilsynspersonell _kr 21 146
Sum ‘kr 31 134

Spesifiserte kostnader for kvar einskild stasjon kan hentast fré
eigne lister utarbeidde ved DNMI. Desse listene blir av DNMI sende
over til NVE,Statskraftverka ein gong for &ret. Fgre oversendinga
er listene ajourfe¢rte,slik at dei er i samsvar med allmenn pris-
stigning og endringar i le¢nnstariffen for observatgrar og tilsyns-
.personell ved meteorologiske stasjonar.
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Driftsrapport. Dei meteorologiske stasjonane som blir drivne
for NVEs rekning,er desse:

Stasjon: 7726 Grane

Startdr: 1975

Hpgd over havet: U2 m

Kategori: Automatisk verékasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ rame,vindstyrke,vindretning
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Utanom dei &rlege inspeksjonane fré DNMI tek

NVE Korgen seg av tilsynet av dataloggaren og felarane. I 1984

ser stasjonen ut til & ha gdtt utan teknisk svikt,men pd grunn
av for seine skifte av magnetband har ein mista data i tida 26.

mai til 22.juni. Det er ogsd grunn til 3 frykte at noko av desemder
er gatt tapt.

Stasjonen vart inspisert av Roald Bjernstad og Henning Halvorsen.

Stasjon: 7729 Svenningdal
Startar: 1974 |
Hggd over havet: 121 m
Kategori: Manuell klimastasjon

Observasjonsobjekt: Temperatur,relativ rame,vindstyrke,vindretning
nedber,sngdekke,snpdjupn,samla skydekke,sikt.

Observasjonstider: Klokka 07,13 og 109.

Driftsrapport: Stasjonen har gatt utan avbrot og ein bhar ikkje
mista data i 1984. Stasjonen vart ikkje inspisert.
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. Metode for granskingane. Dersom reguleringa blir sett i verk,kan
Vefsna bli gdande open p& elvestrekninga Trofors-Laksfors nir ein
ser bort frd landisen som lett vil leggje seg. Stasjonen Grane ligg
ved det opne elvestykket tett ved elva slik at temperaturen pd sta-
sjonen i strdlingsbestemt ver kan vera paverka av elva. Stasjonen
Svenningdal ligg ved Svenningdalselva der reguleringa ikkje padverkar
islegginga. Etter ei eventuell regulering,kan desse stasjonane kgyrast
mot kvarandre slik at temperaturoppgangen pd grunn av isfri elv ved
Grane kan finnast. :

Ein md rekne med at spgrsmilet om frostreyk vil std sentralt i
debatten etter ei eventuell utbygging. Truleg vil det d3 bli sett

i gang fotografering av frostreyk. Stasjonen Grane vil bli nytta
ved tolkinga av fotografia. Dessutan kan data fr3 stasjonen nyttast
til vidare uttesting av ein eventuell frostrgykmodell.

Utgjevne rapportar. Det er,som alt nemnt ,utgjeve ein rapport om
konsekvensane av utbygginga.

Rapport V-50, 1977: Om moglege endringar i lokalklima ved utbygging
av Vefsnavassdraget.
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- Feremdlet med prosjektet. Bestilling p3 oppdraget vart sendt
fréd NVE den 10.november 1969,bestillingsnummer B-2381. I be-
'stillinga blir det vist til eit mete mellom NVE og DNMI i det
det heiter:"Som et skritt i retning av & f3 klarlagt de endrede
klimaforhold pad grunn av vire reguleringsinngrep ble det pa
mgtet oppnddd enighet om fglgende: Meteorologisk institutt
etablerer for vidr regning 4 stk. vanlige,ikketelegraferende
klimastasjoner med tre daglige observasjoner. Stasjonene blir
& opprette ved Tesse,ved Hindseter,i Skjdk og pd Otta."

Alle desse stasjonane kom i drift og vart nytta ved skrivinga
av rapporten for konsesjonssgknaden,rapport nr ¢-66. I dag er
det berre stasjonen i Skjdk som enno er i drift.

P4 grunn av at det. drog ut med gjennomferinga av prosjektet,
er det sidan starten samla mykje data fré omridet. Da det
dessutan er reguleringar i omradet ogsd i dag,kan dataene gje
verdfulle bidrag til kunnskapen om konsekvensane av vassdrags-
reguleringar ogsa utafor Ottadalen.

Ein kan i1 dag bruke dataene for gransking av 1) frostreyk,

2) rim pa for i uthus og 2) fare for auka nattfrost ved terr-
legging av elvar. Med tanke pa dette er det sett i gang nye
meteorologiske stasjonar og ymse slags observasjonar, jamfor
kapittel 2 og 5. S8leis har foremdlet med granskingane endra. . .
- seg sidan starten i 1969.7 " T
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- Opplegg for underspkingane. Fgrste midlet med granskingane er
allereie avslutta i 0g med rapporten som vart skriven for kon-
sesjonssgknaden. Der vart det serleg lagt vekt pd & vurdere
endringane i frostreykfrekvens og i faren for nattfrost pa
grunn av redusert vassfering. For & kunne lpyse desse problema
vart det sett i gang svart detaljerte observasjonar av frostrgyk
ved osen av Vdgdvatnet. Desse observasjonane vart brukte i den
nemnde rapporten,men materialet var da noko sparsamt. Under
arbeidet vart det ogsi brukt data fri stasjonen Viagdmo p3
Klones landbruksskule. Sidan er stasjonen lagt ned av skulen,
men da stasjonen var szrs viktig for prosjektet fekk ein loyve
til 4 automatisere stasjonen for NVEs rekning.

1. I dag er det samla over 10 3rs observasjonar av frostrgyk. Milet
bgr nd vera & bruke observasjonane slik at dei meir generelt kan
nyttast i vassdragsreguleringssaker. Det betyr at ein md koma fram
til ein modell som gjev sjansen for frostreoyk ndr enkle meteoro-
logiske og hydrologiske tilhgve er kjende. Dermed kan framtidig
frostreyk for foreslatte reguleringar bli varsla pd ein noko
tryggare mite enn i dag.

2. Rim p& for i uthus er eit diskusjonstema som meir og meir grip
om seg i samband med reguleringar i innlandsstroka der vass-

drag kan bli g&ande opne sjelv i streng kulde. I samband med
frostraykobservasjonane blir det difor stundom tekne vektprover
av bestemte kvanta for. Sidan prosjektet vart starta, har det
diverre ikkje vore nokon frostrgyksituasjon der frostregyken .
har spreidd seg langt innover land. Det er difor, med dei dataene
ein til no sit inne med, vanskeleg & gje eintydige resultat av
undersgkingane nir det gjeld riming p& foret pi& grunn av frost-
reyk. Derimot syner det seg at foret var sers hygroskopisk, dvs.
at det dreg til seg vassdamp fr3 lufta slik at forprevene aukar

i vekt. Transporten av vassdamp kan ogsd g3 den andre vegen slik at
ramen i pregvene fordampar og vekta blir mindre. Det som styrer
denne transporten, er den relative rdmen i lufta og det er grunn
til studere dette fenomenet nzrare slik at ein kan finne kor stor
transporten er. NVE, Statskraftverka har difor lgyvt kr. 9000

til eit utvida observasjonsprogram som skal gd fram til juni

1985. I programmet gdr det inn veging av forprovene minst to
gonger 1 kvar midnad. Dessutan er det laga til ei ekstra for-
prgve i uthuset ti} observatgren der det kan vegast svart ofte.

2. Dersom vassferinga i ei elv blir redusert,kan det fore til auka
fare for nattfrost. Langs Otta i Lom og Skjidk kan det vera rad

& granske dette. Der finst fleire omride med sterre sandgyrer

slik at endringar i den naturlege vassforinga fegrer til relativt

store endringar i vassareal.
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Ckonomi. Kostnadene ved drift av dei meteorologiske stasjonane:

Stipulerte utgifter for 1983 ' kr 2 925
Drift :
Inspeks jon
Utstyr
Vedlikehald
Len til observatgrar og tilsynsmenn kr 28 519
Sum kr 32 Lyy

I tillegg til denne summen kjem lgnn til observatgren for frostreyk
' 0g rim pd for. Godtgjersla for dette blir betalt etter rekning. P3
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Driftsrapport for dei meteorologiske stasjonane:

Stasjon: 1461 Vaga - Klones
Startar: 1977

Hpegd over havet: 370 m
Kategori: Automatisk verstasjon g
Observasjonsobjekt: Temperatuf,relativ.réme,vindstyrke,vindretning
Observasjonstider: Kvar heile klokketime

Driftsrapport. Cand. real. Sigmund>H¢gésen inspiserer stasjonen

og har dessutan tilsyn med han minst ein gong i m3naden. Heilt ved
slutten av aret 1983 vart det gjort nokre pgbelstrekar ved stasjonen,

men det vart snggt oppdaga av tilsynsmannen. Likevel mista ein data
for vindstyrke og relativ réme i tida 1. til 15. januar 1984,

Stasjch: vardalen
Startdr: 1975
Kategori: Manuell spesialstasjon.

Observas jonsob jekt: Dagleg maksimums:'bg_minimumstemperatur i md&nadene
"juli til oktober. '

Driftsrapport. Stésjonen har gdtt utan avbrot i 1984 og ein har ikkje
' mista data. :

Stasjon: 1554 Gjeilo i Skjak
Startar: 1970

Hpgd over havet: 278 n
Kategdri: Manuell kiimastasjon

Observasjqonsobjekt : Temperatur,relativ réme,Vindstyrke,vindretning
nedbor,snegdekke,sned jupn,samla skydekke,sikt.

Observasjonstider: Klokka 07,13 og 19.

Driftsrapport: Stasjonen har gdtt utan avbrot og ein har ikkje
mista data i 1984. Stasjonen vart ikkje inspisert.
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. Metodar for granskingane:

"Frostrgyk. Ein har funne at ein del meteorologiske tilhg¢ve har
mykje & seia for om frostreyk kan bli danna. Nemnast kan diff-
erensen mellom vasstemperatur og lufttemperatur,skydekket og

den relative rdmen i lufta. Ved arbeidet med observasjonane kan
sjansen for frostreyk korrelerast med dei nemnde parametrane.

Men det vil ogs& bli naudsynt & dra inn hydrologiske observasjonar
't.d. arealet av ope vatn. : ’

Det finst matematiske modellar for frostrgyk. Ein ber ta sikte
pd & nytte ein slik modell som kan testast mot det observasjons-
materialet som finst. Under arbeidet bgr ogsd observasjonar av
frostreyk fra andre stader bli dregne inn. '

Rim pé for. Malingane blir gjorde p& forballar som er hengde

opp i berngter eller strisekker. Vegingane skjer med ein innkjept
bismar. Usikkerheita i vegingane er om lag 2 g pa. forballar som
veg om lag 5 kg. I alt blir det:gjennomfert vegingar 7 stader p3
strekninga frd Tessand til Krezmar-Sandbu som ligg om lag 1 km
ser for Vagdmo. Livene som blir brukte er ikkje like tette og dei
ligg 1 ulik avstand fra det isfrie elvestykket. Somme plassar har
dermed innslag av frostrgyk,andre har det ikkje. Ved & jamfore
vektene skulle det vera mogleg & skilje ut den rimmengda som
eventuelt kjem fra frostrgyken.

Eit ekstra problem som kjem i tillegg, er at foret er sers hygro-

skopisk. Vekta pd foret syner god korrelasjon med den relative. .. . ..

rémen i ‘lufta. *Ved hyppige vegingar av ein spesiell forball i
ladven til observatgren; vil ein prg¢ve & finne ein formel for
masseutvekslinga av rame mellom lufta og foret.

Frostfare. Den manuelle klimastasjonen Gjeilo i Skjdk ligg slik
til at han i ein viss monn md vera pdverka av elva i stille,klare
netter. Stasjonen Virdal'en derimot ligg godt skjerma fri vass-
draget i tilsvarande situasjonar. Dermed ligg tilh¢va godt til
rette for bruk av den sdkalla differensmetoden til & granske om
innverknaden frd elva er stor nok til & kunne gjera seg gjeldande
péd det nivdet stasjonen Gjeilo ligg pa.

Utgjevne rapportar. Det er,som alt nemnt ,utgjeve ein rapport om
konsekvensane av utbygginga. .

Rapport @-66, 1974: Fprebels utgreiing om tenkjelege,lokale klima-
endringar i indre Nordfjord og Ottadalen p3 grunn av dei planlagde




