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KRAFTLEDNINGSTRASEER TIL ILULISSAT/JAKOBSHAVN.
REISERAPPORT ETTER STUDIETUR 31.08 - 10,09, 1984

av forsker Svein M. Fikke, Elektrisitetsforsyningens Forsk-

ningsinstitutt/Det norske meteorologiske institutt.

1. Innledning.

Bakgrunnen for reisen er gitt i reiseinstruks av 30.8. 1984
fra Grenlands Tekniske Organisation (GTO - ref. Fiv/GLa.
Sag nr. 19337.10 Brev nr. 50183).

Etter eget enske var returen fastsatt til fredag den 7.9.,
men siden oppdraget ikke var ferdig pé& det tidspunktet, ble
min tilbakereise utsatt til den 10.9. fra Sendre Stremfjord,

sammen med de evrige i gruppen.

Vedroerende transporter, innkvarteringer og andre tekniske ting
forbundet med reisen, vises til rapport fra GT0's ingenier

Jess Bullow.

Det er tidligere skrevet en rapport etter min reise til Ilulissat/
Jakobshavn i mai i ar [1] . Denne inneholder forelepige islaster
for to trasealternativer i tillegg til en del generelle vurde-

ringer av de viktigste klimafaktorene.

Denne reiserapporten oppsummerer de umiddelbare inntrykk etter
den siste synfaringen av kraftledningstraseene fra Pakitsog til




Ilulissat/Jakobshavn. En videre tallfesting av klimabestemte

laster ber skje etter at flere detaljer i traseen er fast-

lagt.

Siden den indre traseen trolig byr pa sterre problemer for

transport med kjereteyer, ble det lagt sterst vekt pa den

ytre traseen.

2. Observasjoner og forelepige konklusjoner

2.1. Nedbor

Klaus Hedegaard har i [2] lagt fram data som endrer noe pa
forutsetningene i [1] . Det er vist at bakkevinden i Jakobshavn
i hovedsak er mellom 120° og 230° nar det samtidig er nedber

og temperatur mellom -10°C og +3%C. 1 tillegg er det et maksi-
mum fra nord. I sektorene 240° - 350° 0g 100 - 100° forekommer

nedber meget sjelden.

Selv om vinden ved bakken blir dreiet til heyre i forhold

til vinden i den frie atmosfere (p.g.a. overflateruheten), sa
bedemmes topografien slik at vindretninggn i apne omréder i
500 - 600 m hayde i traseen, i hovedsak er sammenlignbar med
Jakobshavn i tilfeller med sterk nedbar 0g samtidig relativt

sterk vind.

For & f& sikrere grunnlag for vurderingen av nedberis, er det
nedvendig med narmere analyser av ekstremer av degnnedber, og

samtidig vind og temperatur, se avsnitt 2.2.
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August méaned i ar var preget av relativt store nedbermengder i
omradet, se tabell 1. I Jakobshavn er ménedssummen 96.4 mm, og
ner 90% kom 1 lepet av 10 dager. Den 16.8. k1l 12 GMT, ble det
malt 37.8 mm for de foregdende 18 timer. Vinden dreiet i dette
tidsrommet fra serest til servest og temperaturen falt fra 99

ti1 3°c.

Tabell 1 viser,ogsé nedboeren ved "Sjeleiren". Her méles ikke
nedberen daglig eller til faste tider, og i tabellen er derfor
den omtrentlige perioden madlingen gjelder for, satt i parentes.
Vi ser at médlingen den 17. er sammenlignbar med Jakobshavn, men
i tiden 21.8. - 23.8. falt det ca. 45% mer her enn i Jakobshavn.
Totalt for maneden komldet ba. 25% mer nedber ved "Sjeleiren"
enn i Jakobshavn. Dette strider mot tidligere antakelser og
mdlinger gitt i [3] om at nedberen avtar fra kysten og inn mot
isranden. Det er derfor meget viktig at nedbermdlingene ved

kraftverksmagasinet felges naye.

2.2. Ising.

I [1] var det ikke tatt med noe om grunnlaget som er nyttet for
& tallfeste islastene, utover en generell tolkning av tilgjenge-
lige data, s@rlig om nedber. For & bote pd dette, er det i ved-
legg 1 gitt en nermere redegjerelse for bakgrunnen for de tal-

lene som er gitt.

Som nevnt i [1] er det bare nedber som kan gi ising pa laverelig-
gende deler av traseen, men ogsa der skyis kan forekomme, vil bi-
draget fra nedberen kunne bli betydelig. Det er derfor, etter
mitt skjenn, ingen grunn til en generell revisjon av de forels-
pige islastene néa, fer det er skaffet fram opplysninger fra DMI.

Det er ferst og fremst nedvendig med analyser av;




1) forlepet og varighet av bl.a. vind 0g temperatur i situasjoner

med sterk nedber, og

2) varigheter, nedber, temperatur og vind i tilfeller med sky-

basis under 600 m.

Under begge punkter er det verdifullt & inkludere radiosondeopp-
stigningene i Egedesminde for & belyse den vertikale strukturen

i de gitte situasjonene.

I tillegg er det nedvendig & f34 tilgang til "Forunderssgelsens"
nedbardata. Av spesiell interesse er ogsa her tilfellene med

sterkest nedboar.

I Forrige avsnitt er det nevnt de felativt store nedbermengdene

i august i ar. Sammenlignet med vedlegg 1, gir disse opplysningene
heller ingen grunn til & endre det generelle nivdet p& lastene,

men siden det faktisk er mdlt mer nedbsr ved "Sjeleiren" enn i
Jakobshavn, er det er spersmal om det er riktig & sette lavere
laster nordest for fjordkrysningen énn nermere kysten. Spesielt

er det et spersmdl om minimumslasten ber settes s& lavt som 2 kg/m.
Jeg finner det riktigst & utsette dette ogsd inntil en har oppda-

tert bakgrunnsinformasjon.

2.3. Behov for mdlinger av islast.

Det er knyttet étore praktiske problemer og usikkerheter til
‘automatiske ismadlinger. Spesielt vanskelig er det i omrader

med moderate eller smd islaster og der ising forekommer sjelden.-
Derfor er det ikke anbefalt slike malinger i forbindelse med

dette prosjektet. Men dersom man finner en egnet utrustning




(f.eks. GTO's prototype, som i vinter utpreves pad Gausta-
toppen) kan det vere enskelig av hensyn til overvadking av led-
ningen a8 male islaster pé et heytliggende og utsatt sted i

-
traseen ner kysten, f.eks. i 550-600 m heyde V-NV for Se 380

(ytre trase).

Det kan neppe forventes at islastmalinger kan f& betydning
for dimensjonering av ledningen, dersom denne skal bygges i

lepet av de nermeste 2-3 ar.

2.4 Vind

Under synfaringen ble det gjort en del observasjoner av vind-
slitasje pa& stener og fjell. Vindslitasje er et uttrykk for
manglende framvekst av lav péd vindsiden av stener som er hyppig
utsatt for relativt sterk vind med opphvirvlet sne eller sand (silt).
Vindslitasje er dermed 0gsa et uttrykk for mengden av slipemateriale

i luften, men det forutsetter 0gsd at stenene er snobare. Synfarin-
gen i mai viste at snedybden pa& flat mark stort sett ikke var

mer enn 10-15 cm, slik at sterre stener stakk godt opp over. sng-

flaten.

I hovedsak var det sterkest vindslitasje nordest for fjordkrys-
nignen. Dette henger sammen med at omrddet ligger ner innlands-
isen, og at den katabatiske vinden dermed blir sterkest her.

Serlig sterk katabatisk vind kan ventes fra brearmene mot Seo 187

(Sjeleiren) og mot Qingua kujatleq. Vindslitasjen avtok i hoved-

sak raskt mot servest, d.v.s. med avstanden fra isranden.

Forevrig er vindforholdene 0g behovet for vinddata diskutert i [2].




2.5. Stasjon 142.

Den nyoppsatte meteorologiske stasjonen 142 vest for

Se 187 ble inspisert. Plasseringen var trolig sa god som
den kunne vare med tanke pd at den skal registrere kata-
batisk vind fra de to brearmene fra @ 0og SS@. Stasjonen
ligger ca. 300 m o.h. 0g er trolig representativ for de
sterkeste vindene som kan forekomme i traseen nord for
fjordkrysningen. Stasjonen var noe skjermet mot vind fra
servest-vest siden den ligger 50-100 m under toppen>av

kollen.

Foruten vind (2 hastighetsfeolere oqg 1 retningsfeler i ca.
5 m heyde) blir det registrert temperatur, luftfuktighet,
straling (globalstraling ?), nedber og snedekke (vektméling).

Nedbermdlerne var plassert nar en brink mot aest. Vanligvis

- f&r man ofte en "overskyting" av vinden 0og dermed en verti-

kalhastighet som reduserer nedberen i forhold til flat mark.
Nedber med vind fra est til serest kan derfor bli noe under-

estimeret.




Tabell 1. Noen meteorologiske data for Jakobshavn 0g "Sjeleiren"

Dato

14/8

17/8

20/8

GMT

00
12
15
18

00
12
15
18

00
12
15
18

00
12
15
18

for utvalgte dager i august 1984,

Jakobshavn

dd

0o
20

20

24

00
10
00
11

13
24
18
23

0o
10
11
12

Ff

00
05
07
05

0a
02
00
07

10
09
05
05

a0
11
07
08

TTT

H

4,8
9,2
10,0
10,2

RR

<0,1

0,3

37,8

0

a,2

Sjeleiren

RR (gjelder for)

11 (4 daegn)

38 (2 degn)




21/8 00
- 12
- 15
-\ 18

22/8 00
~ 12
- 15
- 18

23/8 00
- 12
- 15
- 18

Nedbgrsum

Symboler:

12 07 8,7

18 03 6,0 12,1

32 02 5,8 21 (2 daegn)

33 05 6,8 0,1

00 00 4,6

60 00 3,5 9,3

11 10 6,6

13 12 8,4 6,7

11 15 10,2

22 03 5,4 11,4

00 00 5,2

36 03 5,4 0,2 40 (2 degn)
august: 96,4 120 (30.7.- 27.8.)
dd vindretning i dekagrader

ff vindhastighet i knop

TT7 temperatur i °c

RR nedber i mm. Ved "Sjeleiren" blir ikke RR malt

hver dag eller til faste tider.
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Vedlegg

Kort om grunnlaget for fastleggelse av islaster

Det eksisterer dessverre ingen metoder som bade er vitenska-
pelig holdbare ogq samtidig praktisk brukbare for dimensjone-
ring av islaster p3 kraftledninger. P3 den teoretiske siden

er man kommet lengst m.h.t. skyis og i en meget fersk avhandling
[4] er det utviklet en tidsavhengig hodell for ising i skyer
som bygger péd de fysiske prosessene som finner sted. Men mo-
dellen forutsetter bl.a. kjennskap til sterrelsesfordelingen
av drdpene og vanninnholdet i skyluften. Disse sterrelsene

kan normalt variere innenfor relativt vide grenser, o0g det
finnes ingen rutinemessige médlinger av dem. Dette begrenser
forelepig brukbarheten av en slik modell. Dessuten er det en
del indikasjoner p& at de alvorligste isingstilfellene skyldes

kombinert skyis og nedboris.

Det er gjort Forszk med & bruke generelle klimatologiske data
til & beregne sannsynlighetsfordelingen av ekstreme islaster,
f.eks. i [5]. Men slike modeller har apenbare begrensninger,
og kan vanskelig brukes utenfor de omradene de.er kalibrert

for.

Ndr det gjelder nedberis, er det gjort mindre teorétisk ut -
viklingsarbeid enn for skyis. Nedberis kan deles inn i under-

kjelt regn og snebelegg. Inntil for f& A&p siden, har ikke

den fysiske prosessen ved snebelegg vert klarlagt. Den starste
vanskeligheten med utvikling av en empirisk modell, er & skaffe
tilstrekkelige og neyaktige mdledata, fordi fenomenet er re-
lativt sjelden, og man ma ha mange mélestasjoner glende i

mange &r, for en fAar tilstrekkelig kalibreringsdata. I Canada
ble det for en del &r siden gjort forsek p& & relatere is-

laster fra underkjelt regn med malte nedberheyder [6].

De fleste land Felgér sine egne normer oq standarder ved fast-
settelsen av islaster. De norske normene [7] har vert i bruk

siden 1965 og er basert pé:
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a) en (sikkerhets) klasseinndeling av ledninger og
b) en soneinndeling av islaster.

Figur 1 er hentet fra [7] og viser f.eks. at en ledning i
klasse Il med linediameter 2 cm i "lavtliggende strek med
middels eller liten nedbar ved 0°C (sone C) vil bli dimen-

sjonert for &4 kg/m.

Vi skal ikke ta opp noen diskusjon om de norske normene her,
bare nevne at moderne normer blir basert p& is- og vind-

laster med et valgt sikkerhetsnivd, f.eks. med returperiode

50 ar. Dette er bl.a. utgangspunktet for de nye '"Mekaniske Normer

for Hejspendingsledninger i Grenland [8].

Grunnlaget for tallfestingen av islaster i Norge, unntatt
heyfjellsomrddene, er altsd& Normene, men de blir ofte fraveket,
bl.a. etter lokal beliggenhet og driftserfaringene med andre

ledninger i omréadet.

Det er alts& nedberintensitetene omkring 0°C som de norske
normene bygger pa, men begrepene "stor", middels" eller "liten"
nedber er ikke definert. I grove trekk blir felgende sammen-

heng brukt som utgangspunkt Fbr.tallfestingen av nedberis:

"Ekstrem" Islast
degnnedber (mm) (kg/m)
30 - 40 2 - 4
40 - 60 4 - 5
60 - 80 5 - 6

>80 7 - 8

Med "ekstrem" dagnnedber menes antatte 50 &rs-verdier i

temperaturintervallet -5° - +5°9¢C.
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