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132 KV KRAFTLEDNING NADDVIK - ARDALSTANGEN
IS- 0G VINDLASTER

1. INNLEDNING

Denne rapporten er utarbeidet for ASV Nyset Steggje Kraft A/S
i henhold til kontrakt nr. 14/610. . :

Det ble foretatt en synfaring av traseen ved hjelp av helikop-
ter den 07.11.1984.

I brev av 16.04.1980 fra DNMI til Tron Horn A/S er det gitt
en rapport om kraftledninger ved Naddvika. For ordens skyld
er denne rapporten tatt med her som vedlegg 1.

2. NEDBOR

I rapporten av 16.04.1980 er det bl.a. gitt en kort oversikt
over nedberforholdene i omradet. Nedberen er, sammen med tempe-
raturen, den viktigste indikatoren pa isingsfare. Ekstremene
for nedber over kort tid (opptil ett degn) er uttrykk

for tilferselen av vann i skyluften, og dermed ogsd for faren
for skyis. Derfor er de 10 sterste nedberhesydenesom er malt i
lopet av ett degn pa nedberstasjonene Maristova, @vre Ardal ag
Vetti gjengitt i tabellene 1-3. Periodene tabellene omfatter
er bestemt av DNMI's EDB-lager. I brevet av 16.04.80 er den
maksimale degnnedberen i vinterhalvaret oppgitt til 96 mm pa
Maristova. Dette tallet er feil, den korrekte.vinterrekorden
er- 50 mm. '

Tabell 4 inneholder flere observerte 0g beregnete data for
Maristova [1]. Degnnedbaren med returperiode 100 ar er beregnet
til 59 mm for hesten og 57 mm for vinteren.

Degnrekorden pd verstasjonen Lazrdal - Tenjum siden 1948 er
42 mm for vinterhalvaret. '

Disse tallene er moderate, serlig sammenlignet med vestlige

deler av Sognefjorden der &rsnedberen kommer opp 1 over 3000 mm
‘0g. degnnedberen over 100 mm.

3. TRASEVURDERING

Is- og-vindlastene for traseen er fert opp i tabell 5 og .
strekningene er merket.'av pd trasekart i figur 1.




I den trange Vikadalen kan det komme relativt kraftige vindkast
fra serest, serlig om vinteren. Vind fra nordvest blir neppe
like sterk, men sjansen for snebelegg er kanskje like stor for
begge retninger. Siden nedbermengdene er moderate, er det ikke
nedvendig & regne med mer enn 4 kg/m der ledningen gar langs-
etter dalen. :

Spennet opp til Kamben blir ca. 1500 m langt i luftlinje og
heydeforskjellen er ca. 850 m. I et s& bratt spenn blir det saom
regel svert lav islast regnet som middel over spennet. Derimot
er det fare for partielle islaster. I den nedre delen av lang-
spennet kan det danne seg noe mer snebelegg enn pad den foarste
strekningen siden langspennet gér pa tvers av dalferet. I mid-
del kan en regne med 5 kg/m under kote 250 ca.

Overste spennfeste er svert isingsutsatt. Her kan hele masten
med armatur, looper o.l. bli helt nediset. Det kan ogsa bli en
del is i de sverste 10-15 m av spennet og linene kan dermed sige
inn mot skrenten der oppe. Isen pd linene kan lesne bitevis og
skli nedover med stor fart.

Av hensyn til vinden p& tvers av spennet er det fordelaktig

at spennet legges inn i den relativt dype slukten opp til Kamben.
Vinden fra serest vil riktignok vere svert turbulent her, men
dette har neppe noen serlig betydning for et s4a langt spenn. Det
er viktigere at vinden midlet over hele spennet blir redusert.

Passering over Kamben er utsatt for nedbaris fra S@-0 og NV-V og
skyis omkring V. I brevet av 16.04.1980 er det ogsd gitt en vur-
dering av dette partiet. Islasten ble dengang vurdezt  til 20-25
kg/m. Bakgrunnen for dette var bl.a. erfaringene med den bestéa-
ende ledningen Bvre Ardal - Ardalstangen. De moderate nedbar~
mengdene i omrddet indikerer som nevnt ogsa at isingen ikke kan
bli ekstremt sterk. Derfor er den maksimale islasten her satt til
20 kg/m pa& den mest utsatte delen.

Videre nordover passeres Areydalen. Her er traseen tilsynelatende
godt skjermet mot est, men vi har fatt en del erfaringer for at
den terrengformen som er her kan gi et moderat snabelegg forbun-
det med sterk vind fra est. Det har forekommet driftsforstyrrel-
. ser trolig p.g.a. sammenslag og til og med havarier pa steder

med tilsvarende topografi. Dersom spennlengden overstiger 500 -
600 m bar en derfor vurdere & gke faseavstanden.

Det kan selvsagt ogsid forekomme ising i Areydalen med vestaver,
men vinden vil ikke bli s& sterk.




Lastene m& trappes opp pé nytt til passeringen av ryggen NV
for Munkenosi. Her kommer traseen opp i1 ca kote 1320. Lednin-
gen ber legges sa& lavt som mulig i terrenget for & utnytte

den lokale dekningen som finnes mot vest. P.g.a. snemengdene
pad bakken er det best & legge ledningen pd estsiden av dalsek-
ket

P& den nordlige delen av ryggen er det ingen lokal dekning mot
vest 1 denne heyden. Men det er etterhvert noe erfaring for,
bl.a. malinger utfert av NVE i Nordland, at heyt terreng bak
ledningen ogsa gir en viss reduksjon i islasten. Dette skyldes
trolig en "pute" - effekt som reduserer vinden. Det er derfor
ikke grunn til & sette islasten heyere enn 20 kg/m pa det mest’
utsatte partiet som er fra toppen og ned til kote 1200 pa& nordsi-
den. Over Middagshaugen p& ledningen mellom Bvre Ardal og Ardals-
tangen er det regnet med 25 kg/m i ca. 1200 m heyde, men der er
terrenget mer dpent i alle retninger.

Videre forbi Middagshaugen faller traseen raskt ned mot Ardals-
tangen og islasten kan trappes tilsvarende ned. Klaften nord

for Middagshaugen kan forarsake turbulens med relativt stor verti-
kalhastighet i tilfeller med sterk nordvestlig vind. Dette kan gi
ekstra left pa linene i spennet over klaften.

Slik traseen er tegnet mellom punktene 10 og 11 blir ledningen
temmelig bratt. og den kan derfor dimensjoneres for 3 kg/m her.

4. ISOBSERVASJONER OG ISMALINGER

Under synfaringen den 7.11 ble det ogsa tatt en tur til det heyeste
punktet p& den bestdende ledningen Bvre Ardal - Ardalstangen.

Siden det er regelmessig relativt store islaster p& denne strek-
ningen vil dét ha stor interesse 4 gjore mer systematiske obser-
vas joner her. '

Som kjent er datagrunnlaget for. fastsettelse av islaster svart
sparsomt og driftserfaringene fra eksisterende ledninger er det
viktigste kildematerialet vi har. Det er derfor viktig at dette
utnyttes sa godt som mulig. Det vil vere verdifullt med en syn-
‘faring av. stedet ndr det er store ismengder p& linene og i mastene.
Formalet vil bl.a. vere & studere isens oppbygning, konsistens og
retningen den er kommet fra. Samtidig kan man eventuelt gjere
avtaler om fremtidige isobservasjoner.
Til orientering kan vi nevne at NVE-Statskraftverkene har utvik-
let et mdleutstyr som ser ut til & fungere bra. Dette bestdr av

2 stk. 5 m heye gittermaster i avstand 7 m. En 10m lang stélstang
(sylindrisk) er festet i den ene masten og opphengt 3 m fra enden
i et dynamometer og/eller m8lecelle i den andre masten. Dynamome-
tret viser maksimal belastning siden forrige null-stilling. En




datalogger kan kobles til en malecelle dersom man ensker en finere
tidsopplesning.

Dersom ASV har interesse av et slikt maleopplegg, kan narmere opp-

lysninger om utstyret faes hos NVE-Statskraftverkene, Kraftled-
ningsavdelingen (SKL), Boks 5091 Majorstua, 0301 Oslo 3.

Referanse:
[1] Ferland, E.J. og Iden, K,A.:

Ekstrem nedber i lepet av 1 - 30 degn. Fagrapport nr. 4/84
Klima DNMI 1984.
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5460 MARISTOVA (1896-1982)

ARSTIDSNORMALER (193] - 1960)

VINTER VAR SOMMER H@ST
135 60 175 22y

AR
604

BEREGNEDE NEDBORSUMMER OVER N DEGN MED 100 ARS

GJENNOMSNITTLIG GJENTAGELSESTID.

N VINTER VAR SOMMER  H@ST
i 57 4y 56 59
5 116 67 88 114
10 153 85 108 164
5 202 107 130 194
20 240 118 © 153 229
25 267 131 174 250
30 290 1o 196 269

AR

69
127
171
218
259
284
M

95% konf.intv.:Arstid +14518% , Ar +144157

Tabell 4 Ref, (1)

TRE ST@RSTE OBSERVERTE NEDBPRSUMMER OVER N DAGN

N VINTER VAR SOMMER HPST
| 50.0 51.0 53.7 46.0
1 48.0 42,2 4.0 45,0
1 42.0 29.4 42.0 b2.5
5 113.6 100.5 115.9 105.5
5 98.7 52.2 72.4 100.0
5 93.0 46.7 68.2 97.6
10 143,11 128.1 116.6 179.4
10 126.1 70.9 103.2 132.5
10 122.5 60.0 8.7 129.2
15 219.4 182.3 127.0  226.9
15 201.4 76.6 108.0 186. 4
15 147.1 73.0 101.0 129.2
20 282.9 193.5 139.7 297.9
20 245.7 79.9 131.3 178.2
20 - 165.0 79.4 123.8 162.9
25 318.2 208.6 162.2 219.6
25 288.6 103.4 141.7 191.2
25 185.6 91.0 140.3 190.8
20 335.1 218,14 182.0 2U6.2
30 324.0 103.4 168.5 222.8
30 229.6 100.5 159.8 198.2
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Tabell 5.

Symboler:

132 kV KRAFTLEDNING NADDVIK - ARDALSTANGEN IS- 0G
VINDLASTER

Is - islast i kg/m
Vi~ Maksimal vindhastighet i m/s

Voo vindens normalkomponent

v/d -~ kombinert vindhastighet av (m/s) 0g isdiameter
d (cm).

Strekningene 1 - 11 er avmerket pa trasekart i figur 1.
Strekning Is v v v/d
1 -2 4 40 25 -
2 -3 2 40 35 -
3 - 4 20 45 40 30/12
4 - 5 10 45 40 32/8
5 - 6 15 45 40 30/10
6 ~ 7 18 45 40 30/12
7 - 8 20 45 40 30/12
8 -9 10 40" 58 28/8
9 -10 S 38 35 -

10 -11

3 38 35 -
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Tron Horn A/S
Posthoks 2525 Solli

322.4/1561/80 sSMP/AU l6. April 1980

RRAFTLEDNINGER VED NEIOVIKA. IS- OG VINDLASTER.

De traseene som er foresldtt for Nadvik-Riskallsvann over
Kamben og Riskallsvann- Sandtjern ble synfart 18. mars i pr °

Det eksaisterer f£& meteorologiske data som er representative
for fjellomridet, bortsett fra en del milinger vesentligq
av nedbgr langs Pilefjellsveien. Den lengste mileserien
eg@ fra Maristova (808 m.o.h.), hvor nedbgren er m3lt siden
1895. Den normale drsnedbgren er her 604 mm. September
er i middel rikest pd nedbg¢r med 66 mm og mai tgrrest med
29 mm. Maristova har midlt opptil.$6”"mm nedb¢r i lgpet av
ett dggn 1 vinterhalvdret. P2 Nystuen (974 m.o.h.) er det
midlt 38 mm pd ett dogn i samme Arstid (periode 1895-1922).
P& Ardalstangen er detitilsvarende milt 56 mm (periode 1895-
1937) og i ¢vre Ardal 64 mm (pericde 1966-74). .

' Det kritiske partiet er mellom Kamben og Liaseter for led-

ningen Nadvika-Riskallsvann. Her gir traseen opp i 1100~
1150 m.c.h. og ligger uten lokal dekning. P& begge sider
av Sognefjorden er det flell som niAr godt over denne h¢yden.
Men Sognefjorden vil virke som en kanal for fuktig luft

- fra havet. Ved tvingen hevning av denne luften -opp @fjeli-

side vil vi f3 kondensasjon av vanndamp og ising dersom tem-
peraturen er under frysepunktet,

Det er den samme effekten som gir ising pi den eksisterende
132 kV ledningen @vre Ardal - Ardalstangen. Denne: gdx opp
1 1200 - 1250 m h¢yde over Middagshaugen uten lokal dekning.

~Deni ex oZlentert SV-Ng og er dimensjonert for opptil 25 kg

is pr. m. Driftserfaringene viser ogsi, etter det vi har
fitt opplyst, at det er betydelig ising her.
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Trassen for ledningen Nadvika-Riskallsvann har hovedretning
NV-5@. Matning av fuktig luft inn Sognefjorden vil shje
med vind mellom vest og nordvest i hgyden (1 fjiellnivd).
Traseen har derfor en redhtivt gunstig retning i forhold til
denne strgmmen. Men retningen er neppe sarlig gunstigere
enn ledningen over Middagshaugen, som vil f£A fuktighetstil-
ferselen delvis fra sgrvest.

Ledningen til Riskallsvannet ligger lenger ut i Ardalsfjorden
og fir trolig en stgrre tilfgrsel av fuktighet enn inne ved
Ardalvatnet. Derimab ligger den ca. 100 m lavere, noe som
kan bety litt lavere innhold av store driper i skyluften.
Dermed trenger ikke isingsintensiteten & Bli stgrre selv om
den iotale mengden vann er stgrre.

Som konklusjon vil vi si at de to traseene neppe skiller seg
szrlig mye fra hverandre. De maksimale islastene pi disse
ledningene b¢gr derfor vare samme st¢rrelsesorden.

- Den mest utsatte strekningen vil vare de f¢rste ca® 2 km
over kote 1100 regnet fra Nadvika. Her mi vi altsd regne
med 20-25 kg is pr. m og med et vindtrykk p& ca. 5 kp/m.

(P& grunn av fjellet pd baksiden av traseen er det ikke ngd-
vendigd& regne med 7 kp/m som pi den eksisterende ledningen.)
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ligger i bunnen av et markert dalfgre. Her vil det bare
komme nedbgris, (sngbelegg). Riktignok er det milt heye
dggnverdier for nedbgr pA Maristova, mer i det trange dal-
foret blir vindens normalkomponent svert liten 1 situasjoner
med sterk nedbgr. Denne ledningen kan derfor dimensjoneres
med 5 kg is/m vest for Urutlekril og 4 kg is/m videre mot
Sandtjern. Vindens normalkomponent settes til henholdsvis
36 og 34 m/s. Maksimal vindhaastighet settes til 45 n/8 for
hele ledningen. .

132 kV ledningen Nadvik;ﬁrdalstangen ligger svart gunstig
bidde m.h.t. is og vind, se&rlig den gstreddelen. Sterkest
vind ventes ned fjellsidene fra S@. Denne kan vare relativt
sterk, men i linehgyde vil den neppe overstige 30 m/s. Is-
lasten settes til 4 kg/m vest for Kollnosi og 3 kg/m herfra
til Ardalstangen.

Etter fullmakt
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